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Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

1. INTRODUCAO

A caracterizagao do sector industrial efectuada no Plano Regional da Politica de Ambiente
aponta para um desenvolvimento relativamente fraco da industria transformadora na
Regidao Auténoma da Madeira (RAM). De facto, a RAM possui um baixo nivel de
industrializagdo, predominando as industrias baseadas na utilizacdo intensiva de
mao-de-obra pouco qualificada, aliada a niveis insuficientes de auto-financiamento, de
investimento, de capacidade tecnoldgica, de organizacdo e de marketing. Estes aspectos
estdo associados aos baixos niveis de produtividade e de rentabilidade do sector.

No entanto, apesar da participacdo relativamente baixa no Produto Regional e da pequena
dimensdao da maior parte das empresas, o sector industrial da Regidao apresenta impactes
negativos relevantes na qualidade do ambiente, agravados pela localizacdo de algumas
unidades industriais, situadas em areas sensiveis, de interesse turistico ou em zonas de
expansao urbana.

N

Apesar das dificuldades do sector da industria transformadora, devido a instalacdo dos
grandes supermercados, que introduzem produtos importados a precos muito baixos, 0s
programas de apoio proporcionaram a expansdao e a modernizacdo de muitas empresas,
assim como o surgimento de novas unidades industriais.

Na sequéncia do segundo Quadro Comunitdrio de Apoio, foram implementados alguns
programas operacionais que muito contribuiram para a conformidade ambiental do sector.
Com o terceiro Quadro Comunitdrio de Apoio (2000-2006), designadamente através do
Sistema de Incentivos a Pequenos projectos Empresariais (SIPPE) e do Programa
Operacional Economia (POE), abre-se, de uma forma ainda mais assumida, um conjunto
de oportunidades para a melhoria do desempenho ambiental das empresas industriais.

A participacdo activa dos agentes econdmicos do sector industrial na correccdo e
prevencdo das disfuncdes ambientais pode proporcionar uma melhoria na qualidade do
ambiente, a qual é fundamental para um desenvolvimento sustentdvel da Regido, com
reflexos em todas as actividades econdmicas, em particular no turismo e, de forma
reciproca, também no desenvolvimento do proprio sector industrial.

O projecto “Accgdo integrada para a correccdo das disfuncoes ambientais do sector
industrial da Regido Autonoma da Madeira” pretende identificar as disfungdes ambientais
do sector industrial e propor medidas que visem a sua correc¢dao, como forma de prevenir a
degradacao da qualidade do ambiente.

Numa primeira fase, procedeu-se a recolha de informacdo com vista a caracterizagdo do

sector. Face a escassez de informacdo sobre o desempenho ambiental das unidades
industriais que operam na Regido, foi necessario efectuar levantamentos ambientais a uma

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira 1
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amostra de estabelecimentos, complementados com um inquérito a uma amostra mais
alargada.

Estes levantamentos ambientais constituiram ainda um importante instrumento de
consciencializacdo ambiental e de apoio técnico para as unidades auscultadas. Para além
disso, foram criadas competéncias técnicas regionais para dar continuidade e multiplicar as
accoes iniciadas, através da formacdo de auditores e da sua participagdo nos trabalhos de
campo, que permitiram uma transferéncia e o desenvolvimento de conhecimentos
especificos nas dreas do ambiente e industria.

As informagdes recolhidas permitem identificar alguns dos aspectos mais criticos relativos
a gestdo ambiental, bem como os concelhos que estdo sujeitos a maiores pressoes
ambientais, face ao tipo de unidades industriais instaladas, a sensibilidade do meio e as
infra-estruturas existentes.

Os resultados obtidos da caracterizagao efectuada neste documento servirdo de base para
definir estratégias e medidas que visem a aproximacdo aos padrdes ambientais exigidos
pela legislacdo em vigor aplicdvel ao sector industrial, e estabelecer metas que podem ser
inseridas em contratos voluntarios de adaptagdo ambiental entre 0 Governo Regional e as
empresas ou associagdes empresariais.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira 2
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2. ENQUADRAMENTO NORMATIVO

Existe actualmente um referencial legislativo ambiental bastante vasto, apresentando-se
nos pontos seguintes deste capitulo um resumo dos principais diplomas para os varios
dominios ambientais: dgua, ar, residuos, ruido e riscos industriais graves. No Anexo A
apresenta-se uma lista mais extensa dos diplomas legais nacionais.

2.1. Aguas e Aguas Residuais

Decreto-Lei n°236/98, de 1 de Agosto, e legislacdo complementar

O controlo da poluicdo dos recursos hidricos € actualmente regulamentado por um
conjunto de legislacdo, na qual o Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto, assume uma
importancia especial.

Este Decreto-Lei, que veio revogar o Decreto-Lei n.° 74/90, de 7 de Marc¢o (conhecido
por “lei da 4gua”), parte de uma filosofia baseada no ciclo de utilizagdo da 4gua e
estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade, com a finalidade de proteger o
meio aquatico e melhorar a qualidade das dguas em fun¢@o dos seus principais usos.

No que respeita as captacdes de dgua para consumo humano, que inclui a utilizagdo na
inddstria alimentar, para fins de fabrico, de tratamento ou de conservagao de produtos
ou substancias destinadas a serem consumidas pelo homem, e que sejam susceptiveis de
afectar a salubridade do produto alimentar final, o Decreto-Lei n°® 236/98, sem prejuizo
de outras regras definidas ou a definir pelas entidades competentes, estabelece normas
de qualidade (Anexo VI) e frequéncias de amostragem das dguas consumidas (Anexo
VIII), por forma a garantir a proteccdo da saide publica.

No que refere as dguas residuais, este diploma aplica-se a descargas em &4guas
superficiais e do litoral, em dguas territoriais, em dguas subterraneas € no solo, nao
sendo aplicdvel as dguas residuais urbanas abrangidas pelo Decreto-Lei n® 152/97, de 19
de Junho, nem as 4guas residuais domésticas descarregadas no solo e provenientes de
pequenas unidades isoladas, que ndo estejam ligadas a rede de esgotos e se encontrem
situadas fora das zonas de protec¢do de captagdo de dgua para consumo humano.

O Decreto-Lei n° 236/98 estabelece um conjunto de regras, tendo em vista controlar a
poluicdo descarregada nas dguas e no solo. As normas de descarga serdo fixadas, para
cada instalagdo, pela Direccdo Regional do Ambiente (DRA), a quem compete a
emissdo das licencas de descarga (Artigo 65°), tendo em conta, cumulativamente, os
critérios definidos nas alineas a) a h) do n° 1 do Artigo 64°. O critério definido na
alinea a) corresponde as normas gerais de descarga constantes do Anexo X VIIL.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autdonoma da Madeira 3
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Assim, as licengas de descarga de dguas residuais devem conter, para além dos limites
de descarga constantes do Anexo XVIII do Decreto-Lei n® 236/98, valores limite de
emissao para as substancias perigosas da Lista I e Lista II do Anexo XIX do referido
diploma, por forma a que sejam respeitados os objectivos de qualidade do Anexo XXI e
do Decreto-Lei n° 506/99, de 20 de Novembro, relativa as substincias da Lista 1I,
quando aplicével.

O n° 1 do Artigo 66° do Decreto-Lei n° 236/98 prevé a fixagao de VLE e objectivos de
qualidade para substincias perigosas constantes da Lista I do Anexo XIX, através de
diplomas legais especificos. Nesta sequéncia, os Decretos-Lei n® 52/99, n°® 53/99 e
n° 54/99, de 20 de Fevereiro, e o Decreto-Lei n° 56/99, de 26 de Fevereiro (alterado
pelo Decreto-Lei n® 390/99, de 30 de Setembro), vieram fixar valores limite de descarga
de algumas substancias referidas no Decreto-Lei n° 236/98, derrogando assim algumas
das disposicdes constantes neste diploma, conforme se resume no quadro seguinte.

Quadro 1 - Diplomas legais referentes a substancias perigosas

Derrogagdes ao

Diploma Legal Substancia Decreto-Lei n° 236/98

Decreto-Lei n° 52/99 Merciirio Disposigdes referentes ao mercirio dos
Anexos XVIII, XXI e XXII

Decreto-Lei n® 53/99 Cédmio Disposicdes referentes ao cddmio dos
Anexos XVIII, XXI e XXII

Decreto-Lei n® 54/99 Hexaclorociclo-hexano (HCH) Disposicdes referentes ao HCH do
Anexo XXII

Decreto-Lei n° 56/99 Tetracloreto de carbono; DDT; Disposicdes referentes as substincias do

Decreto-Lei n° 390/99 Pentaclorofenol (PCF); Aldrina; Anexo XX

Dialdrina; Endrina; Isodrina;
Hexaclorobenzeno (HCB);
Hexaclorobutadieno (HCBD);
Cloroférmio; 1,2-Dicloroetano
(DCE); Tricloroetileno (TRI);
Percloroetileno (PER);
Triclorobenzeno (TCB)

Alguns sectores industriais sdo alvo de portarias sectoriais especificas, nas quais sdao
estabelecidos valores limite de emissdo para vérias substancias poluentes, bem como as
prescrigdes técnicas € demais condicionalismos, de acordo com a sua natureza € riscos
préprios para a saide publica. Neste dominio, devido a existéncia de instalagcdes na
Regido, destaca-se a Portaria n.° 809/90, de 10 Setembro, com normas de descarga de
aguas provenientes de matadouros e unidades de processamento de carnes, e a Portaria
n.° 1030/93, de 14 de Outubro, com normas relativas a descarga de dguas residuais no
meio receptor natural — 4gua ou solo — de unidades industriais do sector dos tratamentos
de superficie. Os restantes diplomas sectoriais estdo referidos no Anexo A.

A autorizagdo para efectuar a descarga de dguas residuais industriais em colectores, bem
como a defini¢do de valores limite de emissdo, é da competéncia das Autarquias, no
caso de colectores municipais, e das entidades gestoras, no caso de colectores de
parques industriais.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autdonoma da Madeira 4
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No entanto, as descargas de substancias perigosas (referidas na Lista I do Anexo XIX
do Decreto-Lei n.° 236/98) em colectores estdo sujeitas a legislacdo especifica sobre
emissdo de substincias perigosas, cujas condi¢des prevalecem sobre qualquer outra
disposi¢do ou regulamento eventualmente em vigor menos exigente, devendo, as
entidades competentes para autorizar a descarga, comunicar, a Direc¢do Regional de
Ambiente, as condi¢des da autorizacdo da descarga dessas substancias (n.° 7 do Artigo
66°). Até a publicacdo de legislacao especifica, aplica-se os valores estabelecidos pelos
Anexos XVIII e XX do Decreto-Lei n.° 236/98.

Utilizacdio de dguas residuais na rega das culturas agricolas e florestais

A agua residual pode ser utilizada como dgua para rega sempre que vise satisfazer ou
complementar as necessidades hidricas das culturas agricolas ou florestais, segundo a
definicdo do n.° 3 do Artigo 3° do Decreto-Lei n° 236/98. Esta pratica esta
condicionada, de acordo com o n.° 3 do Artigo 58° do mesmo diploma legal, ao
licenciamento pela Direccdo Regional de Ambiente (DRA), que depende do parecer
favoravel da Direccdo Regional de Agricultura (DRAg) e da Autoridade Regional de
Saude.

No Anexo XVI do Decreto-Lei n°® 236/98, estdo indicados os valores de referéncia de
alguns parametros — Valor Maximo Recomendado (VMR) e Valor Maximo Admissivel
(VMA) - da qualidade da &4gua exigida quando utilizada para rega. A DRA, sob
proposta da DRAg, fixard, para todas as dguas de rega, os valores aplicaveis no que se
refere aos parametros indicados no Anexo XVI do referido Decreto-Lei e, atendendo a
interac¢ao de factores como o solo, clima, praticas culturais, métodos de rega e culturas,
os VMA indicados desse anexo poderdao ser excepcionalmente ultrapassados sob
proposta da DRAg e mediante o parecer da Autoridade Regional de Saude.

Decreto-Lei n’° 46/94, de 22 de Fevereiro

O Decreto-Lei n.° 46/94, de 22 de Fevereiro, tem por objectivo reunir, de forma
coerente, as utilizacdes do dominio hidrico, quer publico quer privado, prevendo, para o
efeito, a atribuic@o de titulos de utilizac@o para 13 situacdes de utilizacdo do dominio
hidrico, salientando-se as seguintes:

* As captagdes de dgua;

* A rejei¢do de dguas residuais;

¢ As infra-estruturas hidraulicas;

* A limpeza e desobstru¢do de linhas de dgua;
* A extraccdo de inertes;

* As construgdes.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autdonoma da Madeira 5
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A atribuicado dos titulos de utilizacdo devem ter como requisitos gerais o respeito pelas
regras estabelecidas nos planos regionais de ordenamento do territério, planos de bacia
hidrografica e regulamentos de zonas protegidas. A utilizacdo nao deve prejudicar os
recursos hidricos e estdo dependentes da disponibilidades hidricas e da inexisténcia de
incompatibilidades com outras utilizacdes licenciadas ou previstas em instrumentos de
planeamento.

Na Regido Auténoma da Madeira, as licencas de utilizagdo do dominio hidrico sao
atribuidas pela Direc¢do Regional de Ambiente, sem prejuizo dos pareceres das
entidades competentes, em cada situacdo. Estas licencas sdo atribuidas a titulo precério,
por prazos maximos estabelecidos de acordo com a finalidade da utilizacdo, e os
respectivos titulares estao sujeitos ao pagamento de taxas.

No que refere a captacdo de dguas superficiais ou subterraneas, de acordo com o Artigo
19°, ficam sujeitas a licenciamento quando os meios de extraccdo excedam a poténcia
de 5 cv ou, em caso de furo ou poco, estes tenham mais de 20 metros de profundidade.
No caso de ndo serem excedidos estes limites, a captacdo de dguas estd apenas sujeita a
uma notificagdo a Direccdo Regional de Ambiente, mediante o preenchimento de um
impresso especifico.

A captacgdo para actividades industriais (que se encontre nas condi¢des definidas no n° 2
do Artigo 19°) estd sujeita a obten¢ao de licenga, que pode ser outorgada por um prazo
méximo de 10 anos (Artigo 29°). O pedido de licenga, entre outros elementos, deve
integrar uma memoria descritiva e justificativa do projecto, que inclua: o caudal
necessario; os volumes mensais estimados para o periodo de laboragdo; a descri¢dao
geral do processo produtivo e das matérias-primas utilizadas; e os caudais rejeitados,
suas caracteristicas e destino final (Artigo 30°).

A captagdo para consumo humano (que se encontre nas condi¢des definidas no n° 2 do
Artigo 19°) também estd sujeita a licenciamento, devendo ser demonstrada, por
declaracdo da cdmara municipal, a impossibilidade de ligacdo a rede de abastecimento
publico, no caso de abastecimento particular (Artigos 25° e 26°). Neste caso, e quando
se trate de utilizacdo da dgua no processo em industrias alimentares, devem ser
cumpridos os parametros de qualidade estabelecidos em legislagcao especifica.

No que refere a rejeicdo de dguas residuais na dgua e no solo, devem ser cumpridas as
normas de descarga de dguas residuais estabelecidas na legislacdo aplicdvel, tendo em
consideracgdo o tipo de actividade e os contaminantes provaiveis.

A rejeicdo de 4guas residuais na dgua e no solo estd sujeita a obtengao de licenca, que
pode ser outorgada por um prazo maximo de 10 anos (Artigo 36°). A atribuicdo de
licenca para a rejeicdo de 4guas no solo agricola ou florestal estd condicionada ao
parecer favorédvel das entidades competentes (Artigo 37°).

No pedido de licenga, entre outros elementos, devem constar: as plantas com a
indicacdo das redes de drenagem, estacdo de tratamento e ponto de descarga; a
descricdo das instalacdes, dos processos, das matérias-primas utilizadas e das eventuais
reutilizagdes das dguas; o dimensionamento da estacdo de tratamento; a caracterizacao
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qualitativa e quantitativa do efluente bruto e apds tratamento; o sistema de auto-controlo
proposto; e os dispositivos de seguranga previstos (Artigo 38°).

O titular da licenca assume a responsabilidade pela eficiéncia do processo de tratamento
e dos procedimentos a adoptar para minimizar os efeitos decorrentes da rejei¢do das
aguas residuais. Em caso de anomalia grave no funcionamento das instalagdes, com
influéncia nas condi¢des de rejeicio das dguas residuais, a ocorréncia deve ser
comunicada a Direc¢ao Regional de Ambiente no prazo maximo de 48 horas.

Decreto-Lei n° 47/94, de 22 de Fevereiro

A transposi¢do para a legislacdo portuguesa do principio do utilizador-pagador e
poluidor-pagador, responsabilizando os utentes dos recursos hidricos pela sua correcta
gestdo e utilizacdo, foi efectuada através do Decreto-Lei n.® 47/94, de 22 de Fevereiro.
Este principio pretende ser alcancado através da aplicacdo de taxas a utilizadores do
dominio publico hidrico, qualquer que seja a sua natureza e personalidade juridica.

Os titulares de licengas ou concessdes de utilizagdo do dominio publico hidrico terdao
que pagar um determinado montante, “taxa de utilizacdo”, referente ao uso privativo
dos bens do dominio publico hidrico. Esta “taxa de utilizacdo” aplica-se a captacdes de
agua, a rejeicdo de 4guas residuais, a extracgdo de materiais inertes € a ocupacdo de
terrenos ou planos de dgua, e é calculada com base numa férmula, que depende da
utilizagdo.

O Decreto-Lei refere ainda a necessidade da medi¢do directa ou indirecta do volume de
agua captado e restituido, e da carga poluente rejeitada. No caso da medicao directa,
esta podera ser estabelecida obrigatoriamente no acto do licenciamento, quer “devido a
dimensao de utilizacdo, quer ao seu potencial impacte no meio hidrico”. Se se proceder
a medicdo indirecta, serdo realizadas determinacdes de coeficientes especificos de
captacdo, de restituicdo e de poluicdo, para o calculo do volume de dgua captado,
restituido e da carga poluente rejeitada.

2.2. Emissoes Atmosféricas

Decreto-Lei n° 352/90, de 9 de Novembro, e legislacdo complementar

Os diplomas legais mais importantes que estabelecem as normas reguladoras da
qualidade do ar sdao o Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro, e a
Portaria n.° 286/93, de 12 de Marc¢o.

O Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro, criou o quadro normativo para a gestao
das emissdes gasosas, estabelecendo medidas obrigatdrias, preventivas e correctivas,
para assegurar que os niveis de poluentes atmosféricos ndao venham a ultrapassar os
valores méximos das normas de qualidade do ar.
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O Decreto Legislativo Regional n.° 14/92/M, de 30 de Abril, regista a concordancia da
RAM com os objectivos delineados no Decreto-Lei n.° 352/90, bem como os meios
definidos para a respectiva consecucdo. Da mesma forma, a Portaria n.° 115/93, de 28
de Junho (publicada no JORAM) aplica a Regido os mesmos limites de emissdo
estabelecidos na Portaria n.° 286/93, de 12 de Marco.

Na avaliagdio do cumprimento da legislacio reguladora da qualidade do ar,
designadamente no que refere a unidades industriais, devem ser tidos em conta os
seguintes aspectos:

¢ Caracteristicas construtivas das chaminés;
e Cumprimento dos valores limites de emissao;
* Auto-controlo das emissdes sujeitas a valores limites.

O Decreto-Lei n.° 352/90 estabelece a formula de cdlculo da altura das chaminés
industriais e determina alguns aspectos relativos a sua construcdo. A altura minima das
chaminés condutoras de efluentes gasosos € fixada em 10 metros, sendo a altura de cada
chaminé determinada através da formula definida no n.° 1 do Artigo 22°:

Ac=a+15L
Em que:
Ac = Altura da chaminé, calculada a partir do nivel do solo, na base de implantagdo;

a = Altura da(s) estrutura(s) proxima(s), medida a partir do nivel do solo, na base da
chaminé;

L = Menor dimensao (altura ou largura) da(s) estrutura(s) préximas(s).

Embora o Decreto-Lei n.° 352/90 estabeleca a férmula de cdlculo da altura das
chaminés industriais e determine alguns aspectos relativos a sua construg¢do, a empresa
podera requerer a entidade coordenadora do licenciamento industrial, uma vez ouvida a
Direc¢do Regional de Ambiente, um novo valor para Ac, considerando as especificidades
do processo, as condi¢cdes meteoroldgicas e os obstaculos locais a difusdao da pluma de
gases.

O n.° 1 do Artigo 24° deste diploma define que nao € permitida a instalacio de
“chapéus” sobre a boca da chaminé ou qualquer outro dispositivo que origine uma
diminui¢do da velocidade de emissdo dos gases para a atmosfera. Além disso, a
chaminé deverd ter seccdo circular e estar dotada de orificios para amostragem de
emissoes, de acordo com a Norma Portuguesa aplicdvel (NP 2167:1992).

Os limites de emissdo de poluentes atmosféricos sdo estabelecidos pela Portaria n°
286/93, de 12 de Margo. Estes limites visam a protec¢do do ambiente e da saide
humana, e aplicam-se a todas as emissdes de poluentes atmosféricos emitidos por fontes
fixas de qualquer estabelecimento industrial.
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A Portaria n.° 286/93 encontra-se dividida essencialmente em duas partes:

* Estabelecimento de valores limites e valores guias no ar ambiente de diversos
poluentes (didxido de enxofre, particulas em suspensao, diéxido de azoto e chumbo),
bem como os métodos de referéncia de amostragem e andlise desses poluentes;

* Estabelecimento de valores limites de emissao, de aplicacdo geral e sectorial, para
fontes fixas de cardcter industrial, e definicio das condi¢des que obrigam a
realiza¢do de medicdes em continuo das emissdes para a atmosfera.

No quadro seguinte, apresenta-se os valores limites de emissdo de aplicacdo geral,
constantes do Anexo IV da Portaria n.® 286/93.

Quadro 2 - Valores Limites de Aplicacao Geral
(Anexo 1V da Portaria n° 286/93)

Parametros Unidades Valor Limite"

Particulas mg/Nm® 300
Monéxido de carbono mg CO/Nm® 1 000
Compostos Organicos, expressos em C total mg C/Nm® 50
Dioéxido de enxofre (SO,) mg SO,/Nm® 2700
Oxidos de azoto (NO,), expressos em NO, mg NO,/Nm’ 1500
Sulfureto de hidrogénio (H,S) mg H,S/Nm® 50
Cloretos mg CI /Nm® 250
Fluoretos mg F /Nm® 50
Metais pesados totais mg/Nm*® 8
Cédmio (Cd), Mercirio (Hg) mg/Nm>” 0,2
Arsénio (As), Niquel (Ni) mg/Nm>” 1
Chumbo (Pb), Crémio (Cr), Cobre (Cu) mg/Nm*” 5

D _Teor de volimico de 8% O, (gds seco)

@ _ Se os efluentes gasosos contiverem mais de uma dessas substancias, o valor limite aplica-se 2 totalidade
das substancias

O Artigo 10° do Decreto-Lei n.° 352/90, estabelece, através do seu n.° 2, que o
auto-controlo das emissdes sujeitas a valores limites € obrigatorio.

De acordo com a Portaria n.® 286/93, a realizacdo de medi¢des em continuo, quando ndo
especificada no Anexo VI (para alguns sectores especificos), é obrigatdria sempre que o
caudal mdssico ultrapasse os valores definidos no quadro seguinte.
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Quadro 3 - Valores de caudal massico de emissao
(Anexo VII da Portaria n° 286/93)

Parimetros Caudal massico
(kg/h)
Particulas 5
Diéxido de enxofre (SO,) 50
Oxidos de azoto (NOy), expresso em didxido de azoto (NO,) 30
Monéxido de carbono (CO) 100
Acido Sulfidrico 1
Compostos Inorganicos Clorados (CI) 3
Compostos Inorginicos Fluorados (F') 0,5

Quando ndo forem obrigatérias as medicdes em continuo, de acordo com o n.° 2 do
Artigo 10° do Decreto-Lei n° 352/90, de 9 de Novembro, deverdo ser efectuadas
medi¢des pontuais das emissdes sujeitas a valores limites, pelo menos duas vezes por
ano.

Os resultados obtidos no auto-controlo das emissdes deverdo ser enviados para a
Direc¢do Regional de Ambiente até 30 dias apds a realizagdo de medi¢des pontuais e
trimestralmente, no caso de medicdes em continuo (Artigo 15° do
Decreto-Lei n°® 352/90).

Decreto-Lei n.”88/91, de 23 de Fevereiro, e legislagdo complementar

As operacdes de combustdo de 6leos usados estdo sujeitas a licenciamento, aplicando-se
o Decreto-Lei n.° 88/91, de 23 de Fevereiro, e especificamente a Portaria n.° 240/92, de
25 de Marco, que aprova o Regulamento de Licenciamento das Actividades de Recolha,
Armazenagem, Tratamento Prévio, Regeneracao, Recuperacio, Combustio e
Incineracio de Oleos Usados.

De acordo com Portaria n.® 240/92, quando a combustio de 6leos usados for efectuada
em instalacdes de poténcia térmica igual ou superior a 3 MW, com base no poder
calorifico inferior (PCI), deverdo ser respeitados os valores limites de emissao fixados
no seu Anexo II. No caso de a combustdo ser efectuada em instalacdes com poténcia
térmica inferior a 3 MW, a emissdo de particulas ndo pode ser superior a 300 mg/m’,
medidas nas condi¢des fixadas no Anexo II (condi¢cdes normais 273 K e 1013 hPa, apds
deducdo do teor de humidade, ¢ em funcdo de um volume de oxigénio, contido nas
emissoes de gases, de 3%).

A Portaria refere ainda as caracteristicas a que devem obedecer os 6leos usados ou as
misturas destes com outros combustiveis, para instalagdes com poténcia térmica inferior
a 3 MW (com base no PCI), as quais foram definidas por Despacho Conjunto dos
Directores-Gerais de Energia e da Qualidade do Ambiente, conforme se apresenta no
quadro seguinte.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autdonoma da Madeira 10



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

Quadro 4 - Caracteristicas dos 6leos usados utilizados em instalacoes de
Poténcia térmica < 3MW com base no PCI

(Despacho Conjunto das Direccdes-Gerais de Energia e da Qualidade do Ambiente, de 18/05/1993)

Parametro Unidades Minimo Miximo

Massa volimica a 15°C kg/m® 850 950
Viscosidade cinemadtica a 37,8°C mm?/s 70 130
Ponto de inflamagao °C 65

Agua % (VIv) 2
Sedimento total % (m/m) 0,35
Enxofre % (m/m) 1
Cédmio mg/kg 6
Niquel mg/kg 12
Crémio + Cobre + Vanddio mg/kg 18
Chumbo mg/kg 60
Cloretos mg/kg 1200
Fluoretos mg/kg 60

Saliente-se que os Oleos usados que sofrem tratamento prévio, continuam a ser
considerados 6leos usados, pelo que a sua utilizacdo em caldeiras deverd cumprir a
legislacd@o anteriormente especificada.

2.3. Residuos

Decreto-Lei n°239/97, de 9 de Setembro, e legislagao complementar

A legislacdo actualmente em vigor para a gestdo de residuos industriais €
consubstanciada pelo Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 Setembro, que revogou o
Decreto-Lei n.° 310/95, de 20 de Novembro, e transpde, para a ordem juridica interna, a
Directiva n.° 75/442/CEE, de 15 de Julho, posteriormente alterada pela
Directiva n.° 91/156/CEE, de 18 de Marco, e a Directiva 91/689/CEE, de 12 de
Dezembro.

Este Decreto-Lei, adaptado a Regido Auténoma da Madeira pelo Decreto Legislativo
Regional n.° 21/99/M, de 5 de Agosto, considera a gestdo de residuos englobando a sua
recolha, transporte, armazenagem, tratamento, valorizac¢do e eliminac¢ao, de modo a que
ndo constituam perigo para a saide humana ou para o ambiente. Em termos gerais, este
diploma legal pretende estabelecer uma linha de actuacdo na gestdo de residuos,
baseada em acgOes tendentes ao conhecimento dos tipos e quantidades de residuos
produzidos e do seu destino final. Introduz no processo de licenciamento industrial
exigéncias quanto ao destino a dar pelas empresas aos seus residuos, define residuos
urbanos e residuos perigosos, e estabelece a obrigatoriedade de registo e as
competéncias de intervencao.

No n.° 1 do Artigo 6°, refere que “A responsabilidade pelo destino final dos residuos é
de quem os produz ...”. O produtor de residuos deve entregd-los a uma unidade
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autorizada e suportar os custos decorrentes da sua eliminagdo. Assim, cabe a cada
produtor dar destinos adequados aos seus residuos ou adjudicar o seu
tratamento/valorizagdo a empresas licenciadas para o efeito. Quando o produtor for
desconhecido ou indeterminado, o responsdvel pelo destino final e pelos custos
decorrentes serd o detentor dos residuos.

Este Decreto-Lei introduz um mecanismo autonomo de autorizagdo prévia das
operacdes de gestao de residuos (Artigo 8°), independente da eventual necessidade de
licenciamento das actividades em que as operagdes por vezes se integram (como, por
exemplo, o licenciamento industrial). Refere ainda que as operacdes de gestdo de
residuos se regem por normas técnicas a aprovar por portaria do Ministério do
Ambiente (Artigo 14°), sendo também aprovadas por portaria, regras sobre operagdes de
transporte de residuos em territorio nacional. O movimento transfronteirico de residuos
rege-se por legislacao especial (Artigo 15°).

De acordo com a Portaria n.° 792/98, de 22 de Setembro (que revogou a Portaria
n.° 189/95, de 20 de Junho), os detentores de residuos industriais sdo obrigados a
preencher o mapa de registo de residuos industriais, composto pelos impressos A e B,
que constituem modelos da Imprensa Nacional - Casa da Moeda. O impresso A (Ficha
de estabelecimento) destina-se a identificacdo e caracterizacdo geral da unidade
industrial, enquanto o impresso B (Ficha de residuo) devera ser preenchido para cada
um dos residuos produzidos.

O mapa de registo de residuos industriais deverd ser preenchido de acordo com o
estabelecido na Portaria n.° 818/97, de 5 de Setembro, que aprova a lista de residuos
(Anexo I), transpondo integralmente o Catdlogo Europeu de Residuos (CER), e a lista
de residuos perigosos (Anexo II). Este mapa de registo deverd ser enviado anualmente
para a Direc¢do Regional de Ambiente, até ao dia 15 de Fevereiro do ano seguinte
aquele a que se reportem os respectivos dados.

Os tipos de operagdes de eliminacdo e valorizacdo de residuos, que servirdo para a

identificacdo do destino do residuo no campo 5 do impresso B (Ficha de residuo),
constam do verso do impresso.

Portaria n. 335/97, de 16 de Maio

De acordo com a Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio, o transporte rodovidrio de residuos
s6 pode ser efectuado por:

* A empresa produtora dos residuos;

* A entidade que ird eliminar ou valorizar os residuos, devidamente licenciada para
estas operagoes;

* As entidades responsaveis pela gestao de residuos urbanos;

* As empresas licenciadas para o transporte rodovidrio de mercadorias por conta de
outrem, nos termos do Decreto-Lei n.° 38/99, de 6 de Fevereiro.
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O produtor, o detentor e o transportador respondem solidariamente pelos danos
causados pelo transporte de residuos no territério nacional. Assim, devem assegurar,
para os residuos industriais, que cada transporte € acompanhado das guias de
acompanhamento de residuos (Modelo 1428 da Imprensa Nacional - Casa da Moeda),

por forma a garantir um destino final adequado.

Para cada transporte efectuado, a entidade produtora dos residuos deverd preencher o
campo 1 dos trés exemplares da guia de acompanhamento, verificar o preenchimento
pelo transportador dos trés exemplares e reter um deles. No prazo de 30 dias, a empresa
produtora dos residuos deverd receber uma copia do exemplar do destinatdrio. As guias
de acompanhamento devem ser mantidas em arquivo por um periodo de cinco anos.

Refira-se, no entanto, que o transporte dos residuos urbanos produzidos em
estabelecimentos industriais esté isento de guia de acompanhamento, com excepg¢ao dos
resultantes de triagem e destinados a operacdes de valorizacao.

Decreto-Lei n.’88/91, de 23 de Fevereiro, e legislacdo complementar

O Decreto-Lei n.° 88/91, de 23 de Fevereiro, regula a actividade de armazenagem,
recolha e queima de 6leos usados.

O Artigo 2° deste Decreto-Lei proibe qualquer depdsito e descarga de 6leos usados ou
de residuos resultantes do seu tratamento com efeitos nocivos para o solo, bem como a
eliminacdo por processos que provoquem poluicdo atmosférica acima dos niveis
estabelecidos pelas disposi¢cdes legais aplicdveis.

7z

No n.° 1 do Artigo 3° deste diploma legal, é estabelecido que o produtor de Oleos
usados, em quantidades iguais ou superiores a 200 litros por ano, € obrigado a manter
actualizado o registo de entradas e utilizacdes de 6leos novos e das quantidades e
destinos dos Oleos usados. As empresas de recolha e ou de regeneragdo de 6leos usados
devem, por sua vez, manter registos actualizados das operagdes até ao destino final do
produto.

A Portaria n.° 240/92, de 25 de Marco, estabelece que estes registos deverdo ser
enviados dentro dos cinco primeiros dias do més seguinte ao trimestre a que digam
respeito, a Direccdo Regional do Comércio e Industria, devendo obedecer aos modelos
publicados no Anexo I deste diploma.

Decreto-Lei n.” 366-A/97, de 20 de Dezembro, e legislacdio complementar

O Decreto-Lei n.° 366-A/97, de 20 de Dezembro, alterado, nos Artigos 4° e 6°, pelo
Decreto-Lei n.° 162/2000, de 27 de Julho, e adaptado a Regido Auténoma da Madeira
pelo Decreto Legislativo Regional n.° 13/98/M, de 17 de Julho, estabelece os principios
e normas aplicdveis ao sistema de gestao de embalagens e residuos de embalagem.

No Artigo 4°, com a nova redacc¢ao dada pelo Decreto-Lei n° 162/2000, sdao definidas as
responsabilidades dos operadores econémicos na gestdo das embalagens e dos residuos
de embalagem. No n.°4 deste artigo, € estabelecido que “Os embaladores e
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importadores de produtos embalados sdo responsaveis pela prestacdo de contrapartidas
financeiras destinadas a suportar os acréscimos de custos com a recolha selectiva e
triagem de residuos embalados”.

A Portaria n.° 29-B/98, de 15 de Janeiro, estabeleceu as regras de funcionamento dos
sistemas de consignagao aplicdveis as embalagens reutilizdveis e ndo reutilizaveis, bem
como as do sistema integrado aplicdvel apenas as embalagens ndo reutilizdveis,
definindo, no Artigo 6°, que a responsabilidade de gestdo dos residuos de embalagem
ndo reutilizaveis podera ser transmitido a uma entidade gestora licenciada (neste caso, a
Sociedade Ponto Verde).

Na Regido Auténoma da Madeira, a Portaria n.° 29-B/98 foi adaptada pela
Portaria n.° 157/98, de 7 de Outubro, posteriormente alterada pela Portaria n.° 40/99, de
16 de Margo, ambas das Secretarias Regionais da Economia e Coopera¢do Externa e
Equipamento Social e Ambiente (publicadas no JORAM). Estes diplomas regionais
definem os objectivos da Regido, as entidades regionais competentes € as regras
especificas para os embaladores regionais e ou os responsaveis pela colocacdao dos
produtos no mercado, e para os distribuidores/comerciantes.

Salienta-se que esta legislagdao abrange os produtos embalados e colocados no mercado,
assumindo o industrial parte da responsabilidade, enquanto embalador, da futura
producdo de residuos de embalagem quando os seus produtos forem consumidos.
Assim, o industrial terd de assegurar a gestdo dos residuos das embalagens que
comercializa, podendo esta ser efectuada pelo préprio (através da consignagdo das
embalagens), o que carece de aprovacdo da Direccdo Regional de Ambiente (n.° 2 do
Artigo 6° da Portaria n.° 157/98, de 7 de Outubro, publicada no JORAM) ou pela
Sociedade Ponto Verde (sistema integrado).

Residuos hospitalares

Relativamente a residuos hospitalares eventualmente produzidos no posto médico ou
enfermaria de uma empresa, deverdo ser geridos consoante o previsto na legislacio em
vigor, nomeadamente o Despacho n.° 242/96, de 13 de Agosto, do Ministério da Saude;
a Portaria n.° 174/97, de 10 de Marc¢o, e a Portaria n.° 178/97, de 11 de Marco.

2.4. Ruido

Decreto-Lei n° 292/2000, de 14 de Novembro, e legislagcao complementar

O Decreto-Lei n.° 292/2000, de 14 de Novembro, que aprova o Regime Legal sobre a
Poluicdo Sonora, designado também por “Regulamento Geral do Ruido”, aplica-se ao
ruido de vizinhanga e as actividades ruidosas, permanentes e tempordrias, susceptiveis
de causar incomodidade, entre as quais se destaca a laboragdo de estabelecimentos
destinados a industria, comércio e servigos (alinea b, do n° 2 do Artigo 1°).
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Este Regulamento introduz os conceitos de zonas sensiveis € zonas mistas:

* Zonas Sensiveis — dreas definidas em instrumentos de planeamento territorial como
vocacionadas para usos habitacionais, existentes ou previstos, bem como para
escolas, espacos de lazer e outros equipamentos colectivos prioritariamente
utilizados pelas populacdes como locais de recolhimento, existente ou a instalar;

e Zonas mistas — as zonas existentes ou previstas em instrumentos de planeamento
territorial eficazes, cuja ocupacdo seja afecta a outras utilizagdes, para além das
referidas na defini¢do de zonas sensiveis, nomeadamente a comércio e servigos.

A classificacdo de zonas sensiveis e mistas, de acordo com os critérios definidos no
Decreto-Lei, ¢ da competéncia das cdmaras municipais. Estas zonas, ndo podem ficar
expostas a niveis sonoros continuos equivalentes, ponderado A do ruido exterior
superior a um determinado limite, definidos no n° 3 do Artigo 4°:

a) As zonas sensiveis ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro continuo
equivalente, ponderado A, LAeg, do ruido ambiente exterior, superior a 55 dB(A) no
periodo diurno (das 7 as 22 horas) e 45 dB(A) no periodo nocturno (das 22 as 7
horas);

b) As zonas mistas ndo podem ficar expostas a um nivel sonoro continuo equivalente,
ponderado A, LAeq, do ruido ambiente exterior, superior a 65 dB(A) no periodo
diurno (das 7 as 22 horas) e 55 dB(A) no periodo nocturno (das 22 as 7 horas).

A classificacdo de zonas sensiveis implica a automética proibi¢cdo da instalacdo e do
exercicio de actividades ruidosas de cardcter permanente. A instalagdo e o exercicio de
actividades ruidosas de cardcter permanente, em zonas classificadas como mistas ou nas
envolventes das zonas sensiveis ou mistas, ficam condicionadas ao respeito pelos
limites fixados no n°® 3 do Artigo 4° e pelo seguinte requisito acustico: “A diferenca
entre o valor do nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, LAeg, do ruido
ambiente determinado durante a ocorréncia do ruido particular da actividade ou
actividades em avaliac@o e o valor do nivel sonoro equivalente, ponderado A, LAeq, do
ruido ambiente a que se exclui aquele ruido ou ruidos particulares, designados por ruido
residual, ndo poderd exceder 5 dB(A) no periodo diurno (das 7 as 22 horas) e 3 dB(A)
no periodo nocturno (das 22 as 7 horas), consideradas as correc¢des indicadas no
anexo I” (n° 3 do Artigo 8°).

Decreto-Lei n.” 72/92, de 28 de Abril, e legislagcdo complementar

O Decreto-Lei n.° 72/92, de 28 de Abril, estabelece o quadro geral de protec¢dao dos
trabalhadores contra os riscos decorrentes da exposi¢do ao ruido durante o trabalho,
sendo aplicdvel a todas as empresas, estabelecimentos e servicos. Este diploma é
regulamentado pelo Decreto Regulamentar n.° 9/92, de 28 de Abril, que introduz os
conceitos de “nivel de ac¢ao”, “exposi¢cao pessoal didria de um trabalhador ao ruido” e
“valor méaximo de pico”, e fixa os respectivos valores limite. Este diploma define ainda
os métodos de avaliagdo das exposicdes ao ruido, as medidas gerais de prevengao, as

obrigacdes das entidades empregadoras, incluindo o fornecimento de equipamento de
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protec¢do e de servicos de vigilancia médica, e as medidas a levar a cabo no caso de se
ultrapassar os valores limite.

Relativamente a “exposicdo pessoal didria de um trabalhador ao ruido durante o
trabalho”, s@o definidos dois valores: o nivel de ac¢do, igual a 85 dB(A), e o limite
maximo, igual a 90 dB(A). Relativamente ao valor maximo do pico de nivel de pressio
sonora, aquele diploma estabelece como limite mdximo o valor de 140 dB.

Os trabalhadores que se encontrem expostos a niveis sonoros superiores ao nivel de
accdo devem dispor de protectores de ouvido adequados e programas de vigilancia
médica e audiométrica da fun¢do auditiva. Se o nivel de exposi¢ao pessoal didria (Lgp,q)
for superior a 90 dB(A) ou for ultrapassado o valor maximo do pico de nivel sonoro
(MaxLpico), para além destas medidas, deverao ser tomadas medidas técnicas adicionais
tendentes a reducao das emissoes de ruido.

2.5. Riscos Industriais Graves

O Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de Junho, define Acidente Industrial Grave (AIG) como
qualquer acontecimento (incéndio, explosdo ou emissdo de substincias) grave,
relacionado com uma ocorréncia incontrolada numa actividade, que provoque perigo,
imediato ou deferido, para o homem, no interior ou exterior do estabelecimento, € que
possa envolver uma ou mais substancias ou preparacdes perigosas.

Este diploma tem como objectivo a prevencdo dos riscos de acidentes graves que
possam ser provocados por actividades industriais ou de armazenagem, e a minimizagao
das consequéncias desses acidentes para o homem e para o ambiente. E aplicavel a
vdrias actividades industriais incluidas no seu Anexo I, desde que nelas intervenham
substancias perigosas e a actividade de armazenagem (armazenagem separada)
efectuada nas condi¢des definidas no Anexo II.

Para efeitos de aplicacdo deste Decreto-Lei, os critérios de classificagdo das substancias,
quanto a sua perigosidade, estdo fixados no Anexo IV. As substincias e preparacoes
indicadas nos Anexos II e III sdo ainda consideradas perigosas desde que sejam
armazenadas em quantidades superiores aos valores fixados, caso se trate de
armazenagem separada ou associada as actividades referidas no Anexo L.

Aos operadores das actividades abrangidas compete uma série de obrigacdes gerais e de
comunicacdo de acidentes ambientais graves (Capitulo III do diploma), e ainda, no caso
de serem ultrapassadas as quantidades maximas armazenadas de substancias perigosas,
fixadas nos Anexos III (associados ao processo) e Il (armazenagem separada), de enviar
uma declaragdo ou notificacdo a Autoridade Técnica de Riscos Industriais Graves
(ATRIG).

Refira-se que este diploma (Decreto-Lei n° 204/93, de 3 de Junho) encontrava-se em

vigor durante a realizacdo dos trabalhos de campo, mas entretanto revogado pelo
Decreto-Lei n° 164/2001, de 23 de Maio.
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2.6. Licenciamento

Licenca Ambiental

O Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de Agosto, tem por objecto a prevengao e o controlo
integrados da poluicdo proveniente de certas actividades e o estabelecimento de
medidas destinadas a evitar ou, quanto tal ndo for possivel, a reduzir as emissdes dessas
actividades para o ar, d4gua ou solo, bem como as emissdes de ruido e a produgdo de
residuos, tendo em vista alcangcar um nivel elevado de proteccio do ambiente no seu
todo, transpondo para a ordem juridica interna a Directiva n° 96/61/CE, do Conselho, de
24 de Setembro.

Este objectivo € consagrado na obrigacdo da obtencdo da licenca ambiental por parte
das instalacdes que desenvolvam uma ou mais actividades constantes do Anexo I do
diploma, que constitui condicdo necessdria ao licenciamento ou autorizacdo da
laboragao dessas instalacoes.

A licenca ambiental, para além de outras disposi¢des, fixa valores limite de emissdao
e/ou parametros ou medidas técnicas equivalentes baseados nas melhores técnicas
disponiveis, sem impor a utilizacio de uma técnica ou de uma tecnologia especifica,
tendo ainda em consideracdo as caracteristicas técnicas da instalacio em causa, a sua
implantacao geogréfica e as condi¢des ambientais do local.

Licenciamento Industrial

O Decreto-Lei n.° 109/91, de 15 de Marc¢o, alterado pelo Decreto-Lei n.° 282/93, de 17
de Agosto, estabelece as normas disciplinadoras do exercicio da actividade industrial,
com o objectivo da prevencdo dos riscos e inconvenientes resultantes da laboracdo dos
estabelecimentos industriais, tendo em vista salvaguardar a saide publica e dos
trabalhadores, a seguranca dos locais de trabalho, o correcto ordenamento do territério e
a qualidade do ambiente.

Este Decreto-Lei € complementado por uma série de diplomas legais, dos quais se
salienta o Decreto Regulamentar n.® 25/93, de 17 de Agosto (Regulamento do Exercicio
da Actividade Industrial), e a Portaria n.° 30/94, de 11 de Janeiro, que determina o
processo de aprovacio da localizacio da actividade industrial. E ainda de referir a
Portaria n.° 744-B/93, de 18 de Agosto (rectificada pela Declaracio de
Rectificacdo n.° 144-A/93, de 18 de Agosto), que aprova a tabela de classificacdo das
actividades industriais para efeito de licenciamento industrial.

Actividades e Operagoes de Gestdo de Residuos

O Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de Setembro, sobre a gestdo de residuos, estabelece, no
Artigo 8°, que as operagcdes de armazenagem, tratamento, valorizacdo e eliminacdo de
residuos estdo sujeitas a autorizacdo prévia. Este Decreto-Lei foi adaptado a Regido

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira 17



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

Auténoma da Madeira pelo Decreto Legislativo Regional n.° 21/99/M, de 5 de Agosto,

nomeadamente, no que respeita a designacdo das entidades que exercerdo as
competéncias cometidas a 6rgaos e servicos do Governo da Republica.

O mesmo Decreto-Lei preve, na alinea b) do n.° 1 do Artigo 10°, que essa autorizagdo
seja solicitada através de requerimento dirigido a autoridade competente, acompanhado
dos elementos a definir por portaria.

A Portaria n.° 961/98, de 10 de Novembro, estabelece os requisitos a que deve obedecer
o processo de autorizacdo prévia das operacOes de armazenagem, tratamento,
valoriza¢do e eliminacdo de residuos industriais, residuos sélidos urbanos ou outros
tipos de residuos.

As actividades de recolha, armazenagem, tratamento prévio, regeneracdo, recuperagao,
combustdo e incineracdo de 6leos usados estdo sujeitas a licenciamento de acordo com
legislagcdo especifica, designadamente, o Decreto-Lei n.° 88/91, de 23 de Fevereiro, e a
Portaria n.° 240/92, de 25 de Marco.
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3. METODOLOGIA

3.1. Formacao Especifica de Profissionais

Com o objectivo de optimizar os recursos do presente projecto e criar competéncias
técnicas na Regido que possam dar seguimento aos trabalhos iniciados nesta ac¢ao, foi
realizada uma formagdo de profissionais na drea do ambiente, integrando estes recursos
no desenvolvimento dos trabalhos de campo.

Neste contexto, apés uma accdo de formacdo geral (formagdo de auditores de
ambiente), que envolveu 14 participantes (externos a AREAM e a ACIF/CCIM), com
formacdo superior diversa, houve uma formacdo técnica especifica complementar em
levantamentos ambientais no sector industrial, que precedeu o arranque dos trabalhos de
campo.

A formacdo dos profissionais envolvidos no projecto foi ainda complementada, ao
longo do projecto, com uma componente pratica bastante forte, que se traduziu no
acompanhamento de 5 auditorias e na realizacdo de 10 diagndsticos e de diversos
questiondrios com Visita, sob orientacdo dos consultores, especialistas nas diversas dreas
analisadas.

3.2. Trabalho de Campo

Por tratar-se de uma das primeiras ac¢des junto dos industriais da Regido Auténoma da
Madeira, o projecto iniciou-se com uma visita de trés dias a vérias unidades industriais
da Regido. Esta visita teve dois grandes objectivos: (i) permitir aumentar o grau de
conhecimento da situacdo da indudstria na Regido por parte da equipa consultora, e em
simultaneo, (ii) funcionar como accdo de sensibilizacdo geral aos industriais e outros
responsaveis do sector industrial.

De modo a iniciar-se a recolha de informacdo, com o objectivo de avaliar as disfunc¢des
ambientais do sector industrial da RAM, foram elaborados guias detalhados, definindo
quais os elementos a recolher e as metodologias a utilizar, de modo a melhor se atingir
os objectivos da acc¢do, com os recursos e dados disponiveis.

A lista de unidades industriais compilada pela AREAM serviu de base para a defini¢cdo
do universo das empresas a incluir no estudo. Na compilacdo da lista de empresas,
efectuou-se uma triagem, excluindo as empresas que na pratica exerciam actividade de
natureza comercial e de servigos, e incluindo as unidades industriais cuja a actividade
estd relacionada com a construcao civil e obras publicas.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autdonoma da Madeira 19



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

Tendo em conta o nimero de unidades que constituiram a amostra definida como
requisito de projecto (5 auditorias ambientais, 10 diagnésticos ambientais e 30
questiondrios), numa primeira fase, foram seleccionadas 15 unidades para as auditorias
e diagndsticos, com base na importincia econdmica dos sectores representados,
dimensao das unidades e caracteristicas dos aspectos ambientais expectaveis.

Os guias de auditoria detalhados e outros instrumentos de notagcdo foram ferramentas
auxiliares na realizacdo das auditorias, diagndsticos e questiondrios. Estes guias,
constituidos por listagem de aspectos ambientais e outros elementos a recolher, em
funcdo dos descritores e elementos que os caracterizam, previamente definidos,
permitiriam maior uniformizacdo dos trabalhos a realizar pelas vérias equipas e foram
elaborados tendo por base o conhecimento existente sobre a indudstria na RAM.

Na elaboragdo dos guias, para além da informacao referente a caracterizacdo do sector
industrial, foi fundamental a visita dos consultores a algumas unidades, para melhor
compreensdo da realidade local do sector industrial, resultando na defini¢do das
necessidades sectoriais a analisar no ambito das auditorias e diagndsticos.

Do conhecimento adquirido, foi possivel apontar os principais impactes previsiveis para
cada sector industrial ou agrupamento de sectores, constituindo-se uma lista de pontos
relevantes que seriam validados em cada unidade industrial pertencente a amostra em
andlise, permitindo a uniformidade e coeréncia dos trabalhos realizados, constituindo
ainda um importante suporte aos auditores locais. Depois, baseados na lista de pontos
relevantes, e sem descuidar a importancia de uma andlise individual de cada caso, foram
enumeradas e equacionadas possiveis solu¢des para os aspectos/disfuncdes ambientais
identificados.

ApOs a seleccdo das amostras, seguiu-se a recolha de informacao, com o objectivo de
fazer o levantamento da situac¢do das unidades industriais escolhidas. Nesta base, foram
realizadas 5 auditorias e 10 diagndsticos (os 10 diagndsticos correspondem a 12
unidades industriais, uma vez que dois diagndsticos envolvem duas unidades cada). O
desenvolvimento das auditorias e diagndsticos ambientais decorreu de acordo com as
Figuras 1 e 2.

O projecto previu a realizacdo de 30 questiondrios, com vista a obtencdo de dados
complementares, para posteriormente se poder extrapolar os dados ambientais,
nomeadamente as disfungdes ambientais que caracterizam oS grupos sectoriais
industriais. Atendendo as dificuldades encontradas na recolha de informacao, durante a
primeira fase do projecto (levantamentos ambientais nas unidades), foi alargada a
amostra de questiondrios a realizar, tendo-se seleccionado 70 unidades fabris (mais 40
que inicialmente previsto). A escolha destas unidades teve em consideragdo a
localizacdo geografica em termos de concelhos, as actividades industriais principais ao
nivel concelhio e a dimensdo das mesmas, utilizando como indicador o nimero de
trabalhadores.
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Figura 1 - Desenvolvimento de Auditorias Ambientais
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Figura 2 - Desenvolvimento dos Diagnésticos Ambientais
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Os trabalhos de campo para a caracterizagdo das disfungdes ambientais do sector
industrial da RAM foram realizados com recurso a trés ferramentas distintas: auditoria,
diagnéstico e questiondrio, conforme ja anteriormente referido.

As auditorias e os diagnésticos obedeceram, no essencial, aos requisitos definidos pelo
Despacho Conjunto dos Ministros da Indistria e Energia e do Ambiente e Recursos
Naturais (IIDD03), de 11 de Julho de 1994 (ver Anexo B). As auditorias distinguem-se
dos diagndsticos por apresentarem uma proposta de plano de ac¢do para a correccao das
disfuncOes ambientais. Dadas as dificuldades de envolvimento de alguns industriais
durante a realizagao do Levantamento ambiental (Auditoria ou Diagndstico Ambiental),
os relatérios apresentam apenas um ponto de recomendacdes, deixando-se a
responsabilidade do industrial, o planeamento das ac¢des e atribuicdo de meios
humanos e financeiros que garantam a implementacao das unidades sugeridas, ou outras

complementares que garantam a correc¢ao das disfuncdes ambientais.

As auditorias realizaram-se em unidades industriais que, pela sua dimensdo e natureza,
a escala regional, foram identificadas como representando riscos significativos para o
ambiente. Os levantamentos do tipo diagndstico foram realizados em unidades cujos
impactes ambientais sdo também significativos, embora, a primeira vista, em menor
escala.

Com os questiondrios pretendia-se a recolha de alguns indicadores para completar e
validar a informacdo. Os questiondrios foram formatados de modo a incluir os pontos
necessarios a obten¢do de dados que permitissem a avaliagdo de desempenho ambiental,
em cada descritor, das unidades industriais. Estes questiondrios permitiram recolher
informacdo complementar, que facilitou a andlise final e permitiu entender melhor o
contexto industrial da regido e o grau de cumprimento dos requisitos legais aplicdveis.

A equipa por auditoria foi constituida por um consultor e dois auditores regionais,
beneficiando, desta forma da simbiose entre a experi€ncia na drea ambiental,
nomeadamente na realizacdo de levantamentos ambientais, € o conhecimento da
unidade industrial e do seu meio envolvente. A definicdo deste tipo de equipa tem ainda
como objectivo promover a continuidade dos trabalhos iniciados no ambito desta acc¢ao.

Os diagnoésticos e os questiondrios foram realizados pelos auditores regionais sob
supervisdo de um consultor da equipa externa, fazendo parte das funcdes deste dltimo
elemento assegurar a consisténcia dos trabalhos, face aos objectivos pretendidos, e
simultaneamente permitir que os auditores regionais adquirissem formacdo para uma
maior autonomia em estudos futuros.

3.3. Campanhas de Amostragem

Os levantamentos ambientais (auditorias e diagndsticos) exigiram caracterizacoes
analiticas aos efluentes liquidos e emissdes atmosféricas das instalacdes industriais,
assim como medi¢des do ruido ambiental.
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Dada a importancia que esta informacao tinha para o projecto, foram contratados os
servicos de empresas especializadas, que, juntamente com os auditores regionais € 0s
consultores externos, realizaram o trabalho de amostragens e respectivas andlises.

Ap0s visita as unidades, onde se procurou conhecer o processo produtivo, as actividades
e servicos associados, foram identificados os aspectos ambientais mais importantes da
actividade. Relativamente as emissdes de efluentes gasosos e liquidos, face as operacdes
que os originaram, foram identificados os seus poluentes, de forma a definir os
parametros a analisar.

Face as multiplas fontes de emissdo de poluentes, € uma vez que somente um pequeno
nimero de unidades efectuam a monitorizacdo das emissdes para o ambiente, ndo
existindo na maioria das instalagdes industriais dados analiticos, foi necessario
reformular o programa de monitorizacdo inicialmente previsto, tornando-o mais
extenso. Assim, foram efectuadas recolhas em varios pontos de emissdo, permitindo
deste modo uma caracterizacdo mais completa das fontes de emissao de poluentes.

Atendendo a que ndo existiam condicdes de amostragem para as caracterizacdes das
emissOes atmosféricas, foi necessario criar meios técnicos para a recolha de amostras,
nomeadamente tomas de amostragem e plataformas, de acordo com os requisitos da
Norma Portuguesa NP 2167:1992.

Relativamente ao ruido, foram identificados os equipamentos mais ruidosos, os quais
posteriormente foram sujeitos a uma avaliagdo de poténcia sonora. No ambito da
incomodidade para o exterior, todas as unidades fabris que se encontravam em
condi¢Oes de laboragdo normal foram alvo de avaliagdo da incomodidade, de acordo
com o estabelecido no Regulamento Geral sobre o Ruido.

A seleccdo de parametros para avaliagdo de fontes fixas de emissOes atmostéricas, de
descarga de dguas residuais e de residuos teve por base um estudo prévio, através de um
questiondrio, dos processos e das tecnologias instaladas.

3.4. Tratamento da Informacao

De modo a caracterizar os problemas existentes e os riscos ambientais induzidos pela
actividade industrial, a informacgdo recolhida através do levantamento sistematizado
(auditorias, diagnésticos, questiondrios e outras fontes de informacao) foi compilada e
processada, tendo em conta a qualidade e quantidade dos dados obtidos e o principal
objectivo do presente projecto — a avaliacdo das disfun¢des ambientais da indudstria na
RAM.

O tratamento da informagdo visou caracterizar as principais disfun¢des ambientais por
sector industrial, permitindo colocar em evidéncia os aspectos particulares inerentes a
determinadas actividades e os constrangimentos associados a localizacdo geografica das
unidades (em termos de concelho).
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Face a falta de dados de base sobre qualidade ambiental, o tratamento da informacao foi
baseado em grande medida numa anélise comparativa com os requisitos legais.

Os dados foram tratados de modo a evidenciar as disfun¢des ambientais a trés niveis:
¢ Por sector;

* Por localizac@o, em termos de concelho;

¢ Por dominio ambiental.

Em termos da caracterizagdo por sector, pretendeu-se dar destaque aos principais
aspectos ambientais de cada sector ou subsector e, quando significativo, ao nivel da
operacdo. Foram evidenciadas as disfuncdes identificadas nas unidades caracterizadas,
em cada um dos dominios ambientais essenciais (dgua, ar, residuos e ruido).

A andlise relativa a localizagdo por concelho, pretendeu avaliar as disfuncdes
ambientais identificadas face as infra-estruturas existentes, nomeadamente sistemas de
recolha e drenagem de d4guas residuais. A andlise por concelho pode igualmente
contribuir com informacdo para avaliar o nivel de informagado/sensibilizacdo em termos
comparativos entre os varios concelhos.

Finalmente, de modo a evidenciar os dominios ambientais nos quais o investimento
financeiro, os recursos humanos e técnicos, e a formagdo, em termos individuais e
globais, deverdo ser mais incisivos, as disfuncdes ambientais identificadas foram
agrupadas pelos varios dominios ambientais: dgua, ar, residuos e ruido. Esta andlise
permite a avaliagdo da conformidade legal e evidenciar, ao nivel grupo sectorial, qual
ou quais as actividades mais significativas em cada dominio.
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4. CARACTERIZACAO DO UNIVERSO DE ESTUDO

4.1. Referencial Industrial

Com base no estudo “A Actividade Industrial na Regido Auténoma da Madeira —
Estudo de Caracterizacdo”, da ACIF/CCIM — Associagdo Comercial e Industrial do
Funchal/Camara de Comércio e Industria da Madeira, e num inventario de
estabelecimentos industriais, foi efectuada uma desagregacao do nimero de unidades,
em funcdo da sua localizacdo e do tipo de industria.

O inventdrio de estabelecimentos industriais foi compilado pela AREAM, com base em
elementos obtidos da Direc¢do Regional do Comércio e Industria, da Direccdo Regional
de Pescas, da Direc¢ao Regional de Agricultura, da Direc¢do Regional de Pecuaria, da
Sociedade de Desenvolvimento da Madeira, da ACIF/CCIM e de outras fontes,
designadamente através da lista telefénica e de contactos directos. Este inventédrio
contemplou 414 unidades industriais.

No levantamento das unidades, detectou-se que alguns estabelecimentos ja nao existiam
ou estavam a exercer actividade ndo industrial. Também existiam unidades industriais
em laboracdo que ndo constavam em nenhuma das listas fornecidas pelas diversas
fontes. Noutros casos, as designacdes das empresas ndo eram coincidentes nas diversas
fontes ou a mesma empresa dispunha de mais do que uma unidade, em mais do que um
concelho. Todos estes factores dificultaram a elaboracdo do inventdrio das unidades
industriais em actividade, tendo sido necessario proceder a confirmagao de todas as
unidades da lista por contacto telefénico.

O presente trabalho debrugou-se sobre as 414 unidades inventariadas, embora o estudo
“A Actividade Industrial na Regido Autonoma da Madeira - Estudo de
Caracterizacdo”, anteriormente referido, com dados de 1995, refira 721 unidades (cuja
fonte € o Instituto Nacional de Estatistica), ndo tendo sido objecto deste trabalho
averiguar as justificagdes relativas a diminui¢do do nimero de unidades em causa.

As Figuras 3 e 4 mostram a distribuicdo das unidades industriais na RAM, por
concelho.
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Figura 3 - Distribuicao do niimero de unidades industriais por concelho
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Verifica-se que o concelho do Funchal é o que apresenta o maior nimero de unidades
industriais, correspondendo a mais de 40% do total das unidades industriais da Regido
Auténoma da Madeira, seguindo-se os concelhos de Santa Cruz, Machico e Camara de
Lobos. Os restantes concelhos possuem, no total, 21,7% das unidades, como se pode
observar na Figura 4.

Figura 4 - Distribuicio percentual do niimero de unidades industriais por
concelho
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4.2. Distribuicao das Unidades Industriais por Grupos
Sectoriais

Para efeitos de andlise, o universo de estudo foi desagregado em oito grupos sectoriais,
tendo em conta o CAE a dois digitos, a natureza e a relevancia previsivel das
incidéncias ambientais, e a inter-relacao ou associagdo entre algumas actividades.

Os grupos sectoriais considerados neste trabalho sdo os seguintes:

* Alimentar — Transformacdo e conservas de peixe e carnes, matadouros, lacticinios,
padarias e pastelarias, fabrico de bolachas, fabrico de massas alimenticias, moagem
de farinhas, e producao de racdes para animais.

* Bebidas - Producdo de cervejas, refrigerantes, vinhos, aguardentes, licores, sumos
. 1
concentrados e xaropes, e de mel de cana-de-acucar .

* Grdfico — Actividades de impressao, edi¢do de publicacdes e fabricagdo de papel e
cartdo canelado.

* Metalomecdnico — Serralharia, fabrico de portas e janelas em metal, caixilharia,
actividades de mecanica geral e metalomecanica.

* Construgcdo — Construcdo civil, extraccdo de inertes, transformacdo de pedra,
producdo de betdo, fabrico de blocos e outros produtos de betdo, fabrico de artefactos
de barro para construcao, e produgdo de emulsdes betuminosas e asfalto.

* Madeiras — Actividades de serracdo, carpintaria e fabrico de méveis de madeira.

* Qutros — Foram consideradas todas as actividades que ndo se enquadram nos grupos
anteriores, por a relevancia em termos ambientais ndo justificar a sua
individualizacdo ou por falta de informacdo suficiente para uma caracterizagao
adequada, destacando-se as seguintes: tabacos, fabrico de adubos, fabrico de
detergentes, artigos de plastico, reclamos luminosos, bordados, confec¢ao de
vestudrio e curtumes. Neste grupo foram também incluidas as unidades que
procedem a valorizacdo de residuos ou que devido a sua actividade permitem o
aumento do ciclo de vida dos produtos, designadamente recauchutagem de pneus e

tratamento prévio de 6leos usados.

O Quadro 5 apresenta a composi¢ao do tecido industrial da RAM, por concelho e por
grupo sectorial.

A produgdo de Mel de Cana foi considerada neste grupo, porque, na maior parte das vezes, € produzido em unidades que produzem
igualmente aguardente de cana
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Quadro 5 - Composicao do tecido industrial, por concelho e por grupo

sectorial

Alimentar | Bebidas | Grafico | Metalomecanico | Constru¢do | Madeiras Outros Total
Calheta 5 1 - 1 6 3 - 16
Cam. Lobos 13 5 1 13 4 9 3 48
Funchal 60 10 13 18 16 19 34 170
Machico 14 2 - 10 7 8 8 49
Ponta do Sol 4 - - 5 3 8 - 20
Porto Moniz 2 - - - 1 1 - 4
Porto Santo 1 - - 1 2 - 5
Ribeira Brava 5 - - 3 8 6 - 22
Santa Cruz 20 1 2 17 4 9 4 57
Santana 4 - - 1 1 4 - 10
Séo Vicente 3 - - - 6 4 - 13
Total 131 19 16 69 57 73 49 414

A Figura 5 apresenta a distribuicdo percentual das unidades industriais por grupo
sectorial, de acordo com a designagao anteriormente definida.

Figura 5 - Distribuiciao das unidades industriais por grupo sectorial
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O Grupo Sectorial industrial com maior nimero de unidades € o Grupo Alimentar, com
31.6%, destacando-se que grande nimero destas, correspondem a padarias e pastelarias.
Segue-se o Grupo das Madeiras (unidades de serracdo e carpintaria) com 17,6%, o
Grupo Metalomecanico com 16,7% (essencialmente unidades de serralharia) e
Construgao com 13.8%.

A Figura 6 apresenta a distribui¢do das unidades industriais em cada concelho, por
sector de actividade. Da figura observa-se que, a excep¢ao dos concelhos do Funchal,
Camara de Lobos, Santa Cruz, e Machico, os restantes concelhos apresentam apenas
dois ou trés sectores de actividade distintos.
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Figura 6 - Distribuicao do niimero de unidades industriais, por concelho e por
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A Figura 7 apresenta a distribuicdo do niumero de trabalhadores — 5 536 trabalhadores —
pelos varios grupos sectoriais considerados. Este valor é bastante préximo do referido
pelo estudo “A Actividade Industrial na Regido Autonoma da Madeira — Estudo de
Caracterizacdo”, de 1998 da autoria da ACIF/CCIM, onde se refere 5 730 pessoas ao

servigo no sector secundario em 1995. No entanto,

€ provavel, que o valor referido no

Relatério da ACIF/CCIM nao tenha considerado os trabalhadores da construcao civil e
obras publicas, e que foram englobados no presente estudo.
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Figura 7 - Distribuicao dos trabalhadores da indistria por grupo sectorial
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Na Figura 8, pode-se observar que a maioria das unidades apresenta menos de 10
trabalhadores (cerca de 62% das unidades industriais da RAM), pelo que as unidades
industriais da RAM caracterizam-se por apresentar uma dimensdo média bastante
reduzida. No entanto, refere-se que existem algumas ddvidas quanto aos dados, uma vez
que 20,8% das unidades, de acordo com os dados existentes, referem ter apenas 1 ou 2
trabalhadores (o que poderd significar situagdes de trabalho familiar ou de trabalho
precario).

Figura 8 - Distribuicao das unidades industriais em fun¢ao do nimero de
trabalhadores que empregam
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4.3. Definicao da Amostra

De acordo com a metodologia utilizada, que se refere no Capitulo 3, foram
caracterizadas 62 unidades industriais, das quais em 17 foram realizados levantamentos
ambientais detalhados, tendo sido as restantes auscultadas através de um questiondrio
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com visita. A composicdo total da amostra e a sua comparagdo com as unidades
industriais existentes na RAM sdo apresentadas no Quadro 6.

Quadro 6 - Composicao da amostra por concelho e por grupo sectorial

Alimentar | Bebidas | Grafico nlzg;c:;lioc_o Co;l;(t)ru— Madeiras | Outros ’:I(;:zl tcrlz T}gﬁ:ﬁla

A|DIQ|AID|Q|A|D|Q|A|D|Q|A|D|Q|A|D|Q|A|D|Q
Calheta SO N N N B U R S B R R B I B 22 R B O A N R B S AN/ 16
Cam. Lobos Sl 2f - - - - - - - - T | 146% 48
Funchal S - B -3 - -4 - -3 2]-]-(L]-]1|3] 23 |[13.5% 170
Machico EO B G T N R I R R N M R B O R B O R S I R N O 0 O Y A I B 3 /) 49
Ponta do Sol SO R T R N R I I B B N R S R N RS N B B - - 20
Porto Moniz SO R T R N R I I B B N R S R N RS N B B - - 4
Porto Santo SO I O i I R I IR N R BN R B I O N B N I B 2 140.0%
Ribeira Brava SO I O i B R I IR A R BN (R B I O N B B O R B 3 | 13.6% 22
Santa Cruz 202 2 -|-(1 |- -y -f-1-1-1-{-1-/-/12 |21.1% 57
Santana SO R T R N R I I B B N R S R N RS N B B - - 10
Sdo Vicente S I O e e I e e I I B B I B I B e B N R 3 123.1% 13

203 |13[{L|1|5f-|1|5(L|1|4|1|3]|9]|0]|1|3[0]|2|5] 61 - -
Total da amostra 18 7 6 6 13 4 7 - - -

13.7% 36.8% 37.5% 8.7% 22.8% 5.5% 14.3% - - -

Total da RAM 131 19 16 69 57 73 49 - - 414

A — Auditoria Ambiental, D — Diagnéstico Ambiental, Q — Questiondrio

As Figuras 9 e 10 permitem a comparacdo entre o nimero de unidades caracterizadas,
que constituem a amostra, € o nimero de unidades industriais que compdem o sector
industrial da RAM.
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Figura 9 - Comparacao entre o niimero de unidades industriais caracterizadas
e as unidades existentes na RAM, por grupo sectorial
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Figura 10 - Comparacio entre o nimero de unidades industriais caracterizadas e
as unidades existentes na RAM, por concelho
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5. CARACTERIZACAO DAS DISFUNCOES

AMBIENTAIS POR GRUPO SECTORIAL

No presente capitulo, efectua-se a caracterizacdo das disfun¢des ambientais por grupo
sectorial, com base na informacao recolhida nas unidades industriais caracterizadas através
de levantamentos ambientais e questiondrios.

Em termos da caracterizacdo sectorial das disfun¢gdes ambientais, foram considerados os
oito grupos sectoriais anteriormente definidos, designadamente: (i) Alimentar; (ii) Bebidas;
(iii) Grafico; (iv) Metalomecanico; (v) Construgdo; (vi) Madeiras; (vii) Valorizacdo de
Residuos; e (viii) Outros.

Das unidades caracterizadas, € importante referir que a monitorizagdo dos aspectos
ambientais da actividade (dgua, ar e ruido) é quase inexistente (somente uma das unidades
estudadas efectua regularmente andlises de d4guas residuais tratadas), verificando-se
grandes lacunas de informacdo que dificultaram a avaliacdo e comparacdo de desempenho
ambiental das unidades do sector industrial na RAM.

No Anexo C, s@o apresentados, de uma forma genérica, os principais processos de fabrico
das unidades caracterizadas.

5.1. Alimentar

As actividades do Grupo Alimentar registaram um crescimento acentuado na ultima
década em toda a Regido Auténoma da Madeira, associada essencialmente ao
desenvolvimento sécio-econdmico.

Estas actividades industriais, pela quantidade de unidades e pela diversidade de cargas
poluentes organicas geradas, apresenta impactes com algum significado devido
essencialmente as dguas residuais geradas.

O Grupo Alimentar corresponde a 31.6% da actividade industrial da Madeira, sendo o
sector com maior representatividade na industria da Regido. Salienta-se que, a maioria
das unidades deste sector (75.6%) sdo panificadoras e/ou pastelarias, das quais 44%
incluem a actividade de pastelaria. A Figura 11 apresenta a distribui¢do das unidades
industriais consideradas no Grupo Alimentar, pelos varios concelhos da RAM.
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Figura 11 - Distribuicao do niimero de unidades industriais do Grupo
Alimentar
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Através da Figura 11, é possivel constatar que é no concelho do Funchal que estd
sedeado um maior nimero de unidades industriais deste sector.

As actividades analisadas através de levantamento ambiental e de questiondrios,
incluidas no presente grupo, que se apresentam listadas seguidamente, caracterizam de
um modo geral este grupo:

* Transformacdo e conservas de peixe e carne;
¢ Matadouros;

¢ Produtos lacteos;

» Padarias, pastelarias e produgdo de bolachas;
e Fabrico de massas alimenticias;

* Producao de ragoes;

* Moagem de farinhas.

A caracterizag@o deste grupo sectorial baseou-se em 19 unidades industriais, analisadas
através de 2 auditorias, 3 diagndsticos e vdrios questiondrios, conforme se pode
observar no Quadro 6 e no Quadro 7.
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Quadro 7 - Unidades industriais analisadas do Grupo Alimentar

Actividade industrial Levantamento ambiental Numero de trabalhadores

Abate de suinos e bovinos 1 Auditoria ambiental 18
Desmancha de carcacas 1 Diagndstico ambiental 19
Transformacdo de carnes 1 Diagnéstico ambiental 21
Panificadora e pastelaria 1 Diagnéstico ambiental 73
Panificacao 3 Questiondrios 4+16+7

. 1 Auditoria ambiental 90
Conservas de peixe - -

1 Questionario 80

Transformagdo de pescado 1 Questiondrio 4
Lacticinios 1 Questionario 55
Gelados e sorvetes 1 Questionario 9
Fabrico de hamburguer e comércio de carne 1 Questiondrio 122
Fabrico de alimentos compostos para animais 1 Questiondrio 50
Bolachas, biscoitos e confeitaria 1 Questionario 22
Fabrico de bolachas, farinhas de trigo, farinhas 1 Questiondrio 57

de milho, massas e arroz

Avdliacdo do desempenho ambiental

As diferentes actividades deste grupo apresentam desempenhos ambientais distintos,
atendendo aos meios receptores e a inexisténcia de tecnologias ambientais instaladas
para controlo das emissoes. As caracteristicas dos poluentes e os processos produtivos
em causa influenciam o desempenho ambiental das actividades industriais, verificando-
se uma grande variedade de operagdes unitdrias que dificulta a tipificacdo do
desempenho ambiental deste grupo sectorial.

Deste grupo de actividades, hd dois aspectos ambientais distintos, provenientes de
diferentes processos. As actividades que envolvem o abate de animais, transformacgdo de
carne e peixe, as padarias e os lacticinios apresentam como principal aspecto ambiental
os efluentes liquidos com elevada carga organica, com presenga elevada de 6leos e
gorduras e s6lidos em suspensdo. As restantes unidades, que abrangem actividades de
producdo de racdes e moagem de farinhas, t€m como principal aspecto ambiental
associado a sua actividade as emissOes atmosféricas, dadas as caracteristicas
pulverulentas das matérias-primas e/ou produtos.

No que refere a proveniéncia dos efluentes liquidos, nos matadouros, as dguas residuais
tém origem: (i) na zona de recep¢do e/ou alojamento, que originam efluentes contendo
essencialmente fezes e urina, arrastados nas dguas de lavagem; (ii) na zona de abate,
onde as dguas de lavagem arrastam elevadas quantidades de sangue, e (iii) na zona de
extrac¢do de visceras, originando dguas também com elevada carga organica e gordura.
E ainda de referir que as dguas residuais arrastam muitos desperdicios, contribuindo
para que o efluente global apresente sélidos grosseiros e concentracdes elevadas de
s6lidos em suspensao.

Os efluentes das actividades de processamento de carnes, tais como produgdo de
fiambre, salsichas e presunto, tem caracteristicas muito semelhantes aos das zonas de
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extraccdo de visceras, das unidades de matadouro e desmancha, apresentando um
elevado teor de sdlidos, matéria organica e gorduras.

Nas actividades de processamento de peixe, os efluentes liquidos caracterizam-se por
elevado teor de matéria organica (de todas as fases do processo), 6leos e gorduras (do
descabecamento e esvisceragdao do peixe, da cozedura e da lavagem das latas, quando a
unidade € de conservas de peixe), solidos em suspensdo (do descabecamento e
evisceracdo do peixe, e cozedura) e elevado teor de azoto.

Nos lacticinios, as dguas residuais provém essencialmente de perdas do processo e de
lavagens, pelo que apresenta elevada carga organica. A presencga de soro nos efluentes
dificulta a biodegradacio nos processos de tratamento mais correntes, devido a elevada
concentracao de lactose.

Nas padarias e pastelarias, os efluentes provém essencialmente da lavagem dos
pavimentos e equipamentos, apresentando um elevado teor de sélidos em suspensdo. Na
unidade caracterizada através de diagndstico, verificou-se elevada carga organica e de
Oleos e gorduras, devido grandemente a pratica de descarga de 6leos alimentares nos
colectores.

Os efluentes liquidos sdo descarregados, na maioria dos casos, em colectores
domésticos/industriais sem pré-tratamento, ndo existindo limites de descarga
estabelecidos pelas entidades gestoras dos sistemas de drenagem/tratamento. Existem,
no entanto, algumas unidades com pré-tratamento, constituido por gradagem,
homogeneizagdo e decantacdo (transformacgdo de pescado). Algumas unidades efectuam
a descarga para o meio receptor natural (oceano e solo), ndo cumprindo os requisitos
legais aplicaveis. Nenhuma das unidades estudadas dispde de licenca de descarga de
aguas residuais.

No que diz respeito a d4gua para o processo, a maioria das unidades caracterizadas utiliza
dgua da rede publica/industrial (cAmara municipal ou IGA, S.A.), existindo casos
pontuais onde utilizam 4gua de captagdo propria, para usos domésticos (sanitarios) e
para lavagens, sem licenciamento emitido pelas entidades competentes.

Relativamente as emissdes atmosféricas, estas sdo provenientes de caldeiras a fueldleo
ou gds propano (transformagdo e conservas de peixe e carne), de fornos de cozedura a
lenha ou a propano (panificadoras/pastelarias), de moagens e de silos de armazenagem
de cereais. Destas fontes fixas, sdo emitidas particulas, monéxido de carbono, 6xidos de
azoto e dioxido de enxofre (caldeiras a fueldleo).

Nas unidades que foi possivel verificar a conformidade das emissdes para a atmosfera
(matadouro, desmancha, transformacdo de carne, conservas de peixe, panificacdo e
pastelaria), verificou-se que, de um modo geral, estas cumpriam os requisitos
estabelecidos (caldeiras a propano e fueldleo, e fornos a propano), a excep¢dao do
parametro di6xido de enxofre (SO;) numa caldeira a fueldleo. Este ndo cumprimento
esta directamente associado ao teor de enxofre do fueldleo (3,5% S) fornecido na RAM
e ndo propriamente com as condi¢des de queima da caldeira. Foi também caracterizada
a emissdao atmosférica proveniente da operacdo de fumagem tradicional de enchidos,
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verificando-se que a concentracdo de monoxido de carbono ultrapassa o valor limite da
legislacdo especifica.

Quanto a altura das chaminés e a utilizacao de “chapéus”, verifica-se que a maioria das
unidades ndo cumpre os requisitos estabelecidos na legislacdo. Outro requisito legal que
nao € cumprido em nenhuma unidade estudada é o auto-controlo das fontes fixas.

Em termos gerais, no que se refere as emissOes atmosféricas, atendendo as
caracteristicas dos combustiveis utilizados, e tendo em consideragdo casos similares,
pode-se prever que apenas as instalacdes de combustdo alimentadas a fueldleo ndo
cumprirdo os requisitos da legislacdo relativamente ao diéxido de enxofre (SO;) e as
fontes alimentadas a lenha € possivel que ndo cumpram os requisitos referentes a
particulas e mono6xido de carbono (CO).

Quanto aos residuos, os produzidos pelas actividades caracterizadas sdo constituidos
essencialmente por residuos de processo de natureza organica (restos de massa, pao e
farinha; residuos de carne e peixe; cascas de ovos), cinzas das caldeiras/fornos, 6leos
usados e residuos de embalagem (vidro, plastico, papel/cartio e paletes de madeira).

Os residuos de natureza organica sdo enviados para a Estacdo de Tratamento de
Residuos Sdélidos Urbanos da Meia Serra (ETRSU), ou, no caso dos residuos de peixe,
sd0, na sua maioria, valorizados como farinha de peixe. Os residuos de embalagem sao
normalmente geridos pelas camaras municipais.

Quanto as cinzas das caldeiras a fueldleo, estas sdo enviadas para a ETRSU, muito
embora estejam contaminadas com metais pesados (vanddio e chumbo) e sejam
consideradas, segundo a legislacdo em vigor, como residuos perigosos. As cinzas de
caldeiras a lenha normalmente sao aplicadas na agricultura.

Os o6leos usados sdo entregues a uma empresa licenciada ou sdo queimados nas
caldeiras, embora nao sejam respeitados os requisitos legais quanto ao licenciamento e
controlo das caracteristicas dos 6leos e das emissdes atmosféricas resultantes.

Das unidades caracterizadas, verifica-se que somente um pequeno nuimero efectua a
declaracdo anual do mapa de registo de residuos industriais. Quanto ao registo de
movimento de 6leos usados, verifica-se que este ndo € enviado trimestralmente pelas
unidades para a Direccdo Regional do Comércio e Industria, como definido pela
legislacdo aplicavel. Verifica-se, que o transporte de residuos € efectuado sem as
competentes guias de acompanhamento.

Os niveis de ruido emitidos pelas unidades caracterizadas é normalmente elevado no
interior das naves (junto as amassadeiras, nas padarias, ou junto as cravadeiras, nas
conservas de peixe), verificando-se algumas situagdes de incomodidade para o exterior.

A utilizacdo de certas substancias perigosas, nomeadamente sistemas de refrigeracdo
com fluido de refrigeragdo a base de amoniaco, conferem a algumas unidades deste
grupo a inclusdo no ambito do Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de Junho (entretanto
revogado pelo Decreto-Lei n° 164/2001, de 23 de Maio), mas sem ultrapassarem os
limites de quantidade armazenada/em uso que obrigue a notificacio a Autoridade
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Técnica de Riscos Industriais Graves (ATRIG). As unidades do sector utilizam
igualmente outras substincias perigosas, nomeadamente combustiveis liquidos e
gasosos, que estdo no ambito de aplicagdo dos Riscos Industriais Graves (substancias
inflaméveis), sem nunca ultrapassarem os limites mdximos de armazenagem
estabelecidos pela legislacdo, a partir dos quais € necessdrio efectuar a notificagdo a

ATRIG.

No quadro seguinte, sistematiza-se os principais problemas do Grupo Alimentar.

Quadro 8 - Principais disfun¢oes ambientais do Grupo Alimentar

Descritor Ambiental Disfungoes Identificadas
* Auséncia de caracterizag@o da dgua captada utilizada no processo;
* A maioria das descargas realiza-se sem pré-tratamento/tratamento previamente a descarga
no colector ou no meio receptor natural;
Agua * Auséncia de caracterizag@o dos efluentes descarregados;
« Situagdo de incumprimento dos valores limite de emissdo para descarga de dguas
residuais;
* Auséncia de licenciamentos das captacdes e descargas de dguas residuais, ou autorizagdes
da entidade gestora do sistema de drenagem, no caso de descarga em colector.
* Auséncia de auto-controlo das principais fontes fixas de emissdes atmosféricas (caldeiras,
fornos, moagens e silos de armazenagem de cereais);
Ar « Situagdo de incumprimento dos valores limite de emissao;
* Ndo cumprimento dos requisitos referentes a altura das chaminés e ndo utilizagio de
obstéculos a difusdo dos gases.
* Alguns residuos orgénicos passiveis de valorizac¢do, designadamente para alimentacéo
animal (farinhas de peixe e carne), séo enviados para a ETRSU
* Gestdo pouco adequada dos residuos de embalagem;
Residuos . Nép cumprimento, em termos ge.rais, das ob.rigagf)es legais de declaragao de residuos,
guias de acompanhamento e registo de movimento de 6leos;
* As cinzas das caldeiras a fueldleo sdo normalmente enviadas para a ETRSU, sem se ter em
conta a sua perigosidade;
 Auséncia de parques de residuos para armazenagem tempordria nas unidades industriais.
Ruido * Algumas situagdes de incomodidade para o exterior em dreas proximas de habitacdes.
« Utilizacéio em algumas unidades de amoniaco como fluido de refrigeragdo, bem como,
combustiveis liquidos e gasosos, sem ultrapassar os valores maximos de armazenagem/uso
. . . estabelecidos para notificacéio, ndo existindo meios de actuacio em caso de emergéncia
Riscos industriais (derrames, incéndios).
graves * Inexisténcia de equipamentos de proteccdo para manuseamento de substincias perigosas e
para fazer face a acidentes
* Inexisténcia de Fichas técnicas e Fichas de Seguranca

5.2. Bebidas

As actividades industriais que estdo incluidas neste grupo sectorial apresentam
processos industriais distintos, que dependem das matérias-primas utilizadas, quer de
origem na RAM (cana-de-agucar, uvas e frutos tropicais), quer importados
(concentrados, milho e cevada), e das caracteristicas tecnoldgicas instaladas.
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O Grupo Sectorial das Bebidas corresponde a 4.6% da actividade industrial da Madeira.
A Figura 12 apresenta a distribuicao das unidades industriais deste grupo sectorial pelos
vérios concelhos da RAM.

Figura 12 - Distribuicao do nimero de unidades industriais do Grupo das
Bebidas
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Os produtos produzidos por este grupo sectorial sdo apresentados seguidamente:
* Cerveja;

» Refrigerantes;

* Vinho da Madeira;

* Mel de cana-de-agucar;

* Aguardentes;

¢ Licores;

* Sumos concentrados e xaropes.

Verifica-se que os processos apresentam uma elevada variabilidade, conduzindo a
diferentes cargas poluentes emitidas para o ambiente. De qualquer modo, existe um
conjunto de “indicadores comuns” que poderdo tipificar este subsector, os quais sdo
descritos nos pontos seguintes.
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A anélise deste subsector é realizada com base em 1 auditoria ambiental, 1 diagndstico
ambiental e 6 questiondrios (Quadro 9), das 19 unidades que constituem este grupo na
RAM.

Quadro 9 - Unidades industriais analisadas do Grupo das Bebidas

Actividade industrial Levantamento ambiental Numero de trabalhadores
Fabrico de cervejas e refrigerantes 1 Auditoria ambiental 127
Producéo de vinho licoroso ! Dlagn.(’)stlc(.) ambiental 46
1 Questionario 13
Fabrico de aguardente e mel de cana 1 Questiondrio
Fabrico de mel de cana 1 Questionario 5 (38 na fase de producdo)
Producdo de refrigerantes 1 Questiondrio 35
Producio de licores 1 Questionario 13

Avdliagao do desempenho ambiental

As unidades de produgdo de bebidas (alcodlicas e ndo alcodlicas) apresentam um
conjunto bastante diferenciado de processos fabris, conduzindo a diversos aspectos
ambientais cujos impactes se reflectem em diferentes meios receptores, o que dificulta
uma tipificagdo do enquadramento ambiental das unidades caracterizadas.

Este grupo caracteriza-se por ser constituido por um grande nimero de unidades de
funcionamento sazonal, dependendo da matéria-prima, reflectindo-se essencialmente
em termos das caracteristicas qualitativas e quantitativas das dguas residuais.

O principal aspecto ambiental associado aos processos de fabrico deste subsector é a
producdo de efluentes liquidos com elevada carga organica, muitas vezes diluida pelas
aguas de lavagem de garrafas, marcadamente alcalinas.

Os referidos efluentes apresentam normalmente valores elevados em Caréncia
Bioquimica de Oxigénio (CBOs) e uma biodegradabilidade elevada (CBOs/CQO >
0,7)°. Sdo também comuns elevadas concentracdes de solidos suspensos. Quando as
unidades efectuam o engarrafamento dos seus produtos, geram grandes quantidades de
efluente fortemente alcalino, proveniente da lavagem de garrafas. Este elevado volume
contribui para a diluicdo do efluente do processo quando a sua produgdo coincide
temporalmente, uma vez que hd unidades que produzem o seu produto durante um ou
dois meses e procedem ao seu engarrafamento e/ou expedi¢do nos restantes meses.

Nas unidades caracterizadas, verificou-se que a maioria efectua a descarga dos efluentes
produzidos, sem pré-tratamento, para colectores domésticos/industriais. As camaras
municipais e os parques industriais, a excep¢ao do Parque Industrial da Zona Oeste
(PIZO), ndo possuem regulamento de descarga em colectores, pelo que as unidades nao
localizadas no PIZO ndo se encontram abrangidas por qualquer valor limite de emissao,

2

CQO - Caréncia Quimica de Oxigénio
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uma vez que as actividades deste subsector ndo utilizam substancias da Lista I do
Anexo XIX do Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto.

Em termos tecnoldgicos, apenas uma unidade possui uma solu¢do de fim de linha para o
tratamento dos seus efluentes. A ETARI, em causa, por lamas activadas, garante o
cumprimento dos valores limite estabelecidos no regulamento de descarga no colector
do PIZO.

Quanto a utilizacdo da dgua para o processo, a maioria das unidades tem captacdo
propria (levadas e furos), sem licenciamento emitido pelas entidades competentes.
Existem algumas unidades que utilizam dgua da rede municipal e da IGA -
Investimentos e Gestdo da Agua, S.A..

Relativamente as emissdes gasosas, verifica-se que, na maioria das unidades industriais
caracterizadas, as fontes fixas de emissdo estdo associadas a queima de fueldleo,
propano ou lenha, para a producdo de vapor ou para o aquecimento dos fluidos
associados ao processo de fabrico. Desta combustdo, resultam emissdes de particulas,
dioxido de enxofre (SO») (no caso de utilizarem fueldleo), monoéxido de carbono (CO) e
oxidos de azoto (NOy).

Das fontes fixas identificadas, somente foram amostradas duas, referentes a um
despoeiramento de um sistema pneumdtico de transporte de cereais e a uma caldeira a
propano, que cumpriam, respectivamente, os requisitos relativos a concentracdo de
particulas da legislacdo especifica e os valores limite de aplicacdo geral da legislacdao
em vigor.

Atendendo as caracteristicas dos combustiveis utilizados, e tendo em consideragao
instalagdes similares, pode-se prever que as instalagdes de combustdo alimentadas a
fuel6leo ndo cumprirdo os requisitos da legislacdo relativamente ao di6xido de enxofre
(SO,) e as fontes alimentadas a lenha ndo cumprir@o os requisitos referentes a particulas
e monoxido de carbono (CO).

N N

Quanto a altura da chaminés e a auséncia de obsticulos as emissdes gasosas
(nomeadamente ‘“chapéus’), verifica-se que a maioria das unidades ndo cumpre estes
requisitos legais.

Constatou-se que as fontes fixas das emissdes atmosféricas das unidades caracterizadas
ndo apresentavam sistemas de controlo de emissdes, a excep¢do de algumas medidas de
fim de linha, como ciclone que permite reter particulas de maiores dimensdo geradas na
queima de lenha, e de um sistema de despoeiramento com limpeza por jacto de ar, que
permite reter particulas provenientes do sistema pneumaético de transporte de cereais.

O residuos da actividade sdo constituidos essencialmente por residuos de natureza
organica (do processo produtivo e do tratamento de efluentes), cinzas das caldeiras,
Oleos usados e residuos de embalagem (vidro, pléstico, papel/cartdo e paletes).
Relativamente aos residuos de natureza organica, estes sdo utilizados na alimentacao
animal e como fertilizante na agricultura, ndo sendo expectdvel, neste dltimo, valores de
metais pesados que condicionem a utiliza¢cdo como fertilizante na agricultura. Subsistem
algumas resisténcias dos agricultores a utilizacdo destes residuos, o que condiciona a
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sua valorizagdo. No entanto, esta pratica s6 deve ser realizada desde que se garanta a
conformidade com a legislagcdo aplicdvel de residuos e de utilizagdao de lamas em solos
agricolas.

Para os residuos de embalagem, verifica-se que continuam a subsistir lacunas na sua
recolha selectiva (papel/cartdo, plastico, metal e madeira), motivado essencialmente
pela auséncia de infra-estruturas de armazenagem, dando origem, na maioria dos casos,
ao envio de materiais reciclaveis para a Estacdo de Tratamento de Residuos Sdélidos
Urbanos da Meia Serra (ETRSU). Verificou-se igualmente casos pontuais de queima a
céu aberto deste tipo de residuos.

Quanto as cinzas das caldeiras a fueldleo, estas sdo enviadas para aterro (ETRSU da
Meia Serra), muito embora estejam contaminadas com metais pesados (vanadio e
chumbo) e sejam consideradas, segundo a legislacgdo em vigor, como residuos
perigosos. As cinzas de caldeiras a lenha normalmente sdo aplicadas na agricultura.
Embora a pratica possa ser ambientalmente aceitavel, ndo se verifica o cumprimento da
legislagdo relativa a autorizag@o prévia para operagdes de gestdo de residuos.

Os o6leos usados sdo entregues a uma empresa licenciada ou sdo queimados nas
caldeiras, situacdo que nas unidades caracterizadas ndo se encontra em conformidade
com o Regulamento de Licenciamento das Actividades de Recolha, Armazenagem,
Tratamento Prévio, Regeneracdo, Recuperacdo, Combustio e Incineracio de Oleos
Usados (Portaria n° 240/92, de 25 de Marco).

Os residuos industriais sao normalmente armazenados em locais com pouco espago
fisico, o que dificulta a sua gestdo, ndo existindo, em nenhuma das unidades visitadas,
sistemas para a valorizac¢do dos residuos organicos produzidos (compostagem).

Relativamente a obrigatoriedade de envio de registo de residuos as entidades oficiais,
verifica-se que, das unidades caracterizadas, somente um pequeno nuimero efectua a
declaracdo anual do Mapa de Registo de Residuos Industriais a Direc¢do Regional de
Ambiente e que nenhuma delas efectua o Registo de Movimento de Oleos Usados, nem
o envia a Direccdo Regional do Comércio e Industria. Verifica-se, ainda, que o
transporte de residuos, na generalidade, € efectuado sem guias de acompanhamento.

Os niveis de ruido emitidos pelas unidades caracterizadas é normalmente elevado no
interior das naves (em particular se estas tiverem linhas de enchimento automatizadas),
podendo verificar-se algumas situagdes de incomodidade para o exterior, motivadas por
algumas janelas e portas abertas.

Alguns sistemas de refrigeracdo associada ao grupo das bebidas (nomeadamente na
producdo de cerveja), utilizam amoniaco como fluido de refrigeracdo, tal como no
grupo alimentar. Esta substancia perigosa ¢ armazenada em reservatorios proprios, nao
existindo meios adequados para controlo de fuga acidental. As quantidades
armazenadas/em uso nao ultrapassam os limites estabelecidos pela legislacdo, os quais
obrigam a notificagdo a ATRIG.

Sao igualmente utilizadas outros produtos quimicos e combustiveis (liquidos e gasosos)
que constam, ou nao, dos anexos do Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de Junho (entretanto
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revogado pelo Decreto-Lei n° 164/2001, de 23 de Maio), e caso constem dos referidos
anexos, ndo ultrapassam os limites estabelecidos para notificacdo de quantidades
armazenadas/em uso a ATRIG.

No quadro seguinte, sistematiza-se as principais disfun¢des ambientais do subsector
alimentar — bebidas alcodlicas e ndo alcodlicas.

Quadro 10 - Principais disfuncées ambientais do Grupo das Bebidas

Descritor ambiental Disfungoes identificadas

* Auséncia de caracterizag@o da dgua captada utilizada no processo;

* A maioria das descargas realiza-se sem pré-tratamento/tratamento previamente a descarga
no colector ou no meio receptor natural;

* Auséncia de caracterizag@o dos efluentes descarregados;

* Auséncia de licenciamentos das capta¢des de dgua e descargas de dguas residuais, ou de
autorizacdo da entidade gestora do sistema de drenagem, no caso de descarga em colector.

Agua

* Auséncia de auto-controlo das principais fontes fixas de emissdes atmosféricas (caldeiras);
Ar * Nao cumprimento dos requisitos referentes a altura das chaminés e a ndo utilizagdo de
obstéculos a difusdo dos gases.

* Alguns residuos orgénicos sdo passiveis de valoriza¢do como fertilizante ou como
. - = . 3
alimentacdo animal, mas s@o enviados para aterro’;

* Gestdo inadequada dos residuos de embalagem, com praticas de queima a céu aberto em
alguns casos;

Residuos * Ndo cumprimento em termos gerais das obrigagdes legais de declaragio de residuos, guias
de acompanhamento e registo de movimento de 6leos;

* As cinzas das caldeiras a fueléleo sdo normalmente enviadas para aterro (ETRSU da Meia
Serra), sem ter em conta a sua perigosidade;

* Auséncia de parques de residuos para armazenagem temporaria.

Ruido * Algumas situagdes de incomodidade para o exterior em dreas proximas de habitacdes.

« Utilizagéio em algumas unidades de amoniaco como fluido de refrigeragdo, sem ultrapassar
os valores limite de armazenagem/uso estabelecidos para notificacdo a ATRIG, ndo

Riscos industriais existindo meios de actuaciio em caso de emergéncia (derrames, incéndios).

graves * Inexisténcia de equipamentos de proteccdo para manuseamento de substincias perigosas e

para fazer face a acidentes

* Inexisténcia de Fichas Técnicas e Fichas de Seguranca

5.3. Grafico

O Grupo Sectorial Grafico regista na RAM uma importancia crescente atendendo que é
responsavel pela publicacdo didria de jornais e de toda a divulgacao turistica da Madeira
em suporte de papel.

Como todas as actividades industriais, as graficas apresentam alguns problemas
ambientais, nomeadamente ao nivel das dguas residuais e dos residuos, que sdo geridos
de uma forma bastante uniforme pelos industriais deste Sector.

3 Esta prética tem exigéncias legais no ambito das operagdes de gestio de residuos (Portaria n° 961/98, de 10 de Novembro).
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O Grupo Sectorial Grafico corresponde somente a 3.9% da actividade industrial da
Madeira, sendo o grupo sectorial com a menor representatividade na industria da
Regido. Compreende 16 unidades industriais, das quais 13 desenvolvem actividade de
impressao, distribuidas apenas pelos concelhos do Funchal (11 unidades Graficas e 2
unidades que laboram em outros processos), Santa Cruz (1 unidade gréifica e 1 unidade
de Fabricacdo de papel e cartdo canelados, incluindo embalagens) e Camara de Lobos
(1 unidade).

Figura 13 - Distribuicao das unidades industriais do Grupo Grafico
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A caracterizacdo deste sector baseou-se num diagnéstico ambiental e em alguns
questiondrios a unidades do sector (Quadro 11).

Quadro 11 - Unidades industriais analisadas do Grupo Grafico

Actividade industrial Levantamento ambiental Numero de trabalhadores
1 Diagnésti biental 30
Actividade de impressdo, n.e. 1agn.0s IC(,) ambienta
3 Questionarios 7+35+35
Fabricacdo de papel e cartdo canelados (inclui 1 Questiondrio 2
embalagens)
Avaliacdo do desempenho ambiental

A industria gréfica organiza a sua produgdo com base num numero elevado de
operagdes, as quais dao origem invariavelmente a residuos industriais, nomeadamente
residuos liquidos perigosos e a dguas residuais.
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Relativamente as dguas residuais, destacam-se as de descarga continua ou didria, e as
aguas residuais geradas pontualmente. As primeiras sdo essencialmente as dguas de
lavagem da revelagao de peliculas e chapas, que sd@o dguas praticamente limpas, e as
aguas dos baldes de lavagem das méquinas offset, descarregados no final dos turnos, e
que normalmente apresentam elevada Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO), Sdélidos
Suspensos Totais (SST), Hidrocarbonetos e Oleos e Gorduras.

Das dguas residuais descarregadas pontualmente, destacam-se as dguas de lavagem das
mangas de molha de dgua, com elevada concentragao em CQO, SST, Hidrocarbonetos e
Oleos e Gorduras, e as dguas de lavagem das méquinas, principalmente da lavagem das
maquinas de revelacdo, que apresentam CQO elevada, SST, prata, no caso da
reveladora de peliculas, e alcalinidade elevada, no caso da lavagem da reveladora de
chapas.

As unidades que possuem sistemas de recirculacdo das dguas de lavagem, quando
procedem a sua descarga, descarregam efluentes contaminados. As molhas de dlcool e
dgua podem ser substituidas com periodicidade que varia de unidade para unidade
(podendo ir até 1 ano) em fun¢do da quantidade e tipo de trabalhos executados. Existem
também 4guas da lavagem das mdquinas de revelacdo (peliculas e chapas) cuja

periodicidade também € varidvel (semanal, mensal), de acordo com a sujidade das
maquinas.

Nas unidades caracterizadas ndo foram identificados quaisquer sistemas de retencdo e
equalizacdo dos efluentes produzidos, bem como de tratamento ou pré-tratamento. As
tecnologias ambientais implementadas nas unidades graficas da Madeira sio de um
modo geral inexistentes, limitando-se a certos equipamentos da fase de pré-impressao,
que ja incluem sistemas de recirculacao e reutilizacdo de banhos.

Foi identificado, que nas unidades deste subsector, € procedimento comum, as
descargas, juntamente com as dguas residuais, de residuos liquidos perigosos,
nomeadamente dlcool de molha (dlcool isopropilico), banhos de revelacdo e fixacdo
esgotados, e outros residuos liquidos com elevada carga poluente.

Face as caracteristicas médias dos efluentes industriais descarregados, e tendo em
consideragdo valores limite de descarga em colectores municipais estabelecidos por
Regulamentos de Descarga de Aguas Residuais Industriais em Colectores Domésticos
do continente, podemos afirmar que a maioria das unidades industriais ndo cumpre os
VLE geralmente estabelecidos pelas entidades gestoras dos sistemas de drenagem.

No que respeita aos residuos produzidos pela actividade, estes sdo constituidos
essencialmente por residuos liquidos perigosos (banhos de revelacdo e fixacdo de
peliculas, banhos de revelacio de chapas e molhas de 4lcool), residuos de
papel/cartolina e residuos de embalagem. Em menores quantidades, sdo produzidos
residuos de fotolito, chapas de revelacdo, restos de tintas, 6leos usados e desperdicios
contaminados.

Tal como descrito anteriormente, verifica-se que grande parte dos residuos perigosos €
gerida de uma forma inadequada, nomeadamente os residuos liquidos, sendo estes
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normalmente descarregados no colector municipal sem qualquer tratamento. Os
residuos de dleos usados s@o normalmente entregues a uma entidade licenciada.

De um modo geral, os restantes residuos sao enviados para a ETRSU da Meia Serra, a
excepg¢do do papel/cartolina que € triado para reciclagem.

As unidades caracterizadas nao possuem infra-estruturas adequadas para a
armazenagem tempordria de residuos. Atendendo a que, no futuro, serd necessario
armazenar um volume substancialmente mais elevado de residuos, uma vez que alguns
residuos liquidos perigosos descarregados no colector, terdo que ser armazenados para
posterior tratamento ou destino final adequado, a inexisténcia de parque de residuos,
poderd limitar a implementacdo de préticas de segregacdo dos residuos ou potenciar
novas disfun¢des ambientais.

Do universo de unidades caracterizadas, verifica-se que somente um pequeno nimero
efectua a declaracdo anual do Mapa de Residuos. Quanto ao registo de Movimento de
Oleos Usados, verifica-se que este ndo é enviado trimestralmente como definido pela
legislagdo aplicavel. No entanto, € de referir que esta obrigacdo legal ndo se aplica a
maioria das unidades caracterizadas, uma vez que a produgdo de 6leos usados € inferior
a 200 L/ano. Verifica-se igualmente, que o transporte de residuos € efectuado sem guias
de acompanhamento.

As emissdes atmosféricas do sector grafico sdo provenientes de operacdes de
manipulacdo e aplicagcdo de solventes (compostos organicos) e do corte de papel
(particulas), que na totalidade das unidades caracterizadas ndo sdo enviadas para o
exterior, resultando normalmente em emissdes difusas que afectam significativamente a
qualidade do ar no local de trabalho.

Os niveis de ruido emitidos pelas graficas caracterizadas € normalmente elevado no
interior das naves, verificando-se algumas situagdes de possivel incomodidade para o
exterior.

As unidades gréficas utilizam algumas substancias perigosas enquadraveis no dmbito do
Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de Junho (entretanto revogado pelo Decreto-Lei n°
164/2001, de 23 de Maio), nomeadamente solventes organicos (ex. dlcool isopropilico —
substancia inflamével), verificando-se que ndo ultrapassam os valores limite
estabelecidos para notificacdo a ATRIG.

No quadro seguinte, sistematizam-se as principais disfuncdes ambientais do sector
grafico.
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Quadro 12 - Principais disfun¢ées ambientais do Grupo Grafico

Descritor ambiental

Disfungoes identificadas

Agua

* Descarga de residuos liquidos (perigosos) nos colectores;
* Auséncia de caracterizagdo dos efluentes liquidos;
* Auséncia de pré-tratamento/tratamento antes da descarga no colector.

Ar

* Emissdes difusas de particulas e compostos orginicos volateis nas naves fabris, que
potencialmente podem atingir o exterior da nave.

Residuos

* Descarga de residuos liquidos (perigosos) nos colectores;
* Gesto pouco adequada dos residuos de embalagem e residuos com substancias perigosas;

* Ndo cumprimento de obrigagdes legais de declaragdo de residuos, e guias de
acompanhamento;

* Auséncia de parques de residuos para armazenagem temporaria.

Ruido

* Situacdes de incomodidade para o exterior, em dreas proximas de habitacdes;

* Auséncia de caracterizagdes de poténcias sonoras, e avaliagdo de incomodidade para o
exterior.

Riscos industriais
graves

« Utilizacdo de solventes organicos inflamdveis, sem ultrapassar os valores limite de
armazenagem/uso estabelecidos para notificagdo, ndo existindo meios de actuagéio em caso
de emergéncia (derrames, incéndios);

* Inexisténcia de equipamentos de proteccdio para manuseamento de substancias perigosas e
para fazer face a acidentes;

« Inexisténcia de Fichas Técnicas e Fichas de Seguranca.

5.4. Metalomecanico

O Grupo Metalomecanico engloba unidades que produzem diversos tipos de produtos,

2

tais como: armadrios, contentores, portdes, cercas, parafusos, porcas e anilhas. E um
sector com bastante diversidade, quer de produtos, quer de operacoes.

As operacdes mais correntes deste sector de actividade sdo: tornearia e rectificagdo,
serralharia, corte e soldadura, maquinagem, decapagem, galvanizacdo, pintura e
metalizacdo. Podem ainda aparecer operagdes de lubrificacdo e mecanica incluidas
neste grupo de actividades.

Este grupo sectorial corresponde a 17% das unidades industriais da RAM, sendo o
grupo sectorial com a terceira maior representatividade na industria regional.

S@o nos concelhos do Funchal e de Santa Cruz que estdo sedeadas um maior nimero de
unidades deste sector, tal como se pode verificar na Figura 14.
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Figura 14 - Distribuicao das unidades industriais do Grupo Metalomecanico
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A caracterizacdo deste sector baseou-se numa auditoria, num diagnéstico ambiental e
em alguns questiondrios, como se pode constatar no Quadro 13.

Quadro 13 - Unidades industriais analisadas do Grupo Metalomecanico

Actividade industrial Levantamento ambiental Numero de trabalhadores
Oficina de Mecénica Geral 1 Auditoria ambiental 68
Metalomecénica 1 Diagndstico ambiental 29
Serralharia Mecanica 1 Questiondrio 21
Sle;r;?elﬁaas;nljiil:rrégo de portas, janelas e 1 Questionrio 8
Decapagem e Metalizagéo 1 Questionario 8
Estaleiro Naval/Indistria Metalomecanica 1 Questionério 64

Das 6 unidades caracterizadas, a maioria situa-se em zonas industriais.

Avdliagao do desempenho ambiental

Na industria metalomecanica, as operacdes de tornearia e rectificacdo, serralharia, corte
e soldadura, maquinagem, decapagem, galvanizacdo, pintura e metalizacdo ddo origem
a residuos industriais diversos, alguns dos quais perigosos. Algumas destas operacdes
também geram 4dguas residuais que se caracterizam por concentracdes elevadas de
sOlidos suspensos totais (SST), caréncia quimica de oxigénio (CQO) e 6leos e gorduras.
Algumas unidades caracterizadas apresentam ainda pequenas quantidades de metais
pesados nos seus efluentes.
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Verificou-se que uma disfun¢do que apresenta algum significado em todas as industrias
deste sector estd relacionada com a gestao das dguas residuais.

Os efluentes industriais sdo descarregados em colectores municipais ou directamente
em ribeiras, sem um pré-tratamento ou tratamento, na maioria das unidades industriais.
Apenas uma das unidades caracterizadas deste sector apresenta uma ETARI, mas os
efluentes descarregados ndo cumprem os requisitos legais. Existe ainda uma unidade
que possui um separador de hidrocarbonetos, também com baixa eficiéncia.

As unidades caracterizadas nao possuem licenca de descarga de dguas residuais em
meio receptor natural, ou autorizacao das entidades gestoras dos sistemas de drenagem
para a descarga das dguas residuais industriais nos colectores.

Face as caracteristicas médias dos efluentes industriais descarregados, e tendo em
consideracdo valores limite de descarga em colectores municipais estabelecidos por
Regulamentos de Descarga de Aguas Residuais Industriais em Colectores Domésticos
do continente, pode-se afirmar que a maioria das unidades industriais ndo apresenta
efluentes com qualidade compativel com os referidos regulamentos. Dado que existem
Regulamentos de Descarga de Aguas Residuais Industriais em Colectores Domésticos,
as unidades industriais deste sector ndo estdo sujeitas a limites de emissdo impostos
pelas entidades gestoras dos sistemas de drenagem, estando apenas abrangidas pelos
diplomas especificos que regulamentam as normas de descarga das substancias da Lista
I do anexo XIX do Decreto-Lei n® 236/98, de 1 de Agosto. A tnica excep¢do na RAM,
refere-se as unidades localizadas no Parque Industrial da Zona Oeste, o qual possui
regulamento de descarga.

No que se refere as emissdes atmosféricas do Grupo Sectorial Metalomecanico, estas
provéem essencialmente das seguintes operacoes:

* Serralharia — emissdo de particulas. Existem unidades com sistemas de aspiracdo e
retencao das particulas em filtros de mangas.

* Queimador para a cdmara de pintura — os poluentes emitidos dependem do
combustivel utilizado. O combustivel mais poluente, identificado nas unidades
caracterizadas consiste em Oleos usados, resultando emissdes de particulas, SO,,
NOy, e cloretos e pequenas concentragdes de metais pesados.

* Exaustdo da cimara de pintura — emissdo de particulas e compostos organicos
volateis. A emissdo caracterizada apresenta valores de Compostos Organicos
Voliteis (COV) ligeiramente interiores ao VLE, (uma das unidades caracterizada
possui um ciclone para retencio de particulas).

* Pintura electrostatica - emissdao de particulas. A emissdo caracterizada apresenta
concentracdes muito inferiores aos VLE.

* Forno de galvanizacio — CO e NOy. A emissdo caracterizada apresenta
concentracoes inferiores aos VLE.
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O Grupo Metalomecanico € ainda, responsdvel por emissdes difusas de poeiras e

vapores desenvolvidos durante o corte, particulas resultantes da pintura a pistola e
vapores de 6xido de zinco que se libertam do processo de galvanizagdo a quente.

As unidades industriais analisadas deste sector, ndo realizam o auto-controlo das suas
fontes fixas de emissdo, conforme os requisitos de periodicidade estabelecidos na
legislac@o aplicavel.

Verificou-se igualmente que, as unidades caracterizadas possuem chaminés com
caracteristicas construtivas que nao cumprem os requisitos da legislacao.

Os residuos produzidos neste sector sdo restos de metais, granalha/escorias de ferro,
residuos de soldadura, lamas oleosas, 6leos de maquinagem, latas de tintas, solventes
usados, 6leos usados e residuos de limpeza diversos.

Relativamente ao destino dos residuos, € evidenciado algumas préticas de entrega a
unidades licenciadas, visando a sua recupera¢do. No entanto, existe ainda uma grande
quantidade de residuos recolhidos conjuntamente com os RSU que poderiam ter valor
econdémico se recolhidos selectivamente.

As lamas oleosas (classificadas como residuos perigosos pela legislacdo aplicdvel),
provenientes das fossas que efectuam o tratamento das dguas oleosas, sdo armazenadas
no local de producdo, ndo existindo na RAM entidades licenciadas para o seu
tratamento.

Nas unidades caracterizadas no ambito deste projecto, verificou-se que a armazenagem
de 6leos usados € efectuada, de um modo geral, de forma inadequada. Por exemplo, ndo
sdo tidas em consideracdo medidas preventivas para fazer face a possiveis derrames
(exemplo: bacias de retencao).

Os residuos de dleos usados sdo normalmente entregues a uma entidade licenciada. No
entanto, algumas unidades efectuam a valorizagdo do 6leo como combustivel. Esta
valorizagdo s6 é permitida se as empresas possuirem um licenciamento adequado a essa
actividade, devendo igualmente certificar-se das caracteristicas analiticas dos Oleos
utilizados.

Os residuos industriais sdo armazenados em locais indiferenciados, verificando-se que
nenhuma destas industrias apresenta um parque de residuos que possibilite a
armazenagem dos mesmos em condi¢des ambientalmente correctas. Os residuos de
sucata sao armazenados no exterior, em locais sem cobertura, por vezes contaminados
com Oleos (ex.: aparas de torneamento). O reduzido espago fisico destinado a
armazenagem de residuos dificulta a sua gestao, principalmente se atendermos que este
sector produz alguns residuos perigosos (ex.: lamas oleosas), para os quais ainda ndo hi
tratamento/destino adequado na RAM.

Do universo de unidades caracterizadas, verifica-se que somente um pequeno nimero
efectua a declaracdo anual do Mapa de Residuos. Quanto ao registo de Movimento de
Oleos Usados, verifica-se que este ndo é enviado trimestralmente como definido pela
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legislagdo aplicdvel. O transporte de residuos industriais para os locais de
tratamento/deposi¢ao final é efectuado sem guias de acompanhamento.

Os niveis de ruido emitidos pelas unidades de metalomecanica caracterizam-se por
elevados valores no interior das naves, verificando-se algumas situagdes de
incomodidade para o exterior, motivadas por algumas janelas e portas abertas.

A aplicacdo do Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de Junho (entretanto revogado pelo
Decreto-Lei n° 164/2001, de 23 de Maio), nas unidades de metalomecanica limita-se a
armazenagem de combustiveis liquidos e gasosos utilizados nos processos e actividades.
Nao se verificou nas unidades visitadas valores armazenados destas substincias que
ultrapassem os limites estabelecidos nos anexos do referido diploma legal. Existem
igualmente pequenas quantidades de outras substancias perigosas enquadrdveis no
ambito dos Riscos Industriais Graves, nomeadamente vernizes e diluentes (como
substincias inflamaveis).

No Quadro 14
Metalomecinico.

sistematizam-se as principais disfun¢des ambientais do Grupo

Quadro 14 - Principais disfuncées ambientais do Grupo Metalomecanico

Descritor ambiental

Disfungoes identificadas

Agua

* A maioria das descargas de dguas residuais industriais (caracterizadas pela sua
contaminac¢do com metais pesados e hidrocarbonetos), realiza-se sem pré-
tratamento/tratamento, previamente a descarga no colector ou no meio receptor natural;

 Auséncia de caracterizagdo dos efluentes descarregados;
* Situacdo de incumprimento dos valores limite de emissao;

* Auséncia de licenciamentos das descargas de dguas residuais em meio natural, ou
autorizacdes da entidade gestora do sistema de drenagem, no caso de descarga em colector.

* Auséncia de caracterizagdo dos efluentes gasosos;
* Chaminés com caracteristicas construtivas que ndo cumprem os requisitos da legislag@o.

Residuos

* Gesto pouco adequada dos residuos de embalagem e residuos com substancias perigosas;

* Ndo cumprimento de obrigagdes legais de declaragdo de residuos, preenchimento de guias
de acompanhamento, e registo de movimento de dleos usados;

* Valorizacdo energética de 6leos usados, sem o respectivo licenciamento e analise das
caracteristicas dos 6leos;

* Auséncia de parques de residuos para armazenagem tempordria.
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Quadro 14 - Principais disfun¢des ambientais do Grupo Metalomecanico (cont.)

Descritor ambiental Disfungoes identificadas

Ruido * Situacdes de incomodidade para o exterior em dreas proximas de habitacdes.

« Utilizacéo de combustiveis liquidos e gasosos, sem ultrapassar os valores limite de
armazenagem/uso estabelecidos para notificagdo, ndo existindo meios de actuagéio em caso

Riscos industriais de emergéncia (derrames, incéndios);

graves * Inexisténcia de equipamentos de proteccdo para manuseamento de substancias perigosas e

para fazer face a acidentes;

« Inexisténcia de Fichas Técnicas e Fichas de Seguranca.

5.5. Construcao

O Grupo Sectorial da Construgdo, que engloba construcao civil e obras publicas e todas
as actividades associadas, nomeadamente a extrac¢do de inertes, registaram um
crescimento muito acentuado na ultima década em toda a Regidao Auténoma da
Madeira, especialmente devida a constru¢do de grandes infra-estruturas publicas, ao
desenvolvimento sécio-econémico e a descida das taxas de juro, no caso da constru¢cao
privada (Plano Regional de Politica de Ambiente).

Embora a constru¢do civil ndo seja considerada uma actividade industrial, a
preocupacio em analisar unidades cujas actividades se enquadram neste grupo sectorial,
associado as unidades industriais que produzem produtos, directa ou indirectamente,
utilizados na construcdo civil, teve como principal objectivo levantar as préticas
existentes de gestao de residuos.

Este grupo representa 13.8% das unidades industriais da RAM.
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Figura 15 - Distribuicao das unidades industriais do Grupo da Construcao
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Pela andlise da Figura 15, verifica-se que € no concelho do Funchal que estao sedeadas
um maior ndmero de unidades.

Os processos e/ou operagOes inerentes a este grupo de actividades industriais
caracterizam-se por processos simples, muitas vezes operacdes unitdrias, de acordo com
0 que se resume nos pontos seguintes:

» Extracc¢do de pedra: perfuracio, explosao;

* Transformagdo de pedra;

e Corte;

* Central de britagem: britagem, crivagem, lavagem;

* Produgao de betao;

* Central de betdo: mistura (britas, cimento, areia, 4gua), transporte;

* Blocos de betdo: mistura (britas, cimento, areia, 4gua), colocacdo em formas;

e Central de betuminoso: mistura (pé de pedra, brita, emulsdes betuminosas), forno,
transporte;

* Armazenamento de Asfalto e Fabrico de Emulsoes.
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A caracterizacdo deste sector baseou-se em 1 auditoria, 3 diagndsticos e vdrios
questiondrios, em unidades que por vezes realizam varios dos processos enumerados
anteriormente, como se pode observar no Quadro 15.

Quadro 15 - Unidades industriais analisadas do Grupo da Construcao

Actividade industrial Levantamento ambiental Nudmero de trabalhadores

Producdo de britas e areia
Producio de betdo 1 Auditoria ambiental 20
Producéo de betuminoso

Extracgdo de pedra 1 Diagndstico ambiental 23
Britagem e fabrico de betdo 1 Diagnéstico ambiental 15

1 Diagndsti biental 34
Fabrico de blocos de betdo 1agn.0s I,C(,) amblentd

2 Questionarios 40+1
Extracgdo e transformag@o de pedra 2 Questiondrios 5+ 80
Fabrlc‘agao de artigos de marmore, granito e 1 Questiondrio 1
cantarias
Construgdo civil 2 Questiondrios 18+32
Fabrico de Emulsdes e Armazenamento de 1 Questiondrio 3
Asfalto u
Fabricag@o de materiais de barro para a 1 Questiondrio 12

construcio civil

Das unidades caracterizadas, nenhuma se situa em zona urbana densa, € apenas uma se
situa em zona urbana pouco densa.

Na actividade de construgdo civil hd que distinguir dois tipos de instalagdes: as unidades
que possuem apoio de instalagdes fixas, nomeadamente centrais de betdo, britadeiras,
producdo de blocos, producdo de betuminoso; e as unidades que contam apenas com o
estaleiro de obra para o desenvolvimento da sua actividade. Nestas ultimas, as
tecnologias ambientais sao inexistentes.

Avdliagdo do desempenho ambiental

As principais incidéncias ambientais provocadas pela constru¢do, no decorrer de uma
obra, devem-se essencialmente a:

* Producdo de grandes volumes de terras e residuos com origem nos trabalhos de
execugdo da obra, sendo as obras publicas as que produzem maior volume de terras.
Os principais vazadouros para estas terras sdo os aterros maritimos do aeroporto e
Porto Novo, e os aterros terrestres dos Lamaceiros e da Queimada, na Agua de Pena;

* Producdo de ruido, emissdo de poeiras e impactes visuais durante a fase de
constru¢do, que afectam a populacdo residente na drea envolvente, a vegetacao das
zonas circundantes e a qualidade visual do local;

» Existéncia de impactes associados, tais como, impacte permanente na paisagem apos
a constru¢do, impactes resultantes da impermeabilizacdo dos solos, etc.
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Ao nivel dos estaleiros de obra, as principais disfun¢des ambientais sdo resultantes do
mau planeamento, ou provavelmente da falta deste. Face ao conhecimento da realidade
existente no nosso pais, e evidenciado por andlise dos questiondrios na RAM, a
captacdo de aguas, rejeicdo de dguas e gestdo de residuos, € efectuada sem evidéncias
de preocupacdes ambientais. A captacdo e rejeicdo de dguas € normalmente efectuada
na linha de dgua mais proxima (Ribeira ou Levada), sem qualquer planeamento, ou
autorizacdo das entidades competentes. A rejei¢do de dguas residuais € efectuada sem
tratamento das mesmas. Relativamente a praticas de gestdo de residuos (embalagens,
etc.), as unidades recorrem frequentemente a queimadas no local do estaleiro.

Embora nao tenha sido referido nos questiondrios, o Plano Regional da Politica de
Ambiente refere que, muitas vezes as terras e entulhos sdo lancados indevidamente na
berma de estradas, em ribanceiras e na orla costeira, constituindo um grave problema
ambiental.

As unidades de extrac¢do e transformacgdo de pedra, incluem operacdes de extracgao,
corte ou britagem. Tanto para o corte, como para a britagem € utilizada 4dgua no
processo. Nestes casos, quando se realizam operacdes de lavagem da brita, € comum a
existéncia de um circuito fechado de dgua, o qual inclui uma operacdo de decantagdo,
permitindo desta forma a reutilizacdo da dgua, para as mesmas operacdes ou para rega.
Foram identificadas unidades que recorrem a utilizacao de um coagulante para melhorar
a eficiéncia da clarificacdo. A utilizacdo da 4gua para rega e a descarga do excesso €
normalmente realizada sem a respectiva licenca de utilizacio do dominio hidrico
publico.

Nas actividades de producdo de betdo ou blocos de betdo, as dguas residuais produzidas
provém de operacdes de limpeza de equipamentos e pavimentos. Embora algumas
unidades procedam ao seu tratamento por decantagcdo, previamente a descarga no meio
receptor, existem outras que as enviam directamente para a linha de d4gua mais préxima
ou descarregam no solo. Foi também identificada, pelo menos uma unidade, que
descarrega o efluente no colector municipal. Mais uma vez, € inexistente o
licenciamento para descarga de 4guas residuais em meio receptor natural, ou a
autorizacdo da entidade gestora do sistema de drenagem. Prevé-se que as dguas de
lavagens, sejam contaminadas com hidrocarbonetos, devido a manutencdo dos

equipamentos e 6leos/gasdleo utilizados para untar os moldes dos blocos.

Relativamente ao consumo de dgua, € comum encontrar-se unidades que captam a dgua,
outras que recorrem a rede publica e algumas que utilizam a dgua da rede publica para
consumo humano e captam dgua para o processo. As captagdes referidas sdo quase
todas superficiais.

Relativamente aos efluentes domésticos, estes sao encaminhados, na maioria dos casos,
para fossas sépticas seguidas de poco absorvente, mesmo em unidades situadas em
Parque Industrial, existindo apenas uma que efectua a descarga no colector municipal.

No que respeita as emissdes gasosas, destacam-se as emissdes difusas de particulas
provenientes das pedreiras, das centrais de britagem, e na produ¢do de betdo ou blocos
de betdo, da mistura das matérias primas. Nas centrais de britagem existem unidades
que procedem a aspersdo das britas, a fim de minimizar a libertacdo de poeiras. Este
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procedimento conduz a producdo de efluentes com elevado teor de sdlidos, e

consequentemente a producdo de lamas resultantes do processo de tratamento
(decantacdo), destas dguas.

Quanto aos residuos, estes sdo essencialmente embalagens (plastico, papel, madeira,
metal), restos de matéria prima, terras e entulho, lamas da decantagcdo das dguas e 6leos
provenientes da manuten¢do de equipamentos, mas principalmente da frota de camides.

A maioria das unidades nao identificou o destino final dos seus residuos, mas em
algumas refere-se a queima, inclusive de RSU, como préatica habitual na gestdo de
residuos. No caso das unidades de producdo de betdao e blocos de betdo, os residuos de
matéria prima e de produto acabado sdo incorporados novamente no processo. Os
residuos sujeitos a tratamento no exterior da unidade (6leos usados, embalagens, por
vezes, lamas da decantacdo das dguas) ndo sdo transportados com as competentes guias
de acompanhamento de residuos.

Nenhuma das unidades analisadas ao nivel de questiondrio possui medi¢des de ruido.
Relativamente aos resultados obtidos através dos Levantamentos ambientais realizados,
verificou-se que no que se refere a exploracdo de pedreira e producdo de britas, € a
central de britagem o equipamento mais ruidoso, nao tendo sido evidenciado situacdo de
incomodidade para o exterior nas unidades caracterizadas. Relativamente a produgdo de
betdo pronto, blocos e outros produtos de betdo, destacam-se como equipamentos mais
ruidosos as vdrias mdquinas de blocos, e o britador. De um modo geral, e
independentemente da ocorréncia de situagdes de incomodidade para o exterior, os
locais onde estdo inseridas as unidades caracterizadas no Grupo da Construgdo, sdo
quase todos, considerados como locais pouco ruidosos.

No que respeita a producdo de betuminosos e/ou emulsdes betuminosas, destacam-se
como principais aspectos ambientais as emissdes gasosas, provenientes do aquecimento
do alcatrdo através de caldeiras a gasdleo e do forno de producdo de betuminoso
(emissdes de particulas, NOx e hidrocarbonetos). As emissdes difusas de
hidrocarbonetos provenientes do betuminoso pronto sao emissdes particularmente
importantes neste processo produtivo. Podem também ser significativas as emissoes
resultantes da mistura das britas e do pd de pedra, caso nao existam sistemas adequados
de reter as poeiras libertadas.

As emissdes gasosas com maior carga poluente sdo provenientes do forno da central de
betuminoso, a qual emite particulas e compostos organicos. A unidade caracterizada
apresentava filtro de mangas, de modo a controlar a emissao de particulas.

Relativamente ao ruido, na unidade caracterizada, verificou-se que a maior fonte
provinha da circulagdo de viaturas pesadas.

As unidades industriais associadas a construcdo civil apresentam, para além dos
aspectos referidos, um outro, comum a praticamente a todas as actividades analisadas,
as emissdes moveis das viaturas pesadas.

O enquadramento dos Riscos Industriais Graves nas unidades de construcdo civil
limita-se a armazenagem de combustiveis liquidos utilizados nas actividades. Verificou-
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se que em todas as unidades estudadas, as quantidades de substancias perigosas
armazenadas/em uso ndo ultrapassavam os limites estabelecidos pelo Decreto-Lei n.°
204/93 (entretanto revogado pelo Decreto-Lei n° 164/2001, de 23 de Maio).

Quadro 16 - Principais disfuncées ambientais do Grupo da Construcao

Descritor ambiental

Disfungoes identificadas

Agua

* Aguas residuais domésticas descarregadas normalmente no solo, apds tratamento em fossa
séptica, sem licenciamento;

¢ Descarga de efluentes do processo, apds tratamento, com concentracdes de sélidos
superiores aos valores limite de descarga;

* Escorréncias de dguas pluviais com elevado teor de sélidos suspensos;
* Auséncia de caracterizagdo dos efluentes descarregados;

* Ndo cumprimento com a obrigatoriedade de licenciamento das utiliza¢des do dominio
hidrico (captagdes e rejeicao de dguas residuais industriais).

* Emissdes difusas de particulas;

* Auséncia de caracterizag@o das emissdes atmosféricas provenientes de fontes fixas, da
producéo de betuminoso: caldeira de aquecimento do alcatrdo e central de betuminosos;

* Ndo cumprimento dos requisitos referentes a altura das chaminés e ndo utilizagio de
obstdculos a difusdo dos gases emitidos.

Residuos

¢ Queima de residuos a céu aberto;

* Ndo cumprimento de obrigagdes legais de declaracdo de residuos; guias de
acompanhamento, e registo de movimento de 6leos usados;

 Auséncia de parques de residuos para armazenagem temporaria;
* Envio de residuos para valorizacdo para entidades ndo licenciadas.

Ruido

« Situagdes de incomodidade para o exterior, em dreas proximas de habitac¢des;

* Ndo h4 caracterizag@o das poténcias sonoras dos equipamentos, nem avaliacdo da
incomodidade para o exterior.

Riscos industriais
graves

« Utilizacéo de combustiveis liquidos, sem ultrapassar os valores limite de armazenagem/uso
estabelecidos para notificacdio, ndo existindo meios de actuacio em caso de emergéncia
(derrames, incéndios);

* Inexisténcia de equipamentos de proteccdo para manuseamento de substincias perigosas e
para fazer face a acidentes;

* Inexisténcia de Fichas Técnicas e Fichas de Seguranca.

5.6. Madeiras

As unidades de Serragdo e Carpintaria, que constituem o Grupo Sectorial das Madeiras,
existem em grande nimero na RAM (73 unidades), correspondendo a 17.6% do total
das unidades industriais.

As unidades de Serragdo realizam operagdes de corte/serragem, desdobramento de toros
e pranchas e secagem (artificial em estufa ou natural); e as unidades de Carpintaria e
marcenaria realizam operacdes de acabamento. Os processos e/ou operagdes inerentes a
este grupo de actividades industriais, realizam-se de acordo com os fluxogramas de
processo do Anexo C.
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Figura 16 - Distribuicao do niimero de unidades industriais do Grupo das
Madeiras
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Quadro 17 - Unidades industriais analisadas do Grupo das Madeiras

Actividade industrial Levantamento ambiental Numero de trabalhadores
5 1 Diagndstico ambiental 35
Serracao .
2 Questionarios 26+46
Fabrico de méveis de madeira 1 Questionario 66
Avaliacdo do desempenho ambiental

Em termos ambientais, os principais aspectos associados as unidades de Serracdo e
Carpintaria, s@o as emissdes atmosféricas provenientes das seguintes fontes fixas:
sistema de aspiracdo e caldeira; e os residuos de processo: aparas e serrim, que
geralmente sdo valorizados nas unidades de serragdo, como combustivel da caldeira.

Das quatro unidades caracterizadas que desenvolvem actividades de serragdo e
carpintaria, todas possuem sistemas de aspiracdo de serradura e aparas, sendo quase
sempre evidenciado o ciclone como sistema de tratamento. No entanto, ndo fazem
medig¢des periddicas com o objectivo de verificar a eficiéncia do tratamento instalado.

As unidades que realizam a secagem artificial da madeira, duas das quatro unidades
caracterizadas, possuem caldeira e queimam lenha e/ou aparas e serradura removidas no
sistema de aspiragdo através de ciclone. A tnica andlise realizada a estas emissoes
caracteriza-se por elevadas concentra¢des de monéxido de carbono.
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As unidades que ndo possuem caldeira enviam os seus residuos de serradura e aparas
para a Estacdo de Tratamento de Residuos Sélidos Urbanos, para padarias ou para
avidrios ou vacarias.

As cinzas da caldeira, que queimam serrim e aparas, sdo frequentemente utilizadas em
solos agricolas. No entanto, nao foi evidenciada autorizag¢do para o efeito, embora esta
seja uma pratica secular.

Relativamente aos restantes residuos, sobretudo residuos de embalagens, sdo enviados
para a recolha municipal.

Apenas uma unidade referiu que os restos de tintas, diluentes, e vernizes sao enviados
para o sistema de drenagem de efluentes domésticos. Este é um procedimento
inadequado, uma vez que estes residuos sao considerados perigosos. Tendo em conta
que trés das quatro unidades industriais caracterizadas descarregam os seus efluentes
domésticos no solo apods tratamento prévio em fossa séptica, a gravidade do impacte
ambiental pode tomar maiores propor¢des. As unidades industriais ndo analisam as
caracteristicas dos efluentes previamente a entrada na fossa séptica, com o objectivo de
averiguar da toxicidade do efluente, nem possuem licenca que autorize a descarga de
aguas residuais no solo.

Como equipamentos ruidosos, foram identificados, na unica unidade monitorizada
vdrias serras, maquina de furar, maquina de moldar, plainadora e charriorte. As
unidades industriais nunca procederam a identificacdo das poténcias sonoras dos seus
equipamentos mais ruidosos.

Face as obrigacdoes de cumprimento do Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de Junho
(entretanto revogado pelo Decreto-Lei n° 164/2001, de 23 de Maio), as unidades de
processamento de Madeiras cumprem os requisitos estabelecidos neste diploma legal.
Os produtos quimicos enquadraveis neste diploma legal sdo combustiveis liquidos e
diluentes utilizados na formulacdo e preparacdo de tintas e vernizes. Em nenhuma das
unidades estudadas foram detectadas quantidades de produtos armazenadas/em uso que
ultrapassem a obrigatoriedade de notificacao a ATRIG.
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Quadro 18 - Principais disfuncoes ambientais do Grupo das Madeiras

Descritor Ambiental

Disfungoes Identificadas

Agua

* Descarga de residuos liquidos perigosos no sistema de drenagem de dguas residuais
domésticas (tintas, vernizes e colas);

* Nao cumprimento com a obrigatoriedade de licenciamento das utiliza¢des do dominio
hidrico, no que se refere as descargas de dguas residuais domésticas no solo.

* Existéncia de emissdes difusas de particulas;

* Emissdes pontuais provenientes do sistema de aspiracdo (particulas) e das caldeiras, que
geralmente queimam serrim, (CO);

* Auséncia de caracterizag@o dos efluentes atmosféricos.

Residuos

 Foram identificadas praticas pontuais de gestdo de residuos inadequadas: queima de
residuos de embalagem, descarga no solo de dleos usados;

* Ndo cumprimento de obrigagdes legais de declaragdo de residuos, guias de
acompanhamento e registo de movimento de 6leos usados;

* Auséncia de parques de residuos para armazenagem temporaria;

* Envio de residuos para valorizacio para entidades néo licenciadas (ex. aparas enviadas
para avidrios e padarias);

» Utilizacdo de cinzas em solo agricolas sem licenciamento.

Ruido

« Situagdes de incomodidade para o exterior, em dreas proximas de habitac¢des;

* Ndo hd caracterizag@o das poténcias sonoras dos equipamentos, nem avaliacdo da
incomodidade para o exterior.

Riscos industriais
graves

* Inexisténcia de equipamentos de proteccio para manuseamento de substincias perigosas
(diluentes, etc.) e para fazer face a acidentes;

* Inexisténcia de Fichas Técnicas e Fichas de Seguranca.

5.7. Outros

Neste ponto deu-se relevancia as unidades pertencentes a actividades que ndo se

enquadravam em

nenhum dos sectores anteriormente considerados. A Figura 17

apresenta a distribuic@o destas unidades industriais pelos concelhos da RAM.
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Figura 17 - Distribui¢ao do niimero de unidades industriais do Grupo Outros
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Neste ponto, e relativamente as 6 unidades industriais caracterizadas (Quadro 19), com
actividades bem distintas (fabricacdo de adubos, fabricacdo de detergentes, fabricacdao
de artigos de plastico, reclamos luminosos, recauchutagem de pneus, tratamento prévio
de 6leos usados) serd efectuada uma andlise relativa ao desempenho ambiental global.

Quadro 19 - Unidades industriais analisadas do Grupo Outros

Actividade industrial Levantamento ambiental Numero de trabalhadores
Recauchutagem de pneus 1 Diagnéstico Ambiental 23
Tratamento Prévio de 6leos usados 1 Diagnéstico Ambiental 5
Fabricagdo de adubos 1 Questiondrio 6
Fabricacdo de detergentes 1 Questiondrio 16
Fabricagdo de artigos de plastico 1 Questiondrio 46
Reclamos luminosos 1 Questiondario 4

Neste Grupo Sectorial encontram-se algumas unidades industriais cuja actividade
permite, directa ou indirectamente, melhorar a gestdo de residuos, nomeadamente no
tratamento de residuos, na reducdo da producdo de residuos, intervindo no ciclo de vida
dos produtos de forma a aumentar a sua longevidade.

No caso da RAM, as actividades que permitem o aumento da duracdo do ciclo de vida
de alguns produtos, através da recuperacio e regeneracdo de residuos, adquire especial
importancia, das quais podemos salientar a recuperacdo de paletes, recauchutagem de
pneus, regeneracdo e tratamento prévio de Oleos usados, reutilizacdo de serrim das
unidades de serracdo e carpintaria, valorizacdo de residuos da transformacdo de
pescado, entre outras, que permitem a valorizacdo de residuos contribuindo para a
diminuicdo dos seus quantitativos em aterro. Estas actividades, nem sempre sdo a
actividade principal das unidades industriais, pelo que neste Grupo Sectorial (Outros)
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apenas foram consideradas o tratamento prévio de dleos usados e a recauchutagem de
pneus, nas quais foi realizado um Levantamento Ambiental do tipo Diagndstico.

As unidades situam-se quase todas em zonas urbanas densas ou em parques industriais.
Desta forma, tém acesso a infra-estruturas que lhe permitem a utilizacdo de dgua da rede
publica, bem como a descarga de dguas residuais domésticas e industriais (quando
existem) em colectores. A unidade da indistria quimica caracterizada possui uma
ETARI para tratamento dos efluentes quimicos previamente a sua descarga no colector.

Para as unidades que identificaram os seus residuos, verifica-se que o destino é quase
sempre a ETRSU, uma vez que sdo incorporados no sistema de recolha do respectivo
Municipio. Ndo € evidenciada se ha separacdo dos residuos, nomeadamente vidro, papel
e cartdo, embalagens. Algumas unidades evidenciam as fichas de residuos referentes a
1999.

Tal como na maioria das unidades que constituem a amostra deste estudo, nao sao
cumpridos muitos aspectos legais gerais, nomeadamente: licenciamentos de utilizacdo
do dominio hidrico, caracterizacdo (quantitativa e qualitativa) das emissdes liquidas,
gasosas e ruido, identificacdo e quantificagdo dos residuos produzidos, preenchimento
das fichas de residuos, guias de acompanhamento, e mapa de registo de movimento de
6leos usados.

Tal como nos Grupos anteriormente caracterizados, o Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de
Junho (entretanto revogado pelo Decreto-Lei n° 164/2001, de 23 de Maio), ndo se aplica
as unidades incluidas no Grupo Outros. As substancias normalmente enquadraveis sao
os combustiveis liquidos e gasosos que ndo ultrapassam os limites maximos sujeitos a
notificacdo a ATRIG.

O Quadro 20, sintetiza as principais disfungdes ambientais.

Quadro 20 - Principais disfuncoes ambientais do Grupo Outros

Descritor Ambiental Disfungdes Identificadas
Agua . Descarga.de é.guas residuais e residuos liquidos perigosos no sistema de drenagem de
4guas residuais domésticas;
Ar * Auséncia de caracterizag@o dos efluentes atmosféricos.
* Ndo cumprimento de obrigagdes legais de declaragdo de residuos, guias de
acompanhamento e registo de movimento de 6leos usados;
Residuos A . L
* Auséncia de parques de residuos para armazenagem temporaria;
* Envio de residuos para valorizacio para entidades ndo licenciadas ;
* Situacdes de incomodidade para o exterior, em dreas préximas de habitacdes;
Ruido * Nao ha caracterizagdo das poténcias sonoras dos equipamentos, nem avaliagdo da
incomodidade para o exterior.
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Quadro 20 - Principais disfuncoes ambientais do Grupo Outros (cont.)

Descritor Ambiental

Disfungoes Identificadas

Riscos industriais
graves

» Utilizacdo combustiveis liquidos e gasosos sem ultrapassar os valores limite de
armazenagem/uso estabelecidos para notificacdo, , ndo existindo meios de actuagdo em
caso de emergéncia (derrames, incéndios);

* Inexisténcia de equipamentos de proteccdo para manuseamento de substincias perigosas e
para fazer face a acidentes;

* Inexisténcia de Fichas Técnicas e Fichas de Seguranca.
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6. CARACTERIZACAO DAS DISFUNCOES

AMBIENTAIS POR CONCELHO

A Madeira dispde de um patriménio natural de valor reconhecido internacionalmente. O
parque Natural da Madeira, representado na figura seguinte, que engloba reservas naturais
e abrange cerca de dois tercos do territdrio, abriga espécies endémicas, que conferem a
Regido um estatuto privilegiado junto da comunidade cientifica.

Figura 18 - Zonas de Reserva e Parque Natural na RAM
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A reduzida extensdo do territorio, a insularidade e a orografia, associadas a distribui¢do
demografica e ao turismo, reduzem a capacidade de sustentacdo das agressdes ambientais,
quer do ponto de vista ecoldgico, quer social e econdmico. Deste modo, os aspectos
ambientais tendem a assumir maior significincia, uma vez que os limites de
sustentabilidade sdo mais rapidamente ultrapassados.

Neste capitulo, serdo salientados os aspectos ambientais e as disfuncdes associadas

resultantes do sector industrial em cada concelho, uma vez que € reduzida a informagdo
sobre os meios directamente afectados e a sensibilidade dos mesmos.
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Relativamente a implantacdo de dreas destinadas as actividades industriais e servicos de
apoio, foram j4 criadas algumas zonas industriais fora do Funchal, sendo exemplo disso: o
Parque Industrial da Cancela, o Parque Industrial da Zona Oeste e a Zona Franca Industrial
do Canical.

Os aspectos ambientais do sector da industria transformadora da RAM dependem das
caracteristicas associadas a cada Grupo Sectorial. No entanto, existem algumas que sdo
comuns a maioria das unidades industriais e que resultam na:

Contaminac¢do do meio hidrico e do solo, devido a emissdo de efluentes liquidos sem
tratamento prévio adequado, e ao destino final dos residuos sélidos industriais
inadequado;

Contaminagao do ar, devido a emissao de poluentes atmosféricos sem tratamento prévio
adequado;

Emissdo de ruido;

Degradacdo da qualidade do ambiente, dada a localiza¢do proxima de areas residenciais,
turisticas ou zonas ecologicamente sensiveis.

6.1. Funchal

O concelho do Funchal possui 41.3% das unidades industriais da RAM, de acordo com
o universo considerado. Em 1991, 45.5% da populagado residente na RAM encontrava-
se concentrada no concelho do Funchal.

Relativamente aos recursos hidricos do concelho, destacam-se a Ribeira de Jodo Gomes,
a Ribeira de Santa Luzia e a Ribeira de Sao Jodo. Na fronteira com o concelho de
Camara de Lobos, existe ainda a salientar a Ribeira dos Socorridos. Destas Ribeiras,
apenas a Ribeira de Sdo Jodo consta do estudo realizado pelo Laboratério Regional de
Engenharia Civil (LREC) na Caracterizagao de Base do Plano Regional da Politica de
Ambiente. Nesta Ribeira, foram amostrados 3 pontos, em 1991, tendo revelado polui¢cdao
organica, essencialmente de origem doméstica em todos os pontos, e em dois deles a
presenca de sélidos em suspensao.

A dgua fornecida pela IGA ao Municipio do Funchal, de acordo com dados da prépria
empresa, revelam valores de capitacdo didria por habitante residente extremamente
elevados, mesmo assumindo consumos de dgua elevados por dormida, no que se refere
ao consumo do sector hoteleiro.

Ao nivel das infra-estruturas de drenagem e tratamento de dguas residuais, o concelho
do Funchal € o que estd melhor servido da RAM, estando cerca de 70% da populacdo
servida pela rede publica de drenagem de dguas residuais. Esta rede liga a ETAR do
Funchal, onde os efluentes sofrem um processo de tratamento fisico (gradagem,
separacdo de dleos e gorduras, retengdo de areias e tamisagem), atingindo eficiéncias
semelhantes as obtidas com tratamento primdrio tradicional (decantacdo gravitica).
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Posteriormente, os efluentes sdo lancados no mar através de um emissario submarino
com 650 metros de comprimento e um difusor a 52 metros de profundidade. A rede de
drenagem de &4guas residuais € uma rede unitdria, recebendo a maioria das aguas
pluviais.

O Plano Regional da Politica do Ambiente refere que a ETAR estd dimensionada para
uma populacdo de 257 000 habitantes equivalentes, estando a tratar um efluente
correspondente a 100 000 equivalente populacional.

A Camara Municipal do Funchal encontra-se em fase de definicdo de um documento
que vise a regulamentacdo das descargas de dguas residuais industriais no sistema
municipal.

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

No Funchal estdo sedeadas 170 unidades industriais, abrangendo vérias actividades
referidas abaixo, das quais se destacam as mais importantes, tendo em conta a
dimensao, os aspectos ambientais, € o nimero de instalacdes existente.

* Oficina de britagem

* Lacticinios + gelados

* Moagens, bolachas e massas

» Panificagdo e pastelaria, bolachas e biscoitos
* Industria do aguicar

¢ Fabrico de sumos, licores e bebidas destiladas
* Vinho

* Cerveja

* Construgao civil

* Mecéanica geral

» Fabrico de adubos

* QGréficas

* Fabrico de papel e cartdo canelado

e Olaria

» Fabrico de blocos e producao de betao

* Fabrico de artigos marmores e outras rochas
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e Metalomecanica

e Serralharia

» Serracao e carpintaria
* Recauchutagem pneus

A Figura 19 mostra o nimero de unidades industriais do concelho, distribuidas por
grupo sectorial.

Figura 19 - Distribuicao das unidades industriais do concelho do Funchal por
grupo sectorial
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No ambito deste estudo, no concelho do Funchal foram realizados 6 levantamentos
ambientais, abrangendo actividades distintas. A andlise das disfungdes contou ainda
com a resposta de 17 unidades industriais ao questiondrio tipo, abrangendo os sete
grupos sectoriais considerados neste estudo, num total de 23 unidades industriais como
se pode observar no Quadro 6.

As disfuncOes ambientais, estdo directamente relacionadas com as infra-estruturas
existentes ao dispor dos industriais, pelo que ao nivel das dguas (consumo e descargas)
e dos residuos, as disfun¢des ambientais tomam maiores propor¢des nas zonas urbanas
dispersas e zonas rurais, comparativamente com as zonas industriais e urbanas densas,
onde a disponibilidade das infra-estruturas € maior.

Das unidades caracterizadas, verificou-se que as de impressdo e artes graficas,
encontram-se essencialmente sedeadas em zonas urbanas densas, pelo que a descarga de
residuos liquidos perigosos juntamente com os seus efluentes liquidos de elevada
caréncia quimica de oxigénio, sdo descarregados nos colectores municipais, sem
qualquer tratamento.

Também ao nivel dos efluentes liquidos e das descargas em colectores, salienta-se o
grande nimero de unidades do sector alimentar, cujos efluentes sdo tipicamente de
elevada concentracdo organica, muitas vezes também com elevadas cargas de dleos e
gorduras (pastelarias) e s6lidos em suspensao (pastelarias, produgdo de vinho).
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O concelho do Funchal tem também um grande nimero de unidades do Grupo da
Construcdo, destacando-se as oficinas de britagem, normalmente em zonas urbanas
pouco densas ou em zonas rurais, e a producao de produtos de betdo.

Das oficinas de britagem resultam, como principais disfun¢des ambientais no concelho,
a provavel degradacdo de recursos naturais, designadamente na captacao e rejei¢ao de
dguas em linhas de dgua superficiais, embora seja comum a existéncia de unidades de
decantacdo no tratamento dos efluentes previamente a sua descarga. Verificou-se no
entanto, nos casos caracterizados analiticamente, que a decantagdo, mesmo assistida por
coagulacao/floculagdo ndo garantia a qualidade necessdria para descarga em meio
receptor natural. Estas unidades sdo também responsdveis pela emissdo difusa de
particulas e emissdes dos escapes dos veiculos utilizados para conduzirem a pedra,
desde a extraccdo até a britagem. Neste grupo de actividades foi comum encontrar
referéncia, nas unidades caracterizadas, a pratica ilegal de queima de residuos.

Quanto a produgdo de produtos de betdo, embora também seja comum a pratica de
queima de residuos, destaca-se igualmente as lavagens de pavimentos e maquinas, que
arrastam hidrocarbonetos, devido a lubrificacdo dos equipamentos, e pelo facto de ser
comum a utilizacdo de 6leos usados ou gaséleo para “untar” os moldes dos produtos
fabricados. Estas unidades foram encontradas em zonas servidas pela rede municipal, e
em zonas nao abrangidas, pelo que o impacte pode tomar maiores propor¢des quando
estas dguas de lavagem sdo descarregadas directamente no solo ou em linhas de dgua.

Relativamente as origens das emissdes atmosféricas por fontes fixas, estas provém
essencialmente das actividades de panificacdo (forno a gids propano, ou lenha) e de
producdo de vinho (caldeira a fueldleo, ou a gas propano). As emissdes atmosféricas
produzidas pelo sector industrial no concelho do Funchal, nomeadamente nas zonas
mais baixas do concelho, provavelmente tém pouco significado, face a carga poluente
emitida pelos transportes (por exemplo: a emissdo de CO, de uma caldeira a gds
propano, semelhante a caracterizada numa unidade de produ¢do de vinho da Madeira,
que funcione 24 h/d, 365 d/ano corresponde a emissdo de 4500 carros; a emissdo de
CO; de uma caldeira a fueldleo, semelhante a caracterizada numa unidade de conservas
de peixe, que funcione 24 h/d, 365 d/ano corresponde a emissdo de 570 carros; a
emissdo de CO, de uma caldeira a gis propano, semelhante a caracterizada numa
unidade de panificacdo, que funcione 24 h/d, 365 d/ano corresponde a emissao de 1015

carros). Nota: foram considerados os dados do sector dos transportes do Plano Regional da Politica de
Ambiente.

Quanto a gestdo de residuos, nas zonas urbanas dispersas e zonas rurais, salienta-se o
facto de grande parte das unidades industriais ndo praticarem uma gestdo baseada na
valorizagdo de residuos, nao separando selectivamente os residuos nem os entregando a
entidades licenciadas. Nestas zonas, as prdticas com maior impacte negativo sdo a
queima de residuos e a descarga vernizes e diluentes, juntamente com as &aguas
residuais, que sdo descarregadas no solo, apds fossa séptica, (esta pratica foi apenas
identificada numa unidade de serragao).

Nas zonas urbanas densas a gestao dos residuos sélidos ao nivel da recolha, € realizada
pelos servicos municipalizados, havendo unidades que separam os residuos e outras que
nao.
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Ainda no que se refere a gestdo de residuos, destaca-se a pratica comum, na inddstria
gréifica, de descarga de residuos liquidos perigosos — banhos de fixagdo e revelagdao nos
colectores municipais.

Da andlise dos questiondrios, verifica-se, que provavelmente existem mais residuos do
que os que foram identificados, nomeadamente 6leos hidrdulicos e residuos de tintas,
residuos considerados perigosos.

N

Face a envolvente das unidades, principalmente as que se situam em zonas urbanas
densas, € provavel que estas contribuam para o aumento dos niveis de ruido podendo
criar incomodidade junto dos residentes, embora nenhuma das unidades que respondeu
ao questiondrio refira a existéncia de reclamacdes. A avaliagdo de ruido, efectuada
numa unidade do concelho do Funchal situada em zona urbana densa, cuja actividade
principal se inclui no Grupo Sectorial da Construcado, revelou que o diferencial entre o
ruido residual e o ruido perturbador emitido pela unidade ultrapassa o valor estipulado
na legislacdo de ruido.

6.2. Camara de Lobos

O concelho de Camara de Lobos é um concelho em crescimento, apresentando 31 476
habitantes, de acordo com os censos de 1991. De acordo com a mesma fonte, Camara
de Lobos € o concelho com o indice de envelhecimento mais baixo.

Neste concelho encontra-se 11.6% da industria da RAM, sendo dos mais importantes
em termos de nimero de unidades industriais a seguir ao concelho do Funchal e Santa
Cruz, juntamente com o concelho de Machico. Destaca-se o facto deste concelho
possuir um Parque Industrial. O Parque Industrial da Zona Oeste (PIZO), o qual possui
regulamentacdo propria (Portaria n.® 70-A/95, de 26 de Abril, da Secretaria Regional da
Economia e Cooperagao Externa). Desta forma, na andlise das disfuncdes ambientais, as
unidades industriais serdo agrupadas em dois grupos, as que estdo localizadas no PIZO
e as que se encontram no restante concelho.

Neste concelho, existe uma rede publica de dguas residuais que serve a freguesia de
Camara de Lobos e parte das freguesias do Estreito de Camara de Lobos e da Quinta
Grande. A rede liga a ETAR da Vila de Camara de Lobos, que possui tratamento fisico
dos efluentes (gradagem, separagdo de Oleos e gorduras, retencdo de areias e
tamisagem), sendo posteriormente descarregados por emissdrio submarino. A rede de
drenagem e respectivo tratamento serve 35% da populacdo do concelho. Os efluentes
provenientes do PIZO sdo descarregados nesta rede de drenagem, sendo exigido o
cumprimento das regras de descarga referidas no regulamento do Parque.

No que respeita a qualidade das 4dguas balneares na Praia do Vigario do concelho de
Camara de Lobos, de acordo com a informagao divulgada no Plano Regional da Politica
de Ambiente, desde 1996 até 1998, que a qualidade da 4gua é considerada ma, ndo
sendo, no entanto, apontados os tipos e origens possiveis das contaminagdes, no
referido estudo.
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Avaliacdo das principais disfungoes ambientais

No concelho de Camara de Lobos, existem 48 unidades industriais, 8 das quais sedeadas
no Parque do PIZO. Das unidades instaladas fora do parque industrial, destacam-se as
seguintes actividades:

* Oficina de britagem

* Panificacao

* Producdo de licores e outras bebidas destiladas
* Vinhos

» Serracgdo e carpintaria

* Fabrico de produtos de betao

* Serralharia

* Fabrico de Carrocarias, reboques e semi-reboques
* Plasticos

e Lavandaria

e Transformagdo de pescado

A Figura 20 mostra o nimero de unidades industriais do concelho, distribuidas pelos
grupos sectoriais consideradas no estudo.

Figura 20 - Distribuicao das unidades industriais do concelho de Camara de
Lobos por grupo sectorial
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A caracteriza¢do das disfungdes ambientais do concelho de Camara de Lobos contou
com a realizacdo de dois levantamentos ambientais a duas unidades do PIZO (ver
Quadro 6). No que respeita a questiondrios, estes incidem sobre cinco unidades
industriais, trés localizadas no Parque e outras duas em zona urbana dispersa.

Embora ndo existam dados suficientes que permitam caracterizar o desempenho
ambiental das unidades industriais deste concelho, nomeadamente o recurso que fazem
as infra-estruturas e servicos municipalizados existentes, ressaltam-se os principais
aspectos ambientais, tendo em consideracao as actividades das unidades existentes.

Deste modo, destacam-se as unidades do Grupo Alimentar que geram efluentes de
elevada carga organica. De um modo geral, este tipo de unidades concentra-se junto as
zonas urbanas pelo que é possivel que grande parte da carga organica gerada seja
descarregada nos colectores do municipio. Face a realidade encontrada em praticamente
toda a regido, ndo se espera a existéncia de sistemas de tratamento.

Nas oficinas de britagem e fabrico de produtos de betdo também sdao gerados efluentes
liquidos, e embora existam unidades industriais que recorrem a sistemas de decantacdo
dos seus efluentes previamente a descarga nas linhas de dgua superficiais, verificou-se
nas unidades caracterizadas deste Grupo Sectorial (Constru¢do) que o teor de sélidos
descarregado ainda € superior ao limite permitido.

As oficinas de britagem, estdo normalmente sedeadas em zonas urbanas dispersas ou
zonas rurais, e para além dos efluentes, apresentam como principal aspecto ambiental,
as emissoes difusas de particulas.

Ainda relativamente as emissOes atmosféricas, destacam-se as emissoes de fontes fixas
provenientes de caldeiras, comuns na maioria das unidades do Grupo Alimentar,
unidades de serracdo, e dos fornos das padarias. Os poluentes emitidos dependem dos
combustiveis utilizados, destacando-se as emissdes provenientes da queima de lenha,
aparas ou serrim, com concentragdes de particulas e mon6xido de carbono normalmente
superiores aos limites estabelecidos na legislacdo em vigor.

Relativamente ao ruido, nas unidades caracterizadas destaca-se uma serralharia, sobre a
qual j4 existiram reclamagdes devido ao ruido emitido para o exterior.

No Parque Industrial da Zona Oeste foram identificadas unidades que laboram nas
actividades a seguir referidas:

» Plésticos

* Fabrico de cerveja

e Serracdo

* Impressao

» Fabrico de tintas e vernizes

* Fabrico de blocos e produtos de betdao
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* Fabrico de aparelhagem e equipamento para instalacoes eléctricas

As unidades caracterizadas no PIZO pertencem ao Grupo Alimentar, Metalomecanico,
Madeiras e a actividade industrial da quinta unidade nao se enquadra em nenhum dos 6
grupos gerais de actividades industriais considerados, sendo contabilizada no grupo das
outras actividades.

Uma vez que o parque possui abastecimento publico de 4gua, todas as unidades
consomem agua da rede. As 4guas residuais geradas, quer domésticas, quer industriais,
sdo descarregadas no colector do Parque.

Das unidades identificadas no Parque do PIZO, destacam-se como principais aspectos
ambientais provenientes das suas actividades, os efluentes liquidos do Grupo Alimentar
e Metalomecanico, uma vez que hd unidades deste sector que fazem decapagem acida e
pintura de pecas. Os efluentes liquidos das unidades do Grupo Alimentar sdo
essencialmente organicos e os efluentes da unidade do Grupo Metalomecanico
apresentam elevados teores de ferro e pH muito baixo.

Embora o regulamento do Parque refira limites de descarga, apenas duas das cinco
unidades caracterizadas possuem ETARI, e destas, apenas uma caracteriza
periodicamente os seus efluentes, cumprindo os valores limite de descarga impostos.

Relativamente as emissOes atmosféricas, destacam-se os gases de combustdo
provenientes de caldeiras, mais ou menos poluentes, consoante o combustivel utilizado
e as condi¢des de operacdo das respectivas caldeiras. Estas emissdes sdo comuns nas
unidades do Grupo Alimentar e nas unidades de serracdo (Grupo das Madeiras). Outro
tipo de emissdes sdo as provenientes dos sistemas de aspiracao das unidades de serracdo
e serralharia, e dos silos de armazenagem, que na auséncia de sistemas de
despoeiramento (ciclones e filtros de mangas) conduzem a emissdo de particulas.

Em termos de gestdo de residuos foram identificadas vdrias praticas, nomeadamente:

* Nas unidades de serracdo — valorizagdo de aparas e farelo de madeira que sdo
utilizados nos avidrios, e lenha que € utilizada nos fornos das padarias;

* Nas unidades de transformacao de pescado — os residuos de peixe sdo enviados para
producdo de farinhas;

* Nas unidades de metalomecanica — descarga de residuos liquidos perigosos nos
colectores.

Em ambos os casos referidos em que ha valorizacdo de residuos (unidades de serragdo e
unidades de transformacao de pescado), nunca foi referido o cumprimento da legislacao,
no que respeita a autorizagdes prévias para receber os residuos em causa.

No que respeita aos residuos equiparados a RSU, estes sdo recolhidos pelos sistemas
municipais.

Quanto ao ruido, o Regulamento do PIZO faz referéncia a condi¢bes especificas a
verificar relativamente ao ruido medido a 10 metros das unidades. A esta distancia
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deve-se verificar niveis sonoros que niao excedam os 55 dB(A) e excepcionalmente 75
dB(A). Das medicoes realizadas, verificou-se que o ruido proveniente da Ribeira , e que
passa junto ao Parque é superior aos 55 dB(A).

6.3. Santa Cruz

Santa Cruz é o concelho que faz fronteira com o Funchal a Este. E o terceiro concelho
mais populoso da RAM, a seguir ao Funchal e Camara de Lobos, tendo apresentado
23 465 habitantes em 1991, de acordo com os dados dos censos.

Santa Cruz € atravessado por uma Ribeira com o mesmo nome, cuja bacia hidrogréafica
tem 14,02 km?, onde em 1991 foram analisados 8 pontos, dos quais apenas dois nao
apresentavam indices de polui¢do. As fontes de poluicdo identificadas como mais
provaveis foram a descarga de dguas residuais domésticas e de suiniculturas.

Ao nivel das infra-estruturas de recolha e tratamento de dguas residuais na cidade de
Santa Cruz, existe uma rede publica de drenagem de 4guas residuais, a qual também
estdo ligadas as infra-estruturas do aeroporto e as habita¢des sobranceiras a este. Os
efluentes terdo como destino final a ETAR em constru¢do na cidade, com tratamento
fisico (gradagem, separacdo de 6leos e gorduras, reten¢do de areias e tamisagem) e
emissario submarino com 800 metros de comprimento e difusor a 60 metros de
profundidade.

Na freguesia do Cani¢o também hd uma rede publica de drenagem de dguas residuais
que serd ligada a uma ETAR com tratamento fisico (gradagem, separacido de 6leos e
gorduras, retencdo de areias e tamisagem), e emissario submarino com 500 metros de
comprimento e difusor a 60 metros de profundidade, infra-estruturas também em
construcao.

Na freguesia da Camacha existe uma ETAR com tratamento secundério, da
responsabilidade do Instituto da Habitagcdo, que serve exclusivamente o bairro social da
Nogueira, ja que nesta freguesia ainda nao existe rede publica de drenagem de 4guas
residuais.

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

Santa Cruz € o segundo concelho que concentra maior nimero de unidades industriais.
No concelho de Santa Cruz destacam-se as actividades do Grupo Alimentar, na sua
maioria panificadoras e pastelarias; Grupo Metalomecanico, destacando-se as
actividades de Serralharia Civil e Caixilharia. O terceiro grupo é o das Madeiras com 9
unidades industriais. Existem também unidades pertencentes aos restantes grupos:
Grupo da Construgdo, Grafico, Bebidas e Outros. No total, o sector industrial no
concelho de Santa Cruz € constituido por 57 unidades.

O concelho de Santa Cruz possui um Parque Industrial na freguesia da Cancela (PIC),
existindo no entanto, um elevado numero de unidades fora deste. Fora do PIC, no
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restante concelho, desenvolvem-se actividades de abate e desmancha de suinos e
transformacgdo de carne, actividade de metalomecanica e serralharia e actividade de
impressao, entre outras.

A Figura 21, mostra o nimero de unidades industriais do concelho, distribuidas pelos
grupos sectoriais considerados neste estudo.

Figura 21 - Distribuicao das unidades industriais do concelho de Santa Cruz
por grupo sectorial
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Neste concelho foram caracterizadas 6 unidades industriais, ao nivel de Levantamento
ambiental (ver Quadro 6). Destas, apenas uma se situa no Parque Industrial da Cancela.
Quatro unidades responderam ao questiondrio tipo enviado, sendo que trés delas se
situam no Parque Industrial e a quarta unidade ndo apresenta informacao suficiente para
esta andlise.

As unidades localizadas no Parque Industrial da Cancela, e uma vez que este possui
infra-estruturas de saneamento, utilizam dgua da rede publica e descarregam as aguas
residuais domésticas e industriais no colector respectivo do sistema de drenagem do
Parque.

Tendo em consideragdo os processos tipificados das unidades sedeadas no Parque, ao
nivel dos efluentes industriais, destacam-se os efluentes liquidos da producao de vinhos
e os da industria grafica. Enquanto que os primeiros sdo biodegraddveis, com uma carga
organica muito elevada e presenca de sélidos suspensos, os segundos, embora também
apresentem elevadas concentragdes de CQO, sao dificilmente biodegradédveis, além de
normalmente serem também constituidos por residuos liquidos perigosos (banhos de
revelagdo, fixacdo e molhas de élcool), que sdo descarregados nos colectores. Neste
parque foram identificadas praticas de descarga de efluentes industriais nos colectores
de drenagem de 4guas pluviais.
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Como emissdes atmosféricas mais significativas, destacam-se as provenientes das
caldeiras, que no caso das actividades em causa, utilizam normalmente como
combustivel, fueldleo (producdo de racdes) ou gds propano (producdo de vinho). Face
as suas caracteristicas poluentes, ressaltam apenas as que provém da utilizacdo de
fueléleo, uma vez que na regido, apenas € comercializado fueldleo com 3,5% de
enxofre, contribuindo, para além dos gases de combustdo, NOx, CO, e CO, com
elevadas concentragcdes de SOs.

Na avaliacdo das préticas de gestdo de residuos das unidades caracterizadas, verifica-se
algum empenho por enviar residuos passiveis de valorizagdo para destino final
adequado, existindo no entanto espaco a uma melhoria, nomeadamente ao nivel da
separacdo das embalagens. Destaca-se ainda, a descarga de residuos liquidos perigosos
em colectores.

No restante concelho de Santa Cruz foram caracterizadas as seguintes actividades: abate
de gado, desmancha e transformacdo de carne, transformagdo de pescado, (Grupo
Alimentar), oficina de automdveis e serralharia (Grupo Metalomecanico), e producdo de
britas, produ¢do de betdo, producdo de misturas betuminosas (Grupo da Construgdo).

Verifica-se que as unidades que podem recorrer a rede publica de abastecimento
explorada pela IGA, utilizam-na como fonte de dgua, quer para consumos domésticos,
quer para consumo industrial. Quanto as restantes, sdo obrigadas a recorrer a captagoes
subterraneas ou superficiais, ndo contabilizando os volumes captados.

Das unidades caracterizadas, nenhuma € servida pela rede publica de drenagem de
dguas residuais, potenciando o aumento da significincia dos impactes ambientais
associados aos efluentes liquidos, domésticos e industriais. Das cinco unidades
caracterizadas ressaltam-se cinco realidades que provavelmente reflectem as praticas de
gestdo de efluentes liquidos de outras unidades no concelho:

* Descarga de dguas residuais domésticas no solo, apds fossa séptica;
* Descarga de dguas residuais domésticas directamente no mar;

* Descarga de dguas residuais industriais com sélidos suspensos, hidrocarbonetos, e
elevada concentracdo de CQO, na linha de 4gua mais préxima;

* Descarga de 4guas residuais de processo, de elevada carga organica e com 6leos e
gorduras, no mar;

* Descarga de dguas residuais domésticas e industriais, com elevada carga orgéanica,
sOlidos suspensos totais e 6leos e gorduras, sem tratamento numa lagoa de onde
pontualmente € retirada 4gua para rega;

* Descarga de aguas de lavagens de piso e veiculos, essencialmente com sdélidos
suspensos totais, podendo conter hidrocarbonetos, descarregadas em linhas de dgua
sem qualquer tratamento prévio;
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* Descarga de 4dguas residuais industriais, provenientes da lavagem de brita, que apds
decantagdo, ainda apresenta concentracdes significativas de sélidos, na linha de dgua
proxima.

Da andlise da informacdo obtida nas unidades caracterizadas, ressalta que todas tém
praticas ndo adequadas quanto ao tratamento e descarga dos seus -efluentes,
contribuindo para a degradacdo da qualidade de dguas superficiais e subterraneas, e do
solo.

No que respeita a emissOes atmosféricas, destacam-se duas situacdes de ndo
conformidade: emissdo com elevada concentracdo de didxido de enxofre devido a
utilizacdo de fueldleo com 3,5% de enxofre em caldeiras (conservas de peixe); e
emissdo com elevada concentracdo de cloretos proveniente da utilizacdo, como
combustivel, de 6leos usados (oficina de mecanica geral).

A par com as disfun¢gdes ambientais dos efluentes liquidos, referem-se também, as
priaticas de gestdo de residuos. Foram identificadas praticas, nas unidades
caracterizadas, que segundo os responsdveis das mesmas, presentemente ja nao se
realizam, como enterrar e/ou queimar residuos, descarga de lamas contendo
hidrocarbonetos no solo, pintura de cercas/vedacdes de madeira com 6leos usados. Estas
praticas podem ter contribuido para a contaminacdo dos solos adjacentes as unidades
estudadas, podendo ter atingido os lencdis fredticos.

Das unidades estudadas no concelho de Santa Cruz, identificaram-se alguns aspectos
ambientais com alguma gravidade face aos impactes associados, que provavelmente nao
estardo presentes s6 neste concelho e nos sectores em causa, mas um pouco por toda a
ilha, nomeadamente nas unidades mais isoladas e mais distantes dos maiores centros
urbanos.

6.4. Machico

Machico € o Concelho mais a Este da Ilha da Madeira. Em 1991, de acordo com dados
do INE a populacdo residente neste concelho era de 22 016 habitantes. Mais de 65% da
populacdo encontra-se nas faixas etdrias entre os 15 e os 64 anos.

Este concelho possui uma importante zona industrial, conhecida por Zona Franca
Industrial, situada no Canical. Embora exista um nimero elevado de unidades
industriais no resto do concelho, apenas foram caracterizadas unidades que se localizam
neste parque.

No concelho de Machico, e de acordo com o universo utilizado, encontram-se 11.8%
das unidades industriais da RAM.

Na Zona Franca Industrial estdo localizadas 41 unidades, das quais cerca de 20 ainda

ndo estdo a funcionar. Destas 41 unidades, apenas 17 desenvolvem actividades
industriais.
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Ao nivel da caracterizagdo da qualidade dos Recursos Hidricos, neste concelho, o
estudo realizado pelo LREC, em 1991, teve em conta 5 pontos de amostragem na
Ribeira de Machico, tendo todos revelado contaminacdo organica e em um deles ainda
foi detectada a presenca de detergentes, prevendo-se que a principal causa de
contaminacdo sejam as aguas residuais domésticas.

Algumas das principais praias do concelho revelaram m4 qualidade da dgua ou apenas
aceitdvel nas campanhas de vigilancia de dguas balneares de 1996, 1997 e 1998, ndo
sendo divulgado no Plano Regional da Politica do Ambiente os pardmetros de qualidade
em causa.

No concelho de Machico, o Canigal possui ja uma pequena rede publica de drenagem de
aguas residuais, que serve cerca de 500 habitantes. O efluente junta-se ao da Zona
Franca Industrial e ap6és um processo de gradagem € conduzido, através de emissdrio
terrestre em tinel, para a costa Norte, onde € descarregado no mar.

Na zona baixa da cidade de Machico existe uma rede publica de drenagem de 4guas
residuais que depois de passarem pelo posto de gradagem sdo descarregadas no mar,
através de emissdrio terrestre em tinel, entre a baia de Machico e a vila do Canical. A
opc¢ao de destino final das dguas residuais em Machico foi implementada depois de um
estudo de simulacdo, promovido pela Direccio Regional de Saneamento Baésico
(DRSB), ter demonstrado que as probabilidades de contaminacdo da baia de Machico,
designadamente por microorganismos patogénicos, com o caudal actualmente recolhido
e submetido a gradagem, eram muito reduzidas.

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

No concelho de Machico existem muitas unidades que nao estdo localizadas no parque
da Zona Franca Industrial, que desenvolvem actividades como:

* Britagem

* Panificacdo

* Fabrico de produtos de confeitaria

* Producdo de aguardentes

» Serracao e carpintaria

» Fabrico de betdo

* Fabrico de produtos em metal

* Fabricacgado de carrogarias, reboques, semi-reboques

* Construgao e reparacdes de embarcagdes nao metdlicas
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Os dados disponiveis revelam que as unidades em causa possuem menos de 50
trabalhadores, e a maioria emprega menos de 20 pessoas.

A Figura 22 mostra o nimero de unidades do concelho, distribuidas por sector de
actividade industrial.

Figura 22 - Distribuicao das unidades industriais do concelho de Machico por
grupo sectorial
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As disfungbes ambientais, associadas aos processos industriais existentes neste
concelho, e que podem ser mais significativas, sdo comuns as existentes noutros
concelhos ji descritos. Uma vez que ndo hd na amostra unidades caracterizadas no
concelho de Machico, fora da Zona Franca Industrial, apresenta-se apenas um resumo
do que poderdo ser os principais aspectos ambientais:

* Britagem e fabrico de blocos de betdo — efluentes liquidos com elevado teor de
sOlidos em suspensdo, normalmente descarregados em linhas de dgua. Emissoes
difusas de particulas. Embora ndo haja referéncia neste concelho, é bastante comum
a queima de residuos, nas unidades deste grupo sectorial;

* Panificacdo — efluentes liquidos com teores elevados de sélidos suspensos, e quando
associado a actividades de pastelaria é comum a descarga de Oleos de fritura nos
colectores. Emissdes atmosféricas fixas, dos fornos, cuja carga poluente depende
principalmente do combustivel utilizado;

* Serracdo e carpintaria — emissdes atmosféricas provenientes da caldeira,
normalmente alimentada a serrim. Estas emissOes caracterizam-se por concentracdoes
de particulas e monéxido de carbono, normalmente superiores aos valores limite de
emissdo referenciado na legislacdo em vigor.

Na Zona Franca Industrial as principais actividades sdo moagem de cereais, massas,
bolachas e produtos de confeitaria, conservas de peixe (Grupo Alimentar), fabricacio de
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emulsdes betuminosas (Grupo da Construcdo), serralharias (Grupo Metalomecanico),
tratamento prévio de Oleos usados, tabaco, fabrico de tapetes, sacos de pléstico, e
detergentes. No parque foram caracterizadas 6 unidades industriais, 5 das quais através
de resposta a questiondrio. As actividades em causa desenvolvem actividades de
producdo de tabaco, produg¢do de massas, farinhas e bolachas, metalomecanica —
estaleiro naval, armazenagem de asfalto e fabrico de emulsdes, fabrico de detergentes e
tratamento prévio de 6leos usados, como se pode observar no Quadro 6.

A 4gua utilizada nas unidades do Parque provém toda da rede publica, e as 4guas
residuais domésticas e industriais sdo lancadas na rede de drenagem explorada pela
entidade gestora do Parque — Sociedade de Desenvolvimento da Madeira, S.A.

Os efluentes liquidos mais poluentes sdo provavelmente os que provém das unidades de
conserva de peixe, tipicamente efluentes muito carregados em matéria organica, solidos
suspensos e gordura, e efluentes de lavagens de outras unidades do sector alimentar.
Das unidades do Parque resultam também efluentes da producdo de detergentes e do
fabrico de emulsdes betuminosas e tratamento prévio de 6leos usados. Neste dltimo
caso, os efluentes caracterizam-se por elevado teor de hidrocarbonetos. Das unidades
caracterizadas, uma possui ETARI, e outra possui um pré-tratamento, que ndo garante
qualidade ao efluente, face aos valores de qualidade normalmente admitidos para
descarga em colectores.

As emissOes atmosféricas sdo essencialmente provenientes de caldeiras, recorrendo a
combustiveis como o gds propano, fueldleo, e Zarco Fuel. Relativamente a qualidade
das emissoes, e tendo em conta o tipo de combustivel utilizado, é expectdvel que sejam
cumpridos os valores limite de emissdo no caso de caldeiras que utilizam gas propano.
Quanto a utilizagcdo de fueldleo e uma vez que o fueldleo utilizado na RAM possui 3,5%
de enxofre, € dificil que se consiga cumprir o VLE do parametro diéxido de enxoftre,
esperando-se ainda a presenga de 6xidos de azoto, mondxido de carbono e particulas. O
cumprimento da legislacdo relativamente aos parametros mencionados € muito
dependente das condi¢des de operagcao/funcionamento das caldeiras. Quanto a utilizacdo
do Zarco Fuel as andlises efectuadas revelaram apenas Cloretos em concentragdes

superiores a0 VLE estipulado na Portaria n.° 286/93.

Existirdo ainda emissdes de particulas, provenientes das moagens, e unidades que
armazenem produtos pulverulentos em silos, cujo o impacte poderd ser pouco
significativo, se estiverem equipados com sistemas de despoeiramento. Equipamentos
como ciclones e filtros de mangas sdo comuns.

Quanto as praticas de gestdo de residuos, identificou-se algumas praticas menos
adequadas, como a queima de residuos, e a deposicdo de residuos perigosos,
nomeadamente restos de tinta e diluentes nos contentores de recolha por parte da
entidade gestora do Parque — S.D.M..

Os o6leos usados sdao normalmente enviados para uma empresa licenciada, existente no
parque, para o seu tratamento.

A Zona Franca Industrial € um importante p6lo industrial da RAM. As infra-estruturas
do parque ndo garantem a minimizacdo dos impactes provocados pelos aspectos
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ambientais das actividades em causa, nomeadamente ao nivel do tratamento das dguas
residuais.

6.5. Ribeira Brava

O concelho da Ribeira Brava apresentava, em 1991, uma populag¢do residente de
13 170 habitantes, com um indice de envelhecimento de 61.1, para os dados de
Populacio dos censos de 1991.

No que respeita a descarga de dguas residuais, o concelho da Ribeira Brava € servido
por uma rede publica de drenagem que atende apenas 7% da populacdo do concelho. As
dguas sdo posteriormente descarregadas no mar por meio de um emissario apos
passarem por um posto de gradagem.

O curso de dgua que atravessa o concelho e que tem o mesmo nome do concelho, com
uma bacia hidrografica com 43.93 km® apresenta-se como outro receptor de 4guas
residuais. Um estudo realizado nesta Ribeira em 1991 e 1997, tendo sido amostrados 4 e
3 pontos, respectivamente, detectou no primeiro ano do estudo dois pontos com
provdvel contaminagdo organica proveniente de um matadouro e em 1997 apenas um
ponto com contaminagdo provavelmente de origem doméstica (ndo estd identificado nas
unidades industriais da Ribeira Brava, nenhum matadouro, pelo que € possivel que esta
unidade tenha entretanto sido encerrada).

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

Relativamente ao sector secundério, 5.3% das unidades industriais da Regido Auténoma
da Madeira encontram-se no concelho da Ribeira Brava. Os Grupos Sectoriais
representados neste concelho sdo o da Construc@o (oficina de britagem, producgdo de
blocos de betdo), Madeiras (serracdo e carpintaria), Alimentar (panificacdo),
Metalomecanico.

A Figura 23 mostra o nimero de unidades do concelho, distribuidas por sector de
actividade industrial.
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Figura 23 - Distribuicao das unidades industriais do concelho de Ribeira
Brava por grupo sectorial
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As disfungdes ambientais da industria do concelho da Ribeira Brava sdo essencialmente
avaliadas através de trés questiondrios (ver Quadro 6), a trés unidades industriais de
actividades distintas: uma unidade do Grupo Alimentar, que se situa em zona urbana
densa, uma unidade de serracdo e uma unidade que trabalha com pedra que se
encontram ambas localizadas em zona industrial (Serrado — Campandrio), segundo
classificac@o da prépria unidade.

Todas as unidades caracterizadas referem o consumo de 4dgua da rede publica,
independentemente de também fazerem recurso a levadas. No que respeita a descarga
de 4guas residuais, sdo sO identificados efluentes de origem doméstica, que sdao
descarregados no solo apds fossa séptica, € no mar.

De acordo com as unidades existentes no concelho, e face a baixa disponibilidade de
infra-estruturas de recolha e drenagem, destacam-se como principais aspectos
ambientais a descarga de efluentes liquidos, nomeadamente:

* Panificadoras/pastelarias — descarga dos seus efluentes provavelmente no solo, apds
fossa séptica, sendo comum estes efluentes apresentarem elevado teor em matéria
organica, solidos suspensos e principalmente 6leos e gorduras resultantes da
descarga de 6leos de fritura;

» Serracao e carpintaria — descarga de residuos liquidos perigosos (exemplo: restos de
tinta e vernizes), juntamente com as dguas residuais, que no caso deste concelho,
atingirdo o solo ou linhas de dgua superficiais;

* Oficinas de britagem — descarga de dguas residuais do processo em linhas de dgua
superficiais, com concentracdo de sélidos em suspensdao acima dos valores limite
permitidos na legislacdo portuguesa em vigor;

* Fabrico de blocos de betdo — descarga de &aguas residuais do processo que
descarregam no solo ou em linhas de &4gua superficiais, que para além de
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apresentarem teores de solidos suspensos apresentam normalmente hidrocarbonetos,
da lavagem de equipamentos maquinas e moldes, ambos acima dos valores limite de
emissao.

Ao nivel das emissdes atmosféricas, destacam-se as seguintes:
¢ Combustoes:

Fornos de panificadoras — estas unidades utilizam normalmente lenha, electricidade
ou gds propano, sendo o primeiro responsdvel pela emissdo de elevadas
concentracoes de particulas e monéxido de carbono;

Caldeiras das Serragdes — estas unidades utilizam as aparas, sendo por isso
responsaveis por emissdes com elevadas concentracdes de particulas € mondxido
de carbono;

» Sistemas de Aspiracdo — frequentes em serracdes e carpintarias, garantindo a
retencao de particulas nos ciclones normalmente instalados;

* Emissdes difusas — tipicamente provenientes das unidades de extraccdo e
transformagao de pedra (oficinas de britagem e algumas unidades de fabrico de
blocos de betao).

No que respeita aos residuos e a sua gestdo, as unidades industriais localizadas em
zonas urbanas utilizam os servigos camararios.

Algumas unidades armazenam temporariamente os residuos em contentores e
posteriormente transportam-nos para a ETRSU da Meia Serra.

As aparas de madeira das serracdes sao valorizadas como combustivel para a caldeira e
o restante € utilizado por avidrios.

Neste concelho refere-se o caso particular de uma unidade de serracdo que identifica
como pratica de gestdo de residuos a queima dos mesmos no depdsito coberto que
possui, nomeadamente serrim, embalagens de cartdo e plastico. Refere ainda a pratica
de lancar em terreno anexo os 6leos usados, residuo considerado perigoso.

Da anélise anterior, ressalta que as disfungdes relativas a descarga de efluentes liquidos
que degradam a qualidade dos meios receptores e as praticas ndo adequadas de gestdao
de residuos, nomeadamente perigosos, sdo as que maior impacte ambiental provocam
neste concelho.

6.6. Calheta

O Concelho da Calheta apresentava, em 1991, uma populacdo residente de 13 005
habitantes, com um indice de envelhecimento de 79,9, para os dados de Populagdao dos
censos de 1991, sendo o concelho com indice de envelhecimento mais elevado.
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O abastecimento de dgua ao concelho, provém de captacdes superficiais, pelo que a
rejeicao de efluentes podera ter consequéncias mais significativas, caso contribua para a
degradacao da qualidade da dgua.

No que respeita as dguas residuais, o Plano Regional da Politica do Ambiente refere que
neste concelho ndo existe qualquer rede publica de drenagem de dguas residuais,
predominando as fossas sépticas. E no entanto referido que algumas infra-estruturas
hoteleiras e urbanizacdes privadas possuem Estacdes de Tratamento Compactas.

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

Apenas 3.9% das unidades industriais da RAM encontram-se no concelho da Calheta,
diversificadas por cinco grupos sectoriais: Constru¢do (construcdo civil, oficinas de
britagem, fabricacdo de produtos de betdo para constru¢do, Madeiras (carpintarias),
Alimentar (panificacdo, abate e comercializacdo de frangos), Bebidas (preparacdo de
aguardentes), e Grupo Metalomecanico (fabricacdo de janelas e portas metélicas).

A Figura 24 mostra o ndmero de unidades do concelho, distribuidas pelos grupos
sectoriais consideradas neste estudo.

Figura 24 - Distribuicao das unidades industriais do Concelho da Calheta por
grupo sectorial
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As unidades industriais caracterizadas neste concelho pertencem ao Grupo das Madeiras
e da Construcdo, sendo duas avaliadas ao nivel de questiondrio (construg¢do civil e
fabricacdo de materiais de barro para a construcdo civil), € uma ao nivel de Diagndstico
Ambiental (serragdo) (ver Quadro 6).

As unidades de construcdo civil desenvolvem grande parte das suas actividades nos
varios locais onde montam temporariamente o seu estaleiro, pelo que questdes de
captacdo e rejeicao de dguas sdo varidveis de obra para obra, podendo também a dgua
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ser obtida da rede piblica de abastecimento. E no entanto referido que, a captagio e
rejeicdo de dguas, quando ocorre € levada a cabo sem qualquer controlo, notificacdo ou
licenciamento.

Face a inexisténcia de sistemas de recolha e drenagem de dguas residuais municipais, €
tendo em conta que sdo muito poucas as unidades que possuem medidas que visem
reduzir o impacte ambiental da descarga dos seus efluentes, destacam-se os efluentes
provenientes das unidades do Grupo Alimentar e Bebidas. Das actividades existentes
neste concelho, salientam-se efluentes com elevada carga organica, que no caso das
panificadoras/pastelarias e nas unidades de abate de frangos se caracterizam também
por apresentarem elevado teor de gordura e sélidos suspensos.

Relativamente a fabricacdo de produtos de barro e a lavagem de pavimentos resultam
efluentes com teores elevados de solidos que sdo directamente encaminhados para a
Ribeira mais préxima.

No que respeita as emissOes atmosféricas, destacam-se as emissoes difusas das unidades
de construcao civil e de fabricacdo de produtos de barro.

As emissdes provenientes de unidades de serracdo, designadamente das caldeiras a
lenha, aparas e serrim, embora ndo apresentem carga madssica muito elevada, as
concentracdes de mondxido de carbono, particulas e compostos organicos volateis
emitidas ultrapassam normalmente o valor limite de emissao.

Quanto a gestdo de residuos, verifica-se que a queima de residuos, nomeadamente de
embalagens (papel, madeira e pléstico), € pratica comum nas unidades de construcdo
civil (neste concelho esta prética foi descrita por uma unidade). H4 unidades que
recorrem aos servicos municipalizados para recolha da maioria dos seus residuos.

Existem também préticas de valorizagcao de residuos, nomeadamente a serradura, aparas
e restos de madeira que sdo queimados em parte na caldeira, sendo o restante
encaminhado para a agricultura, e os Oleos usados que sdo entregues a empresas
licenciadas para o seu tratamento. Destacam-se os restos de tintas e vernizes, entendidos
como residuos perigosos, que sdo descarregados nos colectores sendo posteriormente
encaminhados para a descarga no solo.

As disfungdes ambientais das unidades industriais no concelho da Calheta que pode
apresentar impacte mais significativo, sdo relativas as descargas de dguas residuais e a
gestdo inadequada de residuos. Neste concelho hd ainda, algumas referéncias de
incomodidade provocadas por emissdo de ruido das unidades industriais.

6.7. Sao Vicente

Sao Vicente € um concelho da Costa Norte da Ilha da Madeira com uma populacao
residente, em 1991, de acordo com os censos, de 7 695 habitantes.
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Neste concelho existe uma Ribeira com o mesmo nome, com uma bacia hidrogréfica de
39,34 km2, a qual foi estudada em 1991, num trabalho realizado pelo LREC. Nesta
Ribeira foram analisados 4 pontos, tendo apenas um deles apresentado evidéncias de
poluicdo organica, sendo apontada a descarga de dguas residuais domésticas como a
causa mais provavel.

No concelho de S@o Vicente apenas 400 habitantes (4,5% da populagdo do concelho)
beneficiam da existéncia da rede de drenagem publica, existente em duas freguesias do
concelho, descarregando, em ambos os casos, na Ribeira mais proxima.

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

As unidades industriais do concelho de Sao Vicente representam 3.1% do sector
industrial da RAM, correspondendo aos grupos sectoriais da Constru¢ao (oficina de
britagem, fabricacdo de produtos de betdo e outros artigos de cimento), Madeiras
(carpintaria) e Alimentar (Panificacdo e Pastelaria). As unidades em causa sdo todas de
pequena dimensao, empregando em média menos de 10 trabalhadores, a excep¢do de
algumas unidades de construgao civil.

A Figura 25 mostra o nimero de unidades do concelho, distribuidas por grupo sectorial.

Figura 25 - Distribuicao das unidades industriais do Concelho de Sao Vicente
por grupo sectorial
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As disfungdes ambientais do concelho de Sdo Vicente foram apenas levantadas ao nivel
de questiondrio. Neste ambito, foram analisadas duas unidades, uma de construcdo civil
e obras publicas, que inclui exploracdo de pedreiras, actividades de carpintaria e
serralharia, e outra unidade de panificacao.

Face as actividades industriais existentes no concelho, destacam-se como principal
aspecto ambiental os efluentes liquidos provenientes das panificadoras e pastelarias.
Face a inexisténcia de infra-estruturas de drenagem que sirvam a populacdo, podem
existir unidades deste tipo que recorrem as fossas sépticas e posterior descarga no solo,
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como tratamento e destino final dos seus efluentes. Este aspecto torna-se mais
significativo, caso os Oleos de fritura da actividade de pastelaria sejam também
descarregados nestes sistemas.

As actividades de britagem e fabrico de blocos e outros produtos de cimento ou betdo
sao geralmente consumidoras/utilizadoras de elevados volumes de dgua, normalmente
provenientes de captacdes proprias, quase sempre sem equacionarem a capacidade dos
recursos hidricos disponiveis. Estas unidades podem também ser responsdveis pela
degradacdo da qualidade da 4dgua das Ribeiras ao descarregarem os efluentes de
processo, normalmente com teores de sdlidos suspensos acima dos valores limite de
emissdo referidos na legislacdo, embora seja comum a existéncia de sistemas de
decantacdo previamente a descarga. Estas dguas, podem também ter quantidades
significativas de hidrocarbonetos, quando provém das lavagens de equipamentos,
pavimentos e moldes das unidades de fabrico de blocos de betao.

Destaca-se ainda, o facto de muitas vezes as lamas resultantes do tratamento, serem
colocadas em locais ndo apropriados, permitindo o seu arrastamento para as linhas de
dgua pelas dguas da chuva. H4 no entanto unidades neste concelho, que as introduzem
no processo de fabrico de betdo. Relativamente as oficinas de britagem, onde esta
pratica ndo € possivel, hd uma unidade neste concelho que refere a sua utilizagdo na
agricultura e em obras publicas.

As unidades de carpintaria podem contribuir com residuos liquidos perigosos (restos de
tinta e vernizes), que venham a atingir o solo ou linhas de dgua superficiais, uma vez
que foi identificado na RAM, que algumas destas unidades descarregam estes residuos
no esgoto.

Quanto as emissOes atmosféricas, uma vez que estas dependem ndo sé dos processos,
mas também dos combustiveis utilizados, neste concelho ressaltam emissdes de
particulas e mondxido de carbono provenientes dos fornos e caldeiras a lenha (padarias
e serracdes), cujas concentragdes sdo normalmente superiores aos valores limite
estipulados na legislacdo em vigor, e emissdes difusas de particulas provenientes das
oficinas de britagem e fabricacdo de produtos de betdo.

Ao nivel da gestdo de residuos, ndo foram evidenciadas praticas de queima, comuns a
outras unidades do Grupo da Construcdo. Destaca-se também neste sector, a prética
comum de untar com 6leos usados ou gaséleo os moldes do fabrico de blocos de betao.
Nas restantes unidades, é expectdvel que grande parte dos residuos sejam recolhidos
pelos servicos municipalizados, a excep¢ao das cinzas das caldeiras a lenha e das aparas
e serrim, das serragdes e carpintarias.

Relativamente a contaminag¢do do solo, € uma vez que sdo as proprias unidades
industriais caracterizadas a identificar este aspecto, salientam-se os locais de
abastecimento de combustivel das varias maquinas do Grupo da Construgao.
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6.8. Ponta do Sol

O concelho de Ponta do Sol, situa-se entre os concelhos da Calheta e da Ribeira Brava e
a Norte faz fronteira com o concelho de Sdo Vicente. Neste concelho residem, de
acordo com os censos de 1991, 8 756 habitantes.

Existe no concelho apenas uma pequena rede publica de drenagem de dguas residuais,
na Vila de Ponta do Sol, que serve cerca de 100 habitantes.

Segundo o Plano Regional da Politica do Ambiente, na Vila de Ponta do Sol, estd em
fase de estudo a construcio de uma ETAR na Vila, com tratamento fisico e um
emissario submarino, com capacidade para tratar os efluentes das freguesias da Ponta do
Sol, de Canhas e da Madalena.

Ao nivel dos recursos hidricos destaca-se neste concelho, a Ribeira da Ponta do Sol,
com uma bacia de 43,93 kmz, e a ribeira da Madalena, que apesar de ter uma bacia
pequena (9,92 kmz), ¢é extremamente declivosa.

Do estudo realizado pelo LREC, e ja referido vérias vezes ao longo deste relatério,
apenas a Ribeira da Madalena, foi incluida nas amostragens de 1997. Nesta Ribeira
foram amostrados dois pontos, tendo-se detectado apenas em um deles poluicao
presumivelmente da extrac¢ao de inertes.

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

Neste concelho existem 20 unidades industriais, correspondendo a 4.8% das unidades
existentes na RAM.

As unidades que laboram no concelho sao de moagem de cereais, panificagao,
pastelaria, serracdo, carpintaria, fabricacdo de produtos de betdo e serralharia.

Nao se obtiveram respostas a questiondrios das unidades deste concelho, pelo que neste
ponto se ressaltam apenas os principais aspectos ambientais provenientes das
actividades identificadas em laboragao.

Ao nivel das 4guas residuais, salientam-se as dguas provenientes das unidades de
panificacdo e pastelaria, devido aos Oleos de fritura que frequentemente sao
descarregados conjuntamente com as dguas residuais, e os efluentes das unidades de
producdo de produtos de betdo, provenientes das lavagens de pavimentos e
equipamentos que arrastam 6leos da manutencao das maquinas e dos moldes.

Ao nivel das emissdes atmosféricas, as fontes fixas provém das unidades de serragao,
das panificadoras, das moagens e serralharias. As unidades de serra¢do e panificacdao
possuem geralmente emissdes provenientes de combustdo, cuja qualidade da emissao
depende do combustivel e das condi¢cdes de queima. As unidades de serragcdo utilizam
normalmente aparas e serrim, e existem padarias que possuem fornos a lenha,
resultando geralmente emissdes de particulas e mondxido de carbono superiores ao
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valor limite de emissdo. No entanto, também € comum encontrar panificadoras que
utilizem gés propano, e desta forma as emissdes ndo constituem um problema
significativo relativamente a sua qualidade, apresentando quase sempre concentragdes
muito inferiores aos valores limite de emissao.

As fontes fixas nas unidades de moagem, serracao (sistema de aspirac¢do) e serralharia,
caracterizam-se pela emissdao de particulas, sendo possivel minimizar o seu impacte,
através da instalacao de filtros de mangas ou ciclones.

Salienta-se ainda, a existéncia de emissdes difusas de particulas, resultantes da
actividade de fabrico de produtos de betdo, ao nivel do armazenamento € manuseamento
das matérias primas, e da circulacio das viaturas pesadas.

Em termos de residuos, destacam-se os do processo serragdo e carpintaria, as aparas e
serrim, que nas unidades da RAM sdo normalmente valorizados: valorizagdo energética
interna (caldeira) ou nos fornos da panificacdo, ou valorizacdo em avidrios e vacarias.
Das combustdes resultam como residuos, as cinzas, e de um modo geral, as unidades
industriais do concelho geram também residuos de embalagem, entre outros residuos
equiparados a RSU.

6.9. Porto Moniz

O concelho de Porto Moniz € o concelho mais a Oeste da costa Norte da Ilha da
Madeira, tendo sido registado, nos censos de 1991, uma populacdo residente de 3 432
habitantes, sendo o concelho com menor numero de residentes.

Ao nivel dos sistemas de drenagem, a Vila de Porto Moniz, tem uma rede publica que
beneficia cerca de 700 habitantes, associada a fossas sépticas colectivas situadas junto
as piscinas e ao porto.

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

Tal como no concelho de Ponta do Sol, o presente trabalho, ndo obteve dados de
nenhuma unidade industrial deste concelho, que segundo o universo considerado, sdo
apenas 4 unidades, correspondendo a 1% das unidades da regido.

As 4 unidades identificadas neste concelho, realizam actividades distintas em apenas
trés dos grupos sectoriais considerados: Alimentar (panificagcdo e pastelaria, moagem de
cereais), Madeiras (carpintaria) e Construcao (fabrico de produtos em betdo), pelo que
se esperam disfungdes semelhantes as ja referidas nos restantes concelhos para estas
actividades.

Deste modo salienta-se relativamente a panificadora e pastelaria os efluentes liquidos,
uma vez que foi identificado em unidades deste tipo, a descarga dos 6leos de fritura em
conjunto com as dguas de lavagem do pavimento e equipamento. Estas unidades, podem
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apresentar também emissdes, com valores acima dos limites definidos na legislacdo em
vigor, caso utilizem nos fornos lenha.

Na unidade de fabrico de moldes de betdo, pode ocorrer escorréncias de
hidrocarbonetos provenientes da lubrificacdo dos equipamentos e do produto utilizado
para untar os moldes, que contaminam as dguas de lavagem dos equipamentos. Estas
unidades destacam-se por poderem contribuir com emissdes difusas de particulas,
associadas ao armazenamento e manuseamento de matérias primas e a circulacdo de
viaturas pesadas.

Na unidade de carpintaria, pode existir descarga de restos de tinta e vernizes da sec¢ao
de acabamentos, juntamente com as dguas residuais domésticas. Esta pratica, detectada
em pelo menos uma unidade da RAM, ¢é referenciada, dado estes residuos serem
considerados perigosos.

As moagens de cereais, apresentam normalmente fontes fixas e difusas de particulas. A
existéncia de ciclones e filtros de mangas, como foi referido pelos responsiveis de
algumas unidades da RAM, diminuem a significancia do impacte destas emissoes.

Ao nivel dos residuos, prevé-se que pelo menos para as unidades de panificacdo e
pastelaria, e carpintaria, que se localizam normalmente em zona urbana, os residuos
sOlidos sejam recolhidos pelo sistema de recolha municipal, uma vez que de acordo com
os dados do Plano Regional da Politica de Ambiente, em 1996, servia 71,4% da
populacdo do concelho.

6.10.Santana

O concelho de Santana situa-se na costa Norte da Ilha da Madeira. Neste concelho
residiam em 1991, 10 302 habitantes. A evolucdo da populagdo, entre 1960 e 1991,
apresenta uma curva decrescente.

No que respeita aos recursos hidricos, destaca-se neste concelho a Ribeira de Sdo Jorge,
que constou do estudo do LREC, em 1997, onde foram amostrados 3 pontos. As
amostragens ndo revelaram indicios de poluic¢do.

No concelho de Santana, ndo existe qualquer rede de drenagem publica de dguas
residuais, predominando as fossas sépticas. Nas zonas mais altas e com habitacdo muito
dispersa, as solucdes sdo mais precdrias, predominando as instalacdes sanitdrias no
exterior sem abastecimento de dgua. Existem ainda algumas infra-estruturas hoteleiras e
urbanizacgdes privadas que tém ETAR compactas.

Esta prevista a constru¢do de uma ETAR, na Vila de Santana, com um nivel de
tratamento secunddrio. O efluente tratado nao serd langado no mar, de dificil acesso
nesta Vila, prevendo-se o seu langcamento numa linha de dgua. As solugdes para as
freguesias da Ilha, Arco de Sdao Jorge e Sdao Jorge, passam também por ETAR
independentes. As freguesias de Sao Roque do Faial e do Faial terdo uma ETAR
conjunta.
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Avaliagdo das principais disfungoes ambientais

No concelho de Santana, encontram-se localizadas apenas 10 unidades industriais,
correspondendo a 2,4% das unidades da RAM. As actividades em laboragdo no
concelho distribuem-se essencialmente pelos Grupos das Madeiras (serracdo e
carpintaria), Alimentar (moagem de cereais e panificadora), existindo ainda uma
unidade do Grupo da Construcdo (oficina de britagem) e outra do Grupo
Metalomecanico (fabrico de elementos metélicos, nomeadamente portas e janelas).

No concelho de Santana, tal como nos dois concelhos anteriores, nao foi caracterizada
nenhuma unidade industrial, pelo que se salientam apenas os aspectos que podem ter
mais significado.

No dominio das dguas residuais, destacam-se as dguas residuais das lavagens do
pavimento e equipamentos das panificadoras, com elevado teor de sélidos, e caso
existam actividades de pastelaria, o aspecto dos 6leos de fritura que sdo descarregados
em conjunto com as aguas residuais. Estas dguas residuais sdo provavelmente tratadas
por meio de fossa séptica e posteriormente descarregadas no solo. Nas oficinas de
britagem, as aguas residuais do processo e lavagem de equipamentos, e as 4guas
pluviais que arrastam normalmente elevado teor de sélidos podem ser um potencial
impacte significativo numa linha de dgua, uma vez que € a pratica mais comum ¢ a
descarga em linhas de 4gua superficiais.

Ao nivel das emissdes atmosféricas, destacam-se as emissdes difusas de particulas
comuns as oficinas de britagem. Quanto as fontes fixas de emissdes atmosféricas, estas
encontram-se normalmente nas panificadoras (fornos), moagem de cereais (moagem e
silos), serragcdes (caldeira e sistema de aspiracdo) e carpintarias (sistemas de aspiragdo).
As emissdes provenientes de combustdes que utilizam aparas, serrim ou lenha, comuns
nas unidades de serracdo e panificadoras, apresentam normalmente emissdes com
concentracdoes de particulas e mondxido de carbono superiores ao valor limite
permitido. Nas moagens e sistemas de aspiracdo das serracdes e carpintarias foi
referenciado em algumas das unidades caracterizadas em outros concelhos, a existéncia
de ciclones e filtros de mangas.

Quanto aos residuos, e uma vez que se verificaram, nas unidades caracterizadas em
outros concelhos, praticas de queima de residuos a céu aberto, em unidades de britagem
e serracdo, existird a possibilidade de tais praticas se verificarem também neste
concelho. Para esta ocorréncia contribuird também o facto de se estimar que apenas
52,6% da populacdo estd servida pelo sistema de recolha municipal de recolha de
residuos (Plano Regional da Politica de Ambiente).

6.11.Porto Santo

A Tlha de Porto Santo € constituida por um tnico concelho com 0 mesmo nome, com
uma area 42,17 km>. Nesta ilha, cerca de 85% da superficie territorial situa-se abaixo
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dos 200 metros de altitude. Na Ilha de Porto Santo, dada a escassa pluviosidade que a
caracteriza, os cursos de d4gua sd3o menos importantes.

A populagdo residente em Porto Santo tem vindo sempre a aumentar desde dos censos
de 1960, apresentando em 1991, 4 706 habitantes, com um indice de envelhecimento
baixo, o segundo mais baixo dos concelhos da RAM.

No Porto Santo, o turismo sazonal é fortemente vocacionado para a praia, constituindo
um dos principais agentes que exercem pressdo na ocupacdo da orla costeira, com
influéncia na qualidade do recurso mar/praia e no equilibrio dos ecossistemas.

Na Ilha de Porto Santo, a escassez de dgua justificou uma solucdo de tratamento de
dguas residuais mais avancada das ja implementadas no Arquipélago da Madeira,
constituida por tratamento primario, secundario por discos bioldgicos e desinfec¢ao por
ultravioletas, de modo a que a &4gua depois de tratada possa ser reutilizada na
agricultura.

Embora possam ocorrer pontualmente descargas de dguas residuais ndo tratadas no mar,
a vigilancia efectuada a cinco praias da ilha de Porto Santo revelaram que a dgua era de
boa qualidade.

Na ilha de Porto Santo, praticamente toda a populacdo esta servida pela rede publica de
aguas residuais, que estd ligada a ETAR. A estacdo estd dimensionada para o periodo de
Verio, e as maiores deficiéncias do sistema relacionam-se com a operacao das estagoes
elevatorias.

Avdliagdo das principais disfungoes ambientais

No que se refere ao sector secundario, foi apenas identificada uma unidade de corte e
transformagao de rocha ornamental, uma panificacdo, duas unidades de carpintaria e
uma serralharia, representando estas apenas 1,2% das unidades industriais existentes na
RAM.

A Figura 26 mostra o nimero de unidades do concelho, distribuidas por grupo sectorial.
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Figura 26 - Distribuicio das unidades industriais do Concelho de Porto Santo
por grupo sectorial

m Alimentar

(1

O Madeiras
2

O Metalomecanico
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Na Ilha de Porto Santo foram analisadas duas unidades, através de resposta ao
questiondrio tipo, abrangendo as actividades de panifica¢do e transformacao e corte de
rocha ornamental (ver Quadro 6).

O ntimero de unidades industriais € relativamente reduzido na Ilha do Porto Santo. Ao
nivel das 4guas residuais, das unidades identificadas as que podem provocar maior
impacte ambiental sdo provavelmente as unidades do Grupo Alimentar — panificadoras
e pastelarias. No entanto o impacte € minimizado pelo facto de esta unidade se
encontrar servida pela rede municipal, e desta forma os seus efluentes, biodegradaveis

de elevada carga orgénica sdo tratados na ETAR.

A unidade afastada da zona urbana, e por isso ndo servida pelas infra-estruturas de
saneamento bdsico, recorre a fossa séptica para tratamento dos seus efluentes
domésticos, e as dguas residuais do processo, apds tratamento sdo utilizados para rega
da cortina arborea.

Quanto as emissoes atmosféricas, estas sao normalmente de baixa carga poluente no que
respeita as panificadoras; salientam-se no entanto as emissoes difusas que podem provir
da unidade de corte e transformacao de rocha ornamental.

Relativamente a gestdo de residuos ndo existem muitos elementos, mas poderd dizer-se,

que face as unidades em laboragdo na ilha, a gestdo dos O6leos usados serd
provavelmente o aspecto mais significativo.
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7. CARACTERIZACAO DAS DISFUNCOES

AMBIENTAIS POR DESCRITOR

O sector industrial da RAM apresenta algumas dificuldades na gestdo dos varios aspectos
ambientais, resultando nas disfun¢des identificadas nos Capitulos 5 e 6 do presente
relatério, motivada por um conjunto de factores, nomeadamente:

» Caréncia na Regido de meios humanos técnicos e infra-estruturas (nomeadamente ao
nivel laboratorial), que permitam implementar, manter e gerir sistemas de tratamento de
efluentes de caracteristicas industriais;

N

* Falta de sensibilizacdo dos industriais quanto a gestdo das dguas residuais, residuos,
etc.;

* Reduzida dimensao das unidades industriais, que dificulta os investimentos em aspectos
de gestdo ambiental;

* Alguma dispersdo regional, em particular em areas com auséncia de infra-estruturas de
tratamento conjunto de emissdes (liquidas, semi-liquidas e sélidas), que integrem as
unidades industriais.

Neste capitulo serdo evidenciadas as disfun¢des ambientais por descritor: dguas e dguas
residuais, emissoes atmosféricas, residuos e ruido.

7.1. Aguas

Aguas de Processo

Embora muitas unidades industriais utilizem dgua da rede publica para os consumos
domésticos e/ou de processo, existe ainda um numero muito significativo de unidades
que captam agua, porque a rede ndo serve a area onde estdo localizadas, ou por opgao,
para consumo em utilizacdes que ndo tem exigéncias ao nivel da qualidade da dgua, por
exemplo lavagens de pavimentos e equipamentos, etc..

No que respeita as unidades do sector alimentar, atendendo que a qualidade da dgua a
utilizar tanto como matéria prima, como na confec¢do, preparacao ou transformacao dos
produtos alimentares, deverd ser quimica e bacteriologicamente pura, as unidades
industriais na RAM, sempre que possivel, optam pela utilizacdo de dgua da rede publica
que garante estas caracteristicas.

Pontualmente, algumas unidades do Sector Alimentar e das Bebidas, procedem a
captacao de dgua de levadas e furos para uso industrial, procedendo normalmente ao seu
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tratamento (desinfeccao com hipoclorito de sédio). Atendendo a que a d4gua de processo
para unidades do ramo alimentar é considerada pela legislagdo (n.” 1 e 2 do artigo 20°
do Decreto-Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto) como dgua para consumo humano, existe a
obrigacdo de efectuar as analises das mesmas, dando cumprimento aos requisitos do
Anexo VI do Decreto-Lei n.® 236/98, caso estas sejam de captacdes proprias ou sem
pré-tratamento (levadas, ribeiras e furos). Este requisito legal ndo é cumprido em
algumas unidades industriais dos Grupos Alimentar na RAM.

As captagdes de dgua da responsabilidade das unidades industriais (levadas, ribeiras ou
furos) ndo estdo de um modo genérico licenciadas ou notificadas pela Direc¢ao
Regional de Ambiente (n.° 4 do artigo 19.° do Decreto-Lei n.° 46/94, de 22 de
Fevereiro). Verifica-se igualmente que ndo sao solicitadas as competentes autorizagdes
para a pesquisa de dguas subterraneas (n.° 1 do artigo 23.° do Decreto-Lei n.° 46/94, de
22 de Fevereiro).

Aguas Residuais

Face as caracteristicas heterogéneas do tecido industrial na RAM, os efluentes gerados
apresentam especificidades nomeadamente, ao nivel dos poluentes e caudais. Estas
especificidades, por vezes sectoriais foram descritas no Capitulo 5 do presente relatério.

De um modo geral sdo inexistentes solucdes de fim-de-linha (ETARI ou EPTARI), que
visem a adequacdo da qualidade do efluente ao meio receptor, verificando-se que a
gestdo dos efluentes industriais apresenta algumas lacunas em termos de conformidade
ambiental e licencas de descarga no meio receptor.

Do estudo realizado, verifica-se que dos poucos sistemas de tratamento existentes e
caracterizados, apenas um apresenta um funcionamento adequado a descarga de dguas
residuais para o meio receptor natural (ribeiras/levadas, solo e mar), ndo cumprindo de
um modo geral os valores limite de emissdo estabelecidos no Anexo XVIII do Decreto-
Lei n.° 236/98, de 1 de Agosto. Uma vez que também ndo € solicitada a Direc¢do
Regional de Ambiente a respectiva licenga de rejeicdo de dguas residuais, estabelecida
no n.° 2 do Artigo 36.° do Decreto-Lei n.° 46/94, de 22 de Fevereiro, os industriais ndo
identificam a necessidade de monitorizar a qualidade dos efluentes descarregados.

Devera ser dado especial relevo as descargas de efluentes de caracteristicas industriais
no solo, apesar da vulnerabilidade geoldgica da Madeira (basaltos) ser baixa, estes
poderdo contaminar quimica e bacteriologicamente as dguas subterraneas, prejudicando
o seu uso imediato e colocando em causa a sua utilizagao futura.

No caso da rejei¢do para colectores municipais e industriais, verifica-se que ndo existem
regulamentos de descarga (a excep¢ao do P.I.Z.0.), que estabelecam limites quanto a
qualidade dos efluentes rejeitados pelas unidades industriais, bem como
condicionalismos referentes aos materiais que sdo interditos para descarga (materiais
sedimentdveis, inflamaveis, etc.).
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Comprovou-se igualmente que ndo existem na maioria dos casos autorizacdes para
ligacdo a rede de colectores, verificando pontualmente um pré-tratamento (normalmente
uma fossa de decantacdo) que permite reduzir a carga poluente decantavel.

As descargas no solo, quer industriais ou domésticas, efectuadas apds tratamento por
fossa séptica, ou sem tratamento, ndo se encontram normalmente licenciadas pela
Direc¢do Regional de Ambiente como estabelecido no Artigo 36° do Decreto-Lei n°
46/94.

Dos efluentes gerados e caracterizados nas unidades industriais da RAM, no ambito
deste estudo, salientam-se pela sua elevada carga organica os resultantes do Grupo
Alimentar e Bebidas. Os efluentes provenientes das unidades do Grupo Grafico e de
algumas unidades do Grupo Metalomecanico, embora com menor peso, face ao nimero
mais reduzido de unidades, também sdo considerados aspectos significativos, devido a
presenca de substancias toxicas, nomeadamente metais pesados, solventes organicos,
descarregados na maioria das vezes sem pré-tratamento. Esta situacdo, associada a
auséncia de tratamentos fim de linha, poténcia impactes significativos nos meios
receptores naturais, quer a descarga seja realizada directamente, quer seja através da
rede de drenagem municipal, dada a auséncia de sistemas de tratamento adequados a
montante dos emissarios submarinos.

7.2. Emissoes Atmosféricas

As emissdes atmosféricas da actividade industrial na RAM caracterizam-se
essencialmente por fontes fixas de emissdes atmosféricas associadas a processos de
combustdo (caldeiras, fornos, etc.) ou por fontes difusas associadas normalmente a
extraccdo e transformacao de inertes e as actividades associadas a construcao civil.

Pontualmente verificam-se fontes fixa de emissdo sem combustdo, associadas
normalmente a processos de despoeiramento ou de melhoria das condi¢des de qualidade
do ar ocupacional.

Do estudo realizado, verificou-se que as unidades ndo dao cumprimento aos requisitos
legais no que respeita a obrigatoriedade de auto-controlo das fontes fixas, por aplicacdo
do n° 2 do Artigo 10° do Decreto-Lei n.° 352/90, de 9 de Novembro, que obriga a
realizacdo de pelo menos duas amostragens por ano, uma vez, que das unidades
caracterizadas, nenhuma tem a obrigacdo de efectuar amostragem em continuo em
fontes fixas (Artigo 11° do Decreto-Lei n.® 352/90 e Anexo VII da Portaria n.° 286/93,
de 12 de Marco).

Quanto aos requisitos de construcao das chaminés, verifica-se que apenas pontualmente
sdao cumpridos os que dizem respeito a altura da chaminé (Artigo 22° do Decreto-Lei n°
352/90), e que uma parte apresenta seccdo circular, cumprindo o estipulado na
legislacdo. Verifica-se igualmente que as unidades industriais ndo apresentam tomas de
amostragem para a realizacdo do auto-controlo (n.° 1 do Artigo 10° do
Decreto-Lei n.° 352/90 — NP 2167:1992).
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Detectou-se também, que algumas unidades industriais procediam a queima de residuos
de processo e de embalagem, situacdo que foi entretanto corrigida. Este procedimento é
proibido por aplicagdo do Artigo 25° do Decreto-Lei n.® 352/90.

Foram realizadas campanhas de amostragem de emissOes atmosféricas em fontes fixas
na maioria das unidades industriais caracterizadas, construindo-se tomas de amostragem
que deram cumprimento a norma portuguesa aplicavel, tendo-se verificado que:

* As emissdes das caldeiras a fueléleo ndo cumprem sistematicamente os limites de
emissdo de SO,, atendendo que somente € comercializado fueldleo com 3,5% de
enxofre, quando o Decreto-Lei n.° 286/93 (Anexo IV) prevé que apds o ano 2000 o
teor de enxofre no fuel6leo ndo ultrapasse os 1,5% de enxofre;

* As emissdes de particulas e mondxido de carbono sdo superiores aos limites da
legislacdo (Anexo IV da Portaria n.” 286/93) em fornos a lenha/serrim, motivado por
questdes relacionadas com a mistura de ar/combustivel (processuais);

* Pontualmente, as emissdes atmosféricas fixas dos sistema de exaustdo de gases, ndao
cumprem os valores limite de emissao (essencialmente particulas);

* Os valores de monoxido de carbono sdo superiores aos limites da legislagdao (Anexo
IV da Portaria n.° 286/93) no processo de fumagem tradicional de enchidos;

e H4 algumas unidades que queimam Oleos usados nas caldeiras (valorizagdao
energética), sem licenciamento para a valorizacdo deste residuo, ndo efectuando o
auto-controlo das fontes fixas (dando cumprimento aos valores limites de emissao
estabelecidos no Anexo II da Portaria n.° 240/92, de 25 de Marco);

* As emissdes provenientes da queima de 6leos usados em caldeiras, apds tratamento
prévio dos Oleos ou sem tratamento, caracterizam-se por concentracdes de cloretos
superiores aos valores limite de emissdo (Anexo IV da Portaria n.° 286/93), e de
particulas (artigo 27° e Anexo II da Portaria n.° 240/92);

* As emissOes difusas provenientes da induistria da extrac¢do de inertes e da constru¢do
civil, apesar de ndo estarem legisladas, apresentam um impacte significativo na
qualidade do ar local;

* Algumas actividades industriais associadas ao Grupo Alimentar emitem odores
intensos resultantes da transformacdo de carne e peixe. Esta emissdo provoca
incomodidade nas habitacdes proximas.

Do estudo efectuado, ndo sdo previsiveis impactes significativos na qualidade do ar
resultantes dos grupos sectoriais industriais analisados, subsistindo algumas emissdes
pontualmente problemdticas associadas a utilizacdo de fueléleo com teor de enxofre
elevado.
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7.3. Residuos

Este descritor ambiental € aquele que apresenta a maior complexidade de situagdes,
subsistindo problemas estruturais na RAM que dificultam a sua gestdo. Verificou-se
igualmente que a gestdo de residuos € o aspecto ambiental que apresenta maior falta de

sensibilidade quanto a gestdo por parte dos industriais, dando origem por vezes a
condic¢des inadequadas de destino final.

Durante o estudo realizado, verificaram-se um conjunto de desvios ao cumprimento da
legislacdo de gestdo de residuos, motivados essencialmente pelos problemas
anteriormente identificados: problemas estruturais ao nivel das infra-estruturas de
valoriza¢do e tratamento e falta de informagdo dos industriais quanto a gestdo dos
residuos industriais e a0 cumprimento de obrigacdes legais administrativas.

Gestao de residuos

Como ja referido, subsistem algumas lacunas na gestao de residuos industriais, tanto em
termos administrativos como de destino final.

Por falta de operadores licenciados, nomeadamente com autorizacdo prévia para a
gestdo de residuos (Artigo 8.° do Decreto-Lei n.° 239/97 e Portaria n.° 961/98, de 10 de
Novembro) e licenciamento para o transporte de residuos industriais
(Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio), implica normalmente na RAM que a gestdo dos
residuos industriais seja efectuada por entidades ndo autorizadas.

O destino final, € consequentemente, para a maioria dos residuos industriais banais o
Aterro da ETRSU da Meia-Serra, contribuindo esta situagdo, tal como no continente,
para a ruptura deste tipo de infra-estruturas, dimensionadas normalmente tendo em
consideragdo capitacdes (kg/hab./dia) que apresentam valores muito inferiores, caso se
tenha em conta a contribuicio de producdo de residuos do Comércio, Indistria e
unidades de Cuidados de Saude.

A unidade caracterizada que realiza operacdes de gestdo de residuos, ndo efectua o
registo dos residuos recolhidos, armazenados, transportados, tratados valorizados ou
eliminados, tal como estabelecido no Artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 239/97, de 9 de
Setembro.

As unidades produtoras de residuos ndo controlam os quantitativos de residuos
produzidos, pelo que somente algumas dao cumprimento a obrigacdo de declarar os
residuos produzidos anualmente, através do Mapa de Registo de Residuos Industriais
(mod. 1354 e 1355 — INCM) previsto na Portaria n.® 792/98, de 22 de Setembro.

Verificou-se igualmente que algumas actividades industriais procediam a queima e a

deposi¢do ndo controlada de residuos, situacdo proibida por aplicagdo do n.° 1 do
Artigo 7° do Decreto-Lei n.° 239/97.
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O transporte de residuos na RAM, entre os produtores e as entidades que efectuam a
armazenagem, tratamento ou valorizagdo ndo € efectuado com o acompanhamento das
competentes Guias de Acompanhamento de Residuos, como estabelecido no Artigo 5°
da Portaria n.° 335/97, de 16 de Maio.

As lamas de estacdes de tratamento (ETARI), nomeadamente de unidades industriais do
Grupo Alimentar e Bebidas, apresentam caracteristicas fisico-quimicas que permitem a
sua utilizacdo agricola como fertilizante (Portaria n.° 176/96 (2* série), de 3 de
Outubro), muito embora este procedimento, por falta de conhecimentos técnicos e
sensibilizacdo dos agricultores, ndo € aplicado na maioria das lamas produzidas,
originado o seu envio para a ETRSU da Meia Serra.

Os residuos da inddstria alimentar, em particular os residuos da transformacdo e
conserva de peixe e carne, ndo sdo valorizados (somente alguns residuos de peixe da
inddstria das conservas de atum resultam em farinha de peixe), sendo enviados, tal
como outros residuos industriais banais, para a ETRSU da Meia Serra.

Os residuos de construcdo e demoli¢do, nomeadamente entulhos e terras de escavagao,
sdo depositados em dreas imprdprias € com impactes negativos nos recursos hidricos
superficiais, ou em alguns casos depositados junto a costa, sem controlo, de modo a
construir plataformas para infra-estruturas maritimas. Verificou-se igualmente que nio
existem infra-estruturas licenciadas para a gestao deste tipo de residuos.

Os residuos combustiveis da industria da constru¢do (embalagens plasticas e de cartdo,
madeiras, etc.), sdo normalmente queimados, procedimento com impactes significativos
na qualidade do ar da envolvente.

Oleos usados

Os ¢6leos usados sao produzidos por todas as actividades industriais estudadas, diferindo
a tipologia dos 6leos usados (de motor e/ou hidrdulicos), em funcao da actividade.

Verificou-se que as unidades industriais ndo efectuam o envio do Mapa de Registo para
Detentores de Oleos Usados para a Direc¢io Geral de Energia (n.° 1 do artigo 3° do
Decreto-Lei n.° 88/91, de 23 de Fevereiro). Verificou-se igualmente que as unidades
que tém obrigacdes de proceder ao envio dos Mapas de Registo para Recolhedores de
Oleos Usados e Mapas de Registo para Utilizadores de Oleos Usados também ndo
cumpriam esta obrigacao legal.

Algumas unidades industriais procedem a valorizagdo energética de 6leos usados, sobre
a forma do combustivel Zarco Fuel ou simplesmente através da mistura com fueléleo da
caldeira, sem o respectivo licenciamento (Artigo 23° da Portaria n.° 240/92).

A armazenagem dos 6leos usados € normalmente efectuada com algumas deficiéncias,
resultando na contaminacdo dos solos e das dguas superficiais. Esta armazenagem ¢é
normalmente efectuada em solo ndo impermeabilizado, sem bacias de retencdo de
derrames acidentais, ndo existindo igualmente meios técnicos para conter e confinar
derrames.
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A rotulagem dos biddes que cont€ém o6leos usados ndo € efectuada pelas unidades
industriais caracterizadas de acordo com os requisitos estabelecidos pelo Artigo 6.° da
Portaria n.° 240/92.

N

Quanto a entrega dos Oleos usados a entidades licenciadas, verifica-se que este
procedimento € efectuado somente por parte das unidades estudadas.

Residuos perigosos

A gestdo dos residuos perigosos nas unidades industriais caracterizadas apresenta
graves lacunas, verificando pontualmente e em sectores especificos, como € o caso do
Grupo Griéfico, que os residuos liquidos de processo com caracteristicas perigosas sao
descarregados nos colectores municipais/industriais sem qualquer pré-tratamento.

Quanto a outros residuos perigosos, tais como, lamas contaminadas com
hidrocarbonetos, lampadas fluorescentes, cinzas de caldeiras a fueldleo, etc., estes sdao
invariavelmente enviados para o Aterro da ETRSU da Meia Serra sem que seja
evidenciado o seu grau de perigosidade, situacdo que aumenta o0s riscos de
contaminacdo por metais pesados e outras substancias perigosas das dguas lixiviantes.

A auséncia de operadores licenciados e com autorizacdo prévia para a armazenagem
tempordria (Portaria n.° 961/98, de 10 de Novembro) e para exportacdo para o
continente destes residuos, ndo permite garantir condi¢des de tratamento compativeis
com a perigosidade a estes associada, dificultando a gestao destes residuos, uma vez que
estes sdao produzidos em pequenas quantidades, que inviabilizam o transporte maritimo.

Quanto aos 6leos usados de transformadores/rectificadores contaminados com PCB, o
presente estudo ndo verificou as caracteristicas dos Oleos contaminados nos
equipamentos em uso ou desactivados, até porque muitos dos transformadores foram
“doados” a empresa de FElectricidade da Madeira, pelo que ndo hd qualquer
conhecimento das quantidades destes residuos nem das praticas da sua gestdo na RAM.

7.4. Ruido

Apesar de se verificar alguma proximidade de habitacdes da maioria das unidades fabris
caracterizadas, ndo existe grande nimero de reclamacdes de incomodidade ao ruido.

Verificam-se algumas situagdes pontuais de incomodidade devido ao ruido emitido para
o exterior pelas unidades caracterizadas (de acordo com o Decreto-Lei n.° 251/87, de 24
de Junho), motivadas essencialmente por falta de confinamento das instalacdes fabris,
nomeadamente pela existéncia de janelas e portdes abertos.

A falta de medidas de minimizagao dos niveis sonoros por parte das unidades industriais

caracterizadas € igualmente motivado pela auséncia total de monitorizagdo da
incomodidade ao ruido na envolvente, uma vez que nao ¢ do conhecimento da maioria
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dos empresdrios a necessidade de efectuarem avaliagcdes de incomodidade para o
exterior sempre que existam potenciais incomodados.

7.5. Riscos Industriais Graves

Em termos de riscos industriais graves, de acordo com o Decreto-Lei n.° 204/93, de 3 de
Junho, ndo foram identificadas situacdes de incumprimentos dos requisitos aplicaveis
pelas unidades industriais estudadas. Pelo conhecimento do tecido industrial, ndo serd
expectdvel que sejam identificaveis unidades que tenham que proceder a notificacdo da
ATRIG pelas quantidades armazenadas/em uso de substancias perigosas, a excep¢ao da
armazenagem de combustiveis liquidos e gasosos efectuada junto ao Porto (para
abastecer a RAM).

Existem, no entanto, unidades industriais que armazenam substincias incluidas nas
listas do referido diploma legal, mas que normalmente estao associadas a dois grupos:
substancias inflamdveis (combustiveis liquidos e gasosos, diluentes e vernizes) e
amoniaco como fluido de refrigeracdo. Ressalta-se o facto, de nestes casos as unidades
ndo possuirem equipamento de protec¢do para manuseamento de substancias perigosas,
principalmente equipamentos e outros meios para actua¢ao em caso de emergéncia.

De um modo geral verifica-se que ndo ha preocupacdes relativamente a identificacio e
andlise das substancias armazenadas, avaliando e adequando as condi¢des de
armazenamento das substincias. As Fichas Técnicas e Fichas de Seguranca, na maioria
das vezes nao existem nas unidades industriais, e quando existem ndo estdo disponiveis
em local visivel e acessivel.

Neste ponto salienta-se igualmente a inexisténcia de Manual de Seguranga, de Plano de
Emergéncia Interno, Avaliacdo de Riscos Industriais e Sensibilizacdo e Formacdo dos
colaboradores relativamente ao manuseamento das substancias perigosas e actuacdo em
caso de emergéncia.
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8. CONCLUSOES

O Projecto “Accao integrada para correc¢do das disfungdes ambientais do Sector Industrial
da Regido Auténoma da Madeira” permitiu caracterizar os principais problemas
ambientais associados ao sector industrial, quer ao nivel dos vérios grupos sectoriais em
laboracdo no Arquipélago, quer ao nivel dos varios concelhos, bem como identificar
alguns dos problemas estruturais existentes na Regido.

O universo industrial estudado, no ambito deste relatério, revelou que no concelho do
Funchal se concentra significativamente o maior nimero de unidades industriais (cerca de
40%), seguindo-se os concelhos de Santa Cruz, Camara de Lobos e Machico. Esta situacdo
deve-se ao facto destes concelhos serem os mais populosos e melhor servidos em termos
de infra-estruturas, sendo de referir que os trés ultimos sdo os tnicos providos de parques /
zonas industriais. Salienta-se ainda, que estes concelhos sdo os unicos que apresentam
unidades de todos os sectores industriais considerados neste estudo (Alimentar, Bebidas,
Grifico, Metalomecanico, Construcdo, Madeiras, e Outros). No entanto, os impactes
resultantes da actividade industrial nestes concelhos podem ndo ter a mesma importancia
do que em concelhos com menor nimero de unidades, mas desprovidos de infraestruturais
de apoio e/ou com ecossistemas mais sensiveis.

Em termos sectoriais, constatou-se que o sector alimentar constitui 0 grupo com maior
nimero de unidades industriais, sendo grande nudmero destas, padarias e pastelarias,
seguindo-se o sector das madeiras (unidades de serracdo e carpintaria), o sector
metalomecanico (essencialmente unidades de serralharia) e constru¢do. Neste sentido, a
maioria das unidades industriais ndo apresentam aspectos ambientais significativos,
comparativamente com os aspectos resultantes da actividade humana, transportes e outros
sectores da economia da regido, como o turismo e o sector electroprodutor.

Para efeitos de caracterizacio, € de salientar que a amostra do estudo é relativamente
pequena (cerca de 15%), ndo havendo na maioria dos casos em que se efectuou
questiondrios as industrias, respostas com informacdo suficiente. No entanto, € possivel
concluir que as disfuncdes ambientais identificadas sd@o semelhantes, quer em termos das
vérias unidades industriais ao nivel de cada grupo sectorial, quer mesmo entre 0s varios
sectores.

As disfuncdes ambientais podem dividir-se essencialmente em disfuncdes estruturais (ex.:
descargas de efluentes sem tratamento no meio receptor natural; descargas de efluentes em
colectores municipais e industriais sem qualquer imposi¢do; emissdo de gases de
combustdao em incumprimento dos valores limite de emissao, em resultado do combustivel
utilizado; destino final de residuos inadequado, quer em instalacdes ndo autorizadas, quer
pela deposi¢do ndo controlada ou queima a céu aberto) e em disfungdes de caricter
administrativo e de gestdo (ex.: captacdo de dgua e rejeicdo de dguas residuais sem as
devidas licencas; falta de caracterizagdo, quer de efluentes liquidos, quer de efluentes
gasosos, ndo cumprimento de preenchimento do mapa de residuos industriais e transporte
de residuos sem a respectiva guia de acompanhamento).
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Constata-se que as primeiras, por um lado, exigem investimentos significativos por parte
dos industriais na sua resolugdo, por outro lado, resultam da falta de infraestruturais na
Regido, como por exemplo tratamentos conjuntos de efluentes em parques industriais, falta
de operadores licenciados para a gestdo de residuos e inexisténcia de fuel 6leo no mercado
com baixo teor de enxofre. As disfuncdes de cardcter administrativo e de gestdo resultam
essencialmente na falta de conhecimento e de sensibilidade por parte dos industriais para
as questdes ambientais, ndo implicando investimentos significativos.

Embora alguns aspectos ambientais identificados sejam de elevada severidade, como por
exemplo a descarga de residuos liquidos perigosos em colectores ou deposicdo nao
controlada de residuos, é possivel afirmar, face a dimensdo da maioria das unidades
industriais, que no global, ainda ndo sdo muito preocupantes. No entanto, a situacio exige
uma intervencdo a curto prazo de elevada eficicia, dada a fragilidade do meio e dos
ecossistemas, € a importancia do mesmo numa das principais actividades econdémicas da
Regido — o turismo.

O presente projecto é apenas o primeiro passo de um processo mais amplo, o qual tem de
conseguir o envolvimento de todos intervenientes. Os resultados deste projecto constituem
por isso a primeira ferramenta de trabalho, no qual se encontra a caracterizacao da situacao
de referéncia, podendo servir de base a seleccio de medidas a implementar as quais terao
de ser sempre sujeitas a estudos de viabilidade. Este projecto servird igualmente de base a
estudos mais especificos e mais profundos, quase sempre necessarios quando possam estar
em causa solugdes estratégicas ao nivel regional ou concelhio.
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ANEXOS
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ANEXO A:
REFERENCIAL NORMATIVO
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A.1. Consumo de Agua e Efluentes Liquidos

A) Regime juridico da agua
Decreto-Lei n° 70/90, de 2 de Marco - Regime juridico do dominio Piblico Hidrico

Decreto-Lei n° 46/94, de 22 de Fevereiro - Estabelece o regime de licenciamento da utilizacdo do Dominio
Publico Hidrico

B) Normas de qualidade da dgua

Decreto-Lei n° 236/98, de 1 de Agosto - Estabelece normas, critérios e objectivos de qualidade com a finalidade
de proteger o meio hidrico aquético e melhorar a qualidade das dguas em fung¢@o dos seus principais usos.

Decreto-Lei n° 52/99, de 20 de Fevereiro - Valores limite e objectivos de qualidade para a descarga de mercurio
de sectores que ndo o da electrdlise dos cloretos alcalinos

Portaria n® 744-A/99 — Aprova os programas de ac¢do especificos para evitar ou eliminar a polui¢io proveniente
de fontes multiplas de mercirio

Decreto-Lei n° 53/99, de 20 de Fevereiro - Valores limite e objectivos de qualidade para a descarga de cddmio
Decreto-Lei n° 54/99, de 20 de Fevereiro - Valores limite e objectivos de qualidade para a descarga de
hexaclorociclo-hexano

Decreto-Lei n° 56/99, de 26 de Fevereiro - Valores limite e objectivos de qualidade para a descarga de certas
substancias perigosas

Decreto-Lei n° 390/99, de 30 de Setembro — Altera o D.L. n° 56/99 de 26 de Fevereiro

Decreto-Lei n° 506/99, de 20 de Novembro — Fixa os objectivos de qualidade para determinadas substancias

perigosas incluidas nas familias ou grupos de substancias da lista II do anexo XIX ao Decreto-Lei n° 236/98, de 1
de Agosto

B1) Normas de qualidade da agua sectoriais

Portaria n° 809/90, de 10 Setembro — Normas de descarga de dguas provenientes de matadouros e unidades de
processamento de carnes;

Portaria n® 810/90, de 10 de Setembro — Normas sectoriais relativas a descarga de dguas residuais provenientes de
todas as exploragdes de suiniculturas;

Portaria n° 505/92, de 19 de Junho — Normas de descarga das dguas residuais do sector da celulose;

Portaria n° 512/92, de 22 de Junho — Normas de descarga de dguas residuais do sector dos curtumes;

Portaria n® 1030/93, de 14 de Outubro — Normas relativas a descarga de aguas residuais no meio receptor natural
— dgua ou solo — de unidades industriais do sector dos tratamentos de superficie;

Portaria n° 1033/93, de 15 de Outubro — Normas relativas a descarga de dguas residuais aplicdveis as unidades
industriais em que se processa electrdlise dos cloretos alcalinos;

Portaria n® 1049/93, de 19 de Outubro — Normas relativas a descarga de dguas residuais a todas as actividades
industriais que envolvam manuseamento de amianto;

Portaria n® 423/97 de 25 de Junho —Normas de descarga de dguas residuais especificamente aplicaveis as
unidades industriais do sector téxtil, excluindo o subsector dos lanificios

B2) Normas de qualidade da agua locais

Portaria n® 70-A/95, de 26 de Abril, da Secretaria Regional da Economia e Cooperagdo Externa — Regulamento do
Parque Industria da Zona Oeste
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C) Regime econémico e financeiro da utilizacio da agua

Decreto-Lei n® 47/94 — Regime econémico e financeiro da utilizagdo do dominio ptblico hidrico, sob jurisdigdo
do Instituto da Agua

Portaria n® 940/95, de 26 de Julho — Aprova as declaragdes oficiais a apresentar pelos utilizadores do dominio
publico hidrico

Portaria n° 77/97, de 26 de Fevereiro (2* série) — Aprova o modelo de impresso para o pagamento das taxas de
utilizacdo do dominio publico hidrico

D) A distribuicdo de agua e a drenagem de aguas residuais

Decreto-Lei n° 207/94, de 6 de Agosto — Regime de concepgao, instalagdo e exploracdo dos sistemas publicos e
prediais de distribui¢do de dgua e drenagem de dguas residuais

Portaria n® 23/95, de 23 de Agosto — Aprova o Regulamento Geral dos sistemas publicos e Prediais de
Distribui¢do de Aguas e de Drenagem de Aguas Residuais

E) Regime de utilizacdo na agricultura de certas lamas provenientes de estacdes de tratamento de aguas

residuais

Decreto-Lei n® 446/91, de 22 de Novembro — Regime de utilizagdo na agricultura de certas lamas provenientes de
estacdes de tratamento de dguas residuais.

Portaria n® 176/96, de 3 de Outubro (2* série) — Fixa os valores permitidos para a concentragdo de metais pesados
nas lamas utilizadas na agricultura.

Portaria n® 177/96, de 3 de Outubro (2* série) — fixa regras sobre a andlise das lamas e dos solos.

A.2. Emissoes Atmosféricas

A) Regime de proteccio e controlo da qualidade do ar

Decreto-Lei n° 352/90, de 9 de Novembro — Estabelece o regime de protecgdo e controlo da qualidade do ar.
Actualizado de acordo com o Decreto-Lei n® 276/99, de 23 de Julho

Decreto Legislativo Regional n°® 14/92/M, de 30 de Abril — Estabelece normas sobre a aplica¢do a Madeira do
Decreto-Lei n° 352/90, de 9 de Novembro

Portaria n° 286/93, de 12 de Marco — Fixa os valores limites e os valores guias no ambiente para o didéxido de
enxofre, particulas em suspensio, diéxido de azoto e monéxido de carbono, o valor limite para o chumbo e os
valores guias para o azoto. Actualizada pelas Portarias n.”* 1058/94, de 2 de Dezembro, 125/97, DE 21 DE
Fevereiro, e 399/97, de 18 de Junho, e pelo Decreto-Lei n° 273/98, de 2 de Setembro

Despacho n° 79/95, de 12 de Janeiro — Aprova a nota técnica relativa ao envio para as entidades competentes dos
resultados do auto-controlo das emissdes industriais para a atmosfera, resultante de medi¢des em continuo, nos
termos do Decreto-Lei n° 325/90, de 9 de Novembro

Portaria n® 646/97, de 11 de Agosto — Transpde para o direito interno a Directiva n® 94/63/CE, de 20 de
Dezembro, relativa ao controlo das emissdes de compostos organicos voldteis resultantes do armazenamento de
gasolinas e da sua distribui¢@o dos terminais para as estagdes de servico

Decreto-Lei n° 226/98, de 17 de Julho — Transitam para a Direc¢do Geral do Ambiente as competéncias relativas
a qualidade do ar, anteriormente cometidas ao Instituto de Meteorologia
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A.3. Residuos

Decreto-Lei n° 239/97, de 9 de Setembro - Estabelece as regras a que fica sujeita a gestdo de residuos
Portaria n® 792/98, de 22 de Setembro — Aprova o modelo de mapa de registo de residuos industriais

Portaria n° 961/98, de 10 de Novembro — Estabelece os requisitos a que deve obedecer o processo de autorizagiao
prévia das operacdes de armazenagem, tratamento, valorizacdo e elimina¢@o de residuos industriais, residuos
s6lidos urbanos ou outros tipos de residuos.

Portaria n® 15/96, de 23 de Janeiro — Aprova os tipos de operacdes de eliminac@o e de valorizagdo de residuos
(Ver verso do Modelo B)

Resolugdo do Conselho de Ministros n° 98/97, de 25 de Junho — Define a estratégia de gestdo dos residuos
industriais

Portaria n° 818/97, de 5 de Setembro — Aprova a lista harmonizada, que abrange todos os residuos, designada por
Catédlogo Europeu de Residuos

Decreto Legislativo Regional n° 13/98/M, de 17 de Julho — Aplica a Regido Auténoma da Madeira o Decreto-Lei
n° 366-A/97, de 20 de Dezembro relativo a gestdo de embalagens e residuos de embalagens

B) Embalagens

Decreto-Lei n° 366-A/97, de 20 de Dezembro — Estabelece os principios e as normas aplicdveis ao sistema de
gestdo de embalagens e residuos de embalagens

Portaria n® 29-B/98, de 15 de Janeiro — Estabelece as regras de funcionamento dos sistemas de consignagio
aplicdveis as embalagens reutilizaveis e as ndo reutilizdveis, bem como as do sistema integrado aplicdvel apenas
as embalagens ndo reutilizdveis

Decreto-Lei n° 407/98, de 21 de Dezembro — Estabelece regras relativas aos requisitos essenciais da composi¢@o
das embalagens, designadamente os niveis de concentracido de metais pesados nas embalagens.

Decreto-Lei n.° 162/2000, de 27 de Julho — Altera o D.L. n.° 366-A/97, de 20 de Dezembro

C) Transferéncia de residuos

Marpol 73/78 — Prevengido da Poluicdo Causada por Navios

Regulamento (CEE) n° 259/93, do Conselho, de 1 de Fevereiro — Fiscalizacio e controlo das transferéncias de
residuos no interior, a entrada e a saida da Comunidade

Convencdo de Basileia sobre o Controlo de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e sua
Eliminagao

Decreto-Lei n° 94/96, de 17 de Julho alterado pelo Decreto-Lei n® 367/98, de 23 de Novembro — Estabelece
regras a observar pelos carregadores, operadores e comandantes dos navios que transportem mercadorias
perigosas ou poluentes com origem, destino ou em transito nos portos nacionais

Decreto-Lei n° 296/95, de 17 de Novembro — regras relativas a transferéncia de residuos

Portaria n® 1196-C/97, de 24 de Novembro — Regulamento Nacional de Transporte de Mercadorias Perigosas por
Estrada (RPE).

Portaria n® 335/97, de 16 de Maio — Fixa as regras a que fica sujeito o transporte de residuos dentro do territério
nacional

Decreto-Lei n° 38/99, de 6 de Fevereiro — Institui um novo regime juridico aplicdvel aos transportes rodovidrios
de mercadorias, por conta de outrem e por conta prépria, nacionais e internacionais

Lei n® 9.966, de 28 de Abril de 2000 — Estabelece principios basicos a serem obedecidos na movimentacéo de
6leos e outras substancias nocivas ou perigosas em portos organizados, instala¢des portudrias, plataformas e
navios em dguas sob jurisdi¢do nacional.
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D) Residuos sélidos hospitalares

Despacho n° 242/96, de 13 de Agosto — Disposigdes sobre o tratamento dos residuos sélidos hospitalares

Portaria n° 147/97 de 10 de Margo — Estabelece as regras de instalacdo e funcionamento de unidades ou
equipamentos de valorizacdo ou eliminac¢@o de residuos perigosos hospitalares, bem como o regime de
autorizacdo da realizagdo de operagdes de gestdo de residuos hospitalares por entidades responsaveis pela
exploragdo das referidas unidades ou equipamentos

Portaria n° 178/97, de 11 de Marco — Aprova o modelo de mapa de residuos hospitalares

E) Oleos usados

Decreto-lei n° 88/91, de 23 de Fevereiro — Regula a actividade de armazenagem, recolha e queima de 6leos usados

Portaria n® 240/92, de 25 de Marco — Regulamento de licenciamento das actividades de recolha, armazenagem
tratamento prévio, regeneragdo, recuperagdo, combustdo e incinera¢do dos 6leos usados

Portaria 1028/92, de 5 de Novembro — Normas de seguranca e identificacdo para o transporte dos 6leos usados
Despacho Conjunto das Direc¢des Gerais de Energia e Ambiente de18/05/1993

F) Pilhas e acumuladores usados

Decreto-Lei n° 219/94, de 20 de Agosto — Transpde para a ordem juridica interna as Directivas n.°* 91/157/CEE,
do Conselho, de 18 de Marco, e 93/86/CEE, da Comissdo, de 4 de Outubro, relativas as pilhas e acumuladores
usados contendo determinadas matérias perigosas

Portaria n® 281/95, de 7 de Abril — Normas técnicas necessdrias a execugdo dos principios genéricos do regime
juridico das pilhas e acumuladores usados contendo matérias perigosas

Portaria n° 1081/95, de 1 de Setembro — 1° Programa de accéo relativo a pilhas de mercirio e acumuladores de
cddmio — 1995/1998 — e 1° Programa de acg¢@o relativo a acumuladores de chumbo — 1995/1998

G) Eliminacao de PCB

Decreto-Lei n° 277/99, de 23 de Julho — Estabelece as regras a que ficam sujeitas a eliminac¢do dos PCB, a
descontaminagéo ou a eliminacdo de equipamentos que contenham PCB e a eliminac¢do de PCB usados, tendo em
vista a destruicdo total destes.

A.4. Ruido
A) Regulamento Geral do Ruido e legislacido conexa

Portaria n° 8§79/90, de 20 de Setembro — Estabelece disposicdes legais sobre a polui¢do sonora emitida por
diversos equipamentos

Decreto-Lei n° 72/92, de 28 de Abril — Protec¢do dos trabalhadores contra os riscos devidos a exposi¢do ao ruido
durante o trabalho
Decreto Regulamentar n® 9/92, de 28 de Abril — Regulamenta o Decreto-Lei n® 72/92, de 28 de Abril

Portaria n° 77/96, de 9 de Margo — estabelece disposigdes legais sobre a poluicido sonora emitida por diversos
equipamentos

Decreto-Lei n° 292/2000, de 14 de Novembro — Aprova o Regulamento Geral do Ruido

B) Equipamento de proteccao individual no trabalho
Decreto-Lei n° 348/93, de 1 de Outubro — Transpde para a ordem juridica interna a Directiva n® 89/656/CEE, do

Conselho, de 30 de Novembro, relativa as prescri¢des minimas de seguranca e de saide para a utilizacéo pelos
trabalhadores de equipamento de protec¢do individual no trabalho

Portaria n® 988/93, de 6 de Outubro — Estabelece as prescricdes minimas de seguranca e satde dos trabalhadores
na utilizacio de equipamento de proteccio individual

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

A.5. Riscos Industriais Graves

A) Prevencao de riscos de acidentes graves

Decreto-Lei® 204/93, de 3 de Junho — Estabelece normas relativas a prevencao dos riscos de acidentes graves que
possam ser causados por certas actividades industriais (entretanto revogado pelo Decreto-Lei n® 164/2001, de 23
de Maio)

A.6. Licenciamento

A) Licenciamento industrial

Decreto-Lei n° 109/91, de 15 de Margo — Estabelece as normas disciplinadoras do exercicio da actividade
industrial

Decreto-Lei n® 282/93, 17 de Agosto - Altera o Decreto-Lei n°® 109/91, de 15 de Margo (estabelece normas
disciplinadoras do exercicio da actividade industrial)

Decreto Regulamentar n® 25/93, de 17 de Agosto — Aprova o Regulamento do Exercicio da Actividade Industrial
Portaria n° 744-B/93, de 18 de Agosto — Tabela de classificacdio de actividade industrial
Portaria n® 30/94, de 11 de Janeiro — Determina o processo de aprovacdo da localizacéo da actividade industrial

Decreto-Lei n° 69/2000, 3 de Maio — Estabelece o regime juridico da avaliacdo do impacte ambiental dos
projectos publicos e privados susceptiveis de produzirem efeitos significativos no ambiente.

B) Controlo e prevencao integrados da poluicio

Decreto-lei n° 194/2000, de 21 de Agosto — Tem por objecto a prevengdo e o controlo integrados da poluigdo
proveniente de certas actividades e o estabelecimento de medidas destinadas a evitar ou, quanto tal ndo for
possivel, a reduzir as emissdes dessas actividades para o ar, a 4gua ou o solo, a prevengdo e controlo do ruido e a
producdo de residuos, tendo em vista alcangar um nivel elevado de protec¢do do ambiente no seu todo.

C) Licenciamento de operacdes de gestio de residuos

Decreto-lei n° 88/91, de 23 de Fevereiro — Regula a actividade de armazenagem, recolha e queima de 6leos usados

Portaria n° 240/92, de 25 de Marco — Regulamento de licenciamento das actividades de recolha, armazenagem
tratamento prévio, regeneragdo, recuperagdo, combustdo e incinera¢do dos 6leos usados

Portaria n° 961/98, de 10 de Novembro — Estabelece os requisitos a que deve obedecer o processo de autorizagdo
prévia das operacdes de armazenagem, tratamento, valorizacdo e elimina¢do de residuos industriais, residuos
s6lidos urbanos ou outros tipos de residuos.

Decreto-Lei n° 288/98, de 28 de Agosto — Regulamenta a localizagido dos parques de sucata e o licenciamento da

instalac@o de depdsitos de sucata, com o objectivo de promover um correcto ordenamento do territdrio, evitar a
degradacdo da paisagem e do ambiente e proteger a satde publica.
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ANEXO B:

ESTRUTURA DOS LEVANTAMENTOS
AMBIENTAIS SEGUNDO O DESPACHO
CONJUNTO IIDDO03
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Estrutura dos Levantamentos Ambientais Segundo o
Despacho Conjunto IIDD03

De acordo com o Despacho Conjunto IIDD03, a Auditoria Ambiental deverd obedecer as

seguintes especificagdes:

Dados gerais:

* Localizagdo do empreendimento, planta geral com localizagdo dos edificios da zona fabril,
equipamento exterior (v.g. furos e captacdes) e respectivos 6rgaos de tratamento, em escala ndao
inferior a 1:1000;

* Regime de funcionamento e periodo de paragem anual;

* Matérias-primas utilizadas;

* Produgdes;

* Capacidade instalada;

e Numero de trabalhadores;

¢ Poténcia eléctrica instalada;

e Diagrama do processo fabril, de modo a identificar as origens dos efluentes liquidos, das
emissdes gasosas e dos residuos;

* Balancos mdssicos e energéticos.

Efluentes liquidos:
» Caracterizagdo qualitativa e quantitativa das dguas residuais produzidas no processo fabril;

* Explicitacdo do destino final das diferentes dguas residuais, com apresentacdo das respectivas
licencas, quando seja caso disso;

* Esquema global dos sistemas de tratamento;
» Caracterizagdo quantitativa e qualitativa das descargas de dguas residuais;

* Localizagdo dos pontos de descarga dos diferentes efluentes.

Emissoes gasosas:
» Caracterizag@o quantitativa e qualitativa dos efluentes gasosos (inventdrio de emissdes);

* Esquema global dos sistemas de tratamento e respectivos rendimentos;
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* Caracterizagdo e dimensionamento das chaminés.

Residuos liquidos, semi-solidos e solidos:
» Caracterizag@o quantitativa e qualitativa dos residuos produzidos no processo fabril;
* Esquema global dos sistemas de armazenagem ou dos sistemas de tratamento, caso existam;

* Destino final dos diferentes residuos, caso sejam eliminados noutra unidade.

Ruido:
» Caracterizag¢do do nivel de poténcia sonora dos equipamentos;
» Identificacdo das fontes de emissao de ruido e vibragao;

* Identificag¢do do nivel de incomodidade caracterizador do ruido para o exterior.

Riscos industricis graves:

* Enquadramento nos termos do Decreto-Lei n° 204/93 de 3/6;
¢ Fontes de risco internas e externas;

* Meios de prevengdo e proteccao;

* Organizagdo de seguranca.

Plano de acgdo:

O plano de acg¢do, para as actividades a desenvolver relativamente a factores ambientais relevantes,
deverd identificar e avaliar técnico-economicamente as opgdes de redugdo da poluicao referente a:

* Efluentes liquidos e emissdes gasosas;

* Residuos liquidos, sélidos e semi-sdlidos, recorrendo sempre que possivel a sua reutilizagdo e
reciclagem;

¢ Ruido.

Sistemas de gestdo e controlo ambiental:
Corresponde a uma proposta do sistema de gestdo e controlo ambiental adequado a implementacao

do plano de ac¢@o proposto, através do qual se assegure o acompanhamento, medi¢do e avaliacdo
de resultados (v.g. pessoal afecto e auto-controlo)
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De acordo com o Despacho Conjunto IIDD03, o Diagnéstico Ambiental deverd obedecer as

seguintes especificagdes:

Dados gerais:

* Localizagdo do empreendimento, planta geral com localizagdo dos edificios da zona fabril,
equipamento exterior (v.g. furos e captacdes) e respectivos 6rgaos de tratamento, em escala ndao
inferior a 1:1000;

* Regime de funcionamento e periodo de paragem anual;

* Matérias-primas utilizadas;

* Produgdes;

* Capacidade instalada;

¢ Numero de trabalhadores;

¢ Poténcia eléctrica instalada;

* Diagrama do processo fabril, de modo a identificar as origens dos efluentes liquidos, das
emissdes gasosas e dos residuos;

* Balancos mdssicos e energéticos.

Efluentes liquidos:
» Caracterizagdo qualitativa e quantitativa das dguas residuais produzidas no processo fabril;

* Explicitacdo do destino final das diferentes dguas residuais, com apresentacdo das respectivas
licencas, quando seja caso disso;

* Esquema global dos sistemas de tratamento;
» Caracterizag@o quantitativa e qualitativa das descargas de dguas residuais;

* Localizagdo dos pontos de descarga dos diferentes efluentes.

Emissoes gasosas:
» Caracterizag@o quantitativa e qualitativa dos efluentes gasosos (inventdrio de emissdes);
* Esquema global dos sistemas de tratamento e respectivos rendimentos;

* Caracterizagdo e dimensionamento das chaminés.
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Residuos liquidos, semi-solidos e solidos:
» Caracterizag@o quantitativa e qualitativa dos residuos produzidos no processo fabril;
* Esquema global dos sistemas de armazenagem ou dos sistemas de tratamento, caso existam;

* Destino final dos diferentes residuos, caso sejam eliminados noutra unidade.

Ruido:
» Caracterizag@o do nivel de poténcia sonora dos equipamentos;
» Identificacdo das fontes de emissao de ruido e vibragao;

* Identificag¢do do nivel de incomodidade caracterizador do ruido para o exterior.

Riscos industricis graves:

* Enquadramento nos termos do Decreto-Lei n° 204/93 de 3/6;
¢ Fontes de risco internas e externas;

* Meios de prevengdo e proteccio;

* Organizagdo de seguranca.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

ANEXO C:
FLUXOGRAMAS DE PROCESSO
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Producao de Licor de Anona

Recepcao e
Casca de anona

Preparacao

Centrifuga Caroco

Polpa de anona

|

Armazenamento
em tanques de
inox

Preparacao do
licor

Filtragem

Engarrafamento
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Producao de Concentrado de Maracuja

Recepcao e
preparacio
da fruta

Casca e sementes
de maracujé

Sumo de
maracuja

v

Armazenamento
em
tanques de inox

Preparacao do
concentrado

Engarrafamento
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Producao de Aguardente de Cana de Acuicar

Recepc¢ao e
Agua corte da cana
Esmagadora Esmagadora £
B A
(2.° Plano) agago < (1.° Plano) gua
Esmagadora g Sumo de cana
(3.° Plano) (galapa)
Aoua Aditivos
B g Tanques de
agaco Fermentos
desdobramento .
Agua
Tanques de
fermentacao
Alambique Vapor

Aguardente

v

Armazenamento
em tanques de
inox

Engarrafamento
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Producao de Mel de Cana de Acucar

Agua
Y

Esmagadora
(2.° Plano)

Esmagadora

Bagaco «—

Recepcao e
corte da cana

(3.° Plano)

Agua

Bagaco

>

Esmagadora

A
(1.° Plano) gua

Sumo de cana
(garapa)

v

Cozedura

Clarificadores

Filtragem

Evaporadores

Tanques de
armazenagem
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Preparacao de Refrigerantes

Agua
desarejada
Xarope
acabado

“Blending”

Arrefecimento e

co,—» ~
carbonatacao

Refrigerante para
enchimento
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Fabricacao de Mosto para Cerveja

Transporte do silo
para moagem

Malte

. P6 de
Despoeiramento
malte
Pesagem
Desferrizacao Residuos
(iman) metalicos
Tamisagem Pedras

Moagem
(moinhos de martelos)

Ensilagem com
pesagem

Transporte do silo
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Fabricacao de Mosto para Cerveja (Cont.)

!

Transporte do silo
para moagem

Humedecimento
dos graos crus

Cozimento da
1.? calda

Malte
humedecido

Empastagem

Filtracao Dreche

Caldeira
(ebulicao)

Clarificacao Trub

Arrefecimento

Mosto arrefecido
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Fermentacao e Maturacao da Cerveja

Filtracao
esterilizante

Most.o ) Arejamento
arrefecido do mosto

Inoculacao da
levedura

Fermentacao e
maturacao

Levedura de purga

Co,

Levedura ¢—]

Arrefecimento da
cerveja maturada

CoO, Carbonatacao

Filtracio por Ad;. filtracao

kieselguhr

Mistura de

agua/kieselguhr Agua residual

Estab. coloidal ——— L »
Estab. espuma ——p Adicao de aditivos

Anti-oxidante ———p e diluigio

v

Caramelo (C. Ténica)

Agua desarejada

Armazenagem
(BBT)

Cerveja para enchimento
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Producao de Vinho da Madeira

Agua
v

Esmagadora
(2.° Plano)

Esmagadora
(3.° Plano)

Recepciao de
uvas

Desengace e
esmagamento

Tanque de
fermentacao

Engaco

Leveduras (s/ inoculagio)
Metabisulfito de sédio

Fermentacao ¢/

Fermentacao ¢/

Esgotador

Alcool
Prensa

fase solida fase solida
Esgotador Vln.ho
alcoolizado
Prensa Clarificado
a
L Mostode 2. Filtracao com
prensa terras

Estufagem

Vinho

Residuos de

Clarificantes prensage

Terras filtrantes
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Fluxograma da Unidade de Abate de Suinos

Recepcao e
Armazenamento
dos Animais

Sangue
Abate
Efluente
. Sangue

‘“Sangria”

Efluente
Gés propano———» Emissdes gasosas
p Escaldamento
Agua > Banho

Pélos e unhas

Efluente

Extraccao de Pélos

e Unhas Efluente

Queima Manual I

Camara de Churrasc
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Fluxograma da Unidade de Abate de Suinos

Visceras Vermilhy

Triparia
(Lavagem)

!

Abertura do Anus
xtraccao de Visceras

Efluente

Corte e Preparacao
das Carcacas

Carcacas e Visceras

Inspecc¢ao Sanitaria ndio conformes

Carcaca {l’sieras Brancas
Seccio de
Desmancha Processamento
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Fluxograma da Unidade de Desmancha

Conservacio da
Carne (5°C)

Carcacgas Expedicao de

Meias Carcacas

Corte dos
Grandes Ossos

Ossos e Sebos

Separacao das Pecas
Acougueiras

Desmancha, Corte

O Seb
e Limpeza das Pecas 5808 €5eD08

Pesagem e Inspecc¢ao
das Carnes

Preparacao,
Embalamento e
Acondicionamento

Conservacao Congelacao

Conservacao (-20°C)
(camara frigorifica de|

v v

Expedicao ou Transformacao
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Fluxograma da Linha de Producao de
Enchidos e de Produtos de Salsicharia

Processo de
Picar Carne

Carne

Ingredientes————p Mistura (carnes,
ingred, condimentos)

Maturacao ou
Estabilizacao das
Misturas

Salsicharia

Enchimento dos
Invoélucros

tadura dos Enchido
ou Salsichas

Colocacao nos Carros
de Cozedura/
Fumagem e Lavagem

—» Aguas Residuais

Agua ———p| Acabamento por Aguas Residuais

Cozedura/Fumagem Emissoes

Atmosféricas
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Fluxograma da Linha de Producao de
Enchidos e de Produtos de Salsicharia (Cont.)

|

Arrefecimento

Embalamento e
Acondicionamento
em Caixas

Fatiagem e
Preparacao de
Carteiras

Residuos

Embalamento e

COI}SerYagao Acondicionamento
Frigorifica !
em Caixas
Expedicio Conservacao
pedis Frigorifica
Expedicao

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

Fluxograma da Linha de Producao de
Fiambres

Sal, Agua,

Condimentos Injeccao da Salmoura

Maxalagem
(Massagem)

Colocacao em Forma
e Prensagem

Emissdes Atmosféricas
Acabamento por

Agua ———»p
gl Cozedura

Aguas Residuais

Arrefecimento Aguas Residuais

Embalamento e
Acondicionamento

Fatiagem e
Preparacao de
Carteiras

Residuos

em Caixas

Embalamento e

Cogser"'a.c;ao Acondicionamento
Frigorifica .
em Caixas
Expedicio Conservacao
peci¢ Frigorifica
Expedicao
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Fluxograma da Linha de Producao de
Presuntos

Perna de porco——p|  Preparacao das
Pernas Seleccionadas

" Lavagem, . S
Agua——p Determinacio do pH Aguas Residuais

€ pesagem

Aguas Residuais

Sal p |Friccdo vigorosa com
a (Sangue, Soro, Sal)

Sal e Conservacao

Sal—————»| Salga (2 dias/kg) Residuos (sal)

Agua——p| = Lavagem com Aguas Residuais
Agua corrente (24h) (sal dissolvido)

Acabamento por Emissdes
Fumagem Atmosféricas

Conservaciao em
Camara Climatizada

L« .
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Fluxograma da Linha de Producao de
Presuntos (Cont.)

.

Embalamento e Fatiagem e
Acondicionamento Preparacao de Residuos
em Caixas Carteiras

Embalamento e
Acondicionamento

Conservacao
Frigorifica

em Caixas

! !

Conservacao

Expedicao

Frigorifica

!

Expedicao
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Fluxograma do Processo Produtivo

(extraccao de basaltos e producao e comercializacao de britas)

Armazenamento de
Matéria Prima

Rocha

Alimentador Tolva

(Terras e Finos)

Primario

Pré-stock

I

Moinho Secundario

Granulometria
Superior a 65 mm

1° Crivo

Tolva
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Fluxograma do Processo Produtivo
(extraccao de basaltos e produciao e comercializacao de britas)

(Cont.)

!

Moinho Terciario

Agua —» Crivo Final —» Aguas Residuais

o .

Produtos com
Granulometria
0-5Smm

Armazenamento
de Materiais

Agua Hidrociclone

!

Armazenamento de

Expedicao

Aguas Residuais

Areia Britada
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Fluxograma do Processo Produtivo
(producao e comercializacao de betoes)

Tolvas
(Areias e Britas)

vy v

Dosagem/Pesagem
Matéria Prima

Silos de Cimento Aditivos

Misturadora de eixo
Horizontal

Aguas Residuais
Autobetoneiras
Residuos solidos

Expedicao
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Operacoes Mecanica Geral
(Oficina de Automoveis)

Agua —>
Oleos de Lubrificaggo———p

Desperdicio Limpo——

Granalha ———

Chapas, Tubos, Vardes, Metais—p|
Consumiveis de Oficina ——— |
Desperdicio Limpo—————p

Eléctrodos de Soldadura————p

Oxigénio ————»
Propano———»
Eléctrodos de Soldadura——— p

Fibra de Vidro———p|
Lixas——»

Oleos Hidraulicos—————p}

———» Ruido

—— Oleos Lubrificagio de Maquinas
— » Emulsio Oleosa

——  » Limalhas e Aparas Metdlicas
— » Desperdicio Usado

Tornearia e
Rectificacao

———» Ruido
—— Oleos Lubrificagio de Maquinas
—— > Limalhas e Aparas Metdlicas

Serralharia
—— > Desperdicio Usado
——» Pontas de Eléctrodo
——  » Poeiras de Decapagem
——» Aparas Metdlicas
Corte e
Soldadura ||——»  Pontas de Eléctrodo
Estatica .
—— » Desperdicio Usado
—— ¥ Ruido
— > Poeiras da Lixagem (fibra de vidro)
Bate Chapa [|—» Aparas Metdlicas

—— » Aparas de Fibra de Vidro
—— > Residuos de lixas

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

Operacoes Mecanica Geral
(Oficina de Automoveis)

Acetileno ————p|
Oxigénio ————
Acido Cloridrico ————p

Agua —>

Panos e Desperdicios ———»
Oleos Usados para Queima————p
Tintas ——»

Papel de Jornal ———»

Ar——»

—— ¥ Sucata de Radiadores

——» Banhos de Acido Cloridrico

Seccao de
Radiadores §________ ) Aguas de Lavagem
—— Aguas de Provas de Estanquicidade
— > Gases da Camara de Pintura
—— > Gases de Escape Queimadores
— Filtros de Ar Usados c/ Residuos de Tinta
Pintura — » Embalagens de Tinta Vazias

— Papel de Jornal ¢/ Residuos de tinta
Panos e Desperdicios ¢/ Residuos de Tinta
——» Oleos Hidraulicos

Panos e Desperdicios >
Oleos de Lubrificagio ———
Oleos Hidraulicos ——
Massas Consistentes —————p
Filtros de Oleo, Ar e Gas6leo—p
Agua —>

Gaséleo ———p

Panos e Desperdicios ——— |

Consumiveis de Automéveis————p
Solvente de Lavagem de

Pecas de Automéveis

—— Oleos de Lubrificagio Queimados

—» Aguas de Lavagem c/ Residuos de Oleo

Lubrificacao .
— Filtros de Oleo, Ar e Gasé6leo Usados

—— > Gases de Combustdo de Mdquina
de Aquecimento de dgua

—» Ruido

—— Oleos de Lubrificagio Queimados

——p Consumiveis Automéveis Usados
Panos e desperdicios com residuos de tinta

—»

Mecéinica
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Fluxograma da Unidade de Conservas de Peixe

Recepcao de
Peixe Congelado

Descabecamento

e Corte Desperdicios de Peixe

Agua———» Dessangramento Agua com Sangue

Sal ——» Vapor de Agua

‘ Cozimento .

Agua > Agua de Salmoura
Arrefecimento
e Refrigeraciao

Latas ——» Limpeza e Desperdicios de Peixe

Enlatamento ¢

Elaboracao de

Farinha de Peixe

Azeite/Oleo———> | A gic50 do Molho

Vapor de Agua

Tampas ——» Cravacao da
Embalagem
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Fluxograma da Unidade de Conservas de Peixe (Cont.)

!

Recuperacao do
Azeite/Oleo

Esterilizacao

Secagem e
Rotulagem

Encaixotamento
e Expedicao

Reagentes ————p Controlo da

Qualidade

Agua Misturada
com Azeite/Oleo

Vapor de Agua

Cartdo

Filme Plastico

Latas Rejeitadas

Aguas Residuais
Com Reagentes
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Fluxograma da Unidade de Panificacao

Farinha, Fermento
Sal, Aditivos

Agua
Papel/Cartao
Refrigerador Armz,lz.e nage.m de P
Matérias Primas
Embalagens
Agua —_—> Amassadeiras Restos de Massa, Farinha,...

Tendeiras Restos de Massa, Farinha,...

v

Frigorifico de

Armazenamento

Camara de
Fermentacao

Emissoes Gasosas

Emissoes Gasosas

Fornos

Cinzas de Cozedura

Caixas de Residuos (pao, massas,...)

Distribuicao

Papel
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Fluxograma da Unidade de
Producao de Bolos e Pastelaria Diversa

()leo, Margarinas,
Farinha, Ovos, Leite,
Corantes, Esséncias,

Acucar

Mistura das

Matérias Primas Restos de Massa, Farinha,...

Batedeiras Fogao

Laminador

de Massas ﬁ Cremes e Recheios

Mesa de Trabalho

Restos de Massa, Farinha,...

Fornos Fritadeiras

—» Vapores

'

Caixas de

Distribuicao
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Fluxograma da Producao de
Colunas de Iluminacao e Esteiras

Residuos Metalicos
Chapa de Ago Guilhotina )

Oleos Usados
Electricidade Puncoadora lfes1duos Metalicos

Oleos Usados
Electricidade ———p» Quinadeira I » Oleos Usados

Arame de Solda———p
> Soldadura Residuos de Soldadura
Electricidade ——p

Galvanizacio
(ver fluxograma)

Ar Comprimido————» ,

Diluente ——p ) ——» Aguas de Lavagem

Electricidade ———p Pintura — > Residuos de Tintas,

I — > .
Embalagens Metdlicas

Propano———p Estufa Aguas Residuais
Emissdes gasosas
(Particulas, CO,
NQ)

Colunas Metalicas
E Esteiras
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Fluxograma da Producao de
Ferragens de Amarracao de Linhas

Perfil U - aco

Electricidad Residuos Metalicos
Emulséio de Corteo Corte Oleos Usad

Fitas de Serr oS Usados

Residuos Metalicos

Electricidade ————» 5 )
Furagdo Oleos Usados
Arame de Solda——p
Gases (Argon, Atal, Stargon, Oxigénio,...)—P> Soldadura Residuos de Soldadura
Electricidade——p
Galvanizacao
(Ver Fluxograma)

Ferragens de
Amarracao de
Linhas
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Fluxograma da Producao de
Ferragens de Amarracao de Linhas (Cont.)

Perfil U - aco

Electricidad Residuos Metalicos
Emulséio de Corteo Corte Oleos Usad

Fitas de Serr oS Usados

Residuos Metalicos

Electricidade ———» 5 )
Furacdo Oleos Usados
Arame de Soldla—————»
Gases (Argon, Atal, Stargon, Oxigénio,...)—P> Soldadura Residuos de Soldadura
Electricidade——p
Galvanizacao
(Ver Fluxograma)

Ferragens de
Amarracao de
Linhas
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Fluxograma da Producao de
Colunas de Armarios Metalicos

Chapa de Zinco
Galvanizada

Electricidade

Electricidade ————p

Electricidade ———p»

Arame de Solda————p

Gases (Argon; Atal; Stargon; Oxigénic)———
Electricidade —————p

Agua —>

Gas6leo —p

Electricidade ——»

Ar Comprimido I

Diluente —p
Electricidade ———p»

Electricidade ——»
Propano ——»

Guilhotina

Puncoadora

Quinadeira

Soldadura

Lavagem de Pecas

Pintura

!

Estufa

Residuos Metalicos
Oleos Usados

Residuos Metalicos
Oleos Usados

Residuos Metalicos
Oleos Usados

Residuos de Soldadura

Agua com desengordurante

——»  Embalagens Metdlicas
—— » Residuos de Tintas

Aguas Residuais

Emissdes gasosas
(Particulas, CO,

NQ)

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

Fluxograma da Producao de
Colunas de Armarios Metalicos
(Cont.)

!

Montagem do
Armario

Residuos de Embalagens
(cartdo, plastico)
Componentes Defeituosos

Componentes metalicos

Parafusaria

Residuos de Embalagens
(carto, plastico)
Pontas de Fio

Incorporacao de
Componentes
Eléctricos

Cablagem, —p
componentes eléctricos
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Fluxograma do Processo de
Galvanizacao

Agua

Banho

Desengordurante Efluente com Oleos e Gorduras

Agua —_—>

. Lavagem Agua de Lavagem
Ar Comprimido ————»

Agua —>
Acido Cloridrico ——p| Decapagem Acida
Inibidor ——p

Vapores de Acido Cloridrico

Efluente Acido com
Ferro Dissolvido

Agua EE—

Lavagem Agua de Lavagem
Ar Comprimido ———»
Ar Comprimido————p
., Fluxo > Fluxagem Agua de Lavagem + Ferro
Agua Oxigenada ———»
Ar Quente ——p» Secagem

(Aproveitamento do calor do
forno da galvanizacéo)

Cinzas/Escérias
Propano @—p Galvanizacao Oxidos de Zinco

Emissdes gasosas
(Particulas, CO, NQ,)

Peca Galvanizada
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Fluxograma do Processo de
uma Grafica

Matérias primas
(papel e tintas)

|

Tratamento de Texto
Tratamento de
Imagem

Modelo do Cliente

Papel — |  Provas de Cor Papel
‘ Digitais Tintei
Tintas —»| Plotagem Digital 1nteiros

Banhos de Revelaca
Saida/Revelacao de atthos e Revelagao

Fotolitos Banhos de Fixacdo

Aguas de Lavagem

Montagem Aparas de Fotolitos

Transporte para

a Chapa Fotolitos Usados

Banhos de Revelacao
Revelacao de Chapas

Aguas de Lavagem

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

Fluxograma do Processo de
uma Grafica (Cont.)

l » Molhas de dlcool
—> Aguas de Lavagem

. Chapas Usadas
Impressio Offset Papel (provas de cor)

Desperdicio Téxtil
Oleos Hidraulicos

i Tintas —p

Aparas de Papel

Acabamentos Aparas de Papel

!

Produto Final
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Fluxograma do Processo de
Carpintaria e Marcenaria

Matérias primas
(Madeira)

Recuperacao das
Serragem e Serras
Desdobramento
dos toros e pranchas Serradura
de madeira Aparas de Madeira
Oleos hidrdulicos

l

Efluentes Gasosos

Depésito com Ciclone

Secagem das
da serradura e aparas » | Madeiras em Estufa

!

P6 de Madeira

Cinzas

—p Serradura
Aparas de Madeira
Embalagens de Plastico

Carpintaria e Embalagens de Metal

Marcenaria Desperdicio Téxtil
(Maquinamento, Lixas e Pincéis
Montagem e . .
Acabamentos) Tintas e Vernizes

Colas e Betumes
COVs

'

Produto Final
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ANEXO D:
GLOSSARIO
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Glossdrio

Aspecto Ambiental — elemento de actividade, produto ou servico de uma organizacao que
pode influenciar o ambiente. Um aspecto ambiental significativo € um aspecto ambiental que
tem ou pode ter, um impacte ambiental.

Impacte Ambiental — qualquer alteracdo no ambiente, quer adversa quer benéfica, parcial ou
totalmente, resultante das actividades, produtos ou servi¢os de uma organizagao.

Auditoria e Diagnostico Ambiental — Recolha e sintese, mais ou menos detalhada mediante o
objectivo e ambito do estudo dos aspectos, impactes, problemas, praticas e procedimentos
ambientais relacionados com as actividades desenvolvidas por uma organizagao.

Acuas

Agua para consumo humano (Decreto-Lei n.° 236/98) - Consideram-se como dguas de
abastecimento para consumo humano todas as dguas utilizadas para esse fim no seu estado
original ou apds tratamento, qualquer que seja a sua origem, abrangendo: a) A 4gua para
consumo humano; b) A 4dgua utilizada nas industrias alimentares para fins de fabrico, de
tratamento ou de conservaciao de produtos ou de substancias destinadas a serem consumidas
pelo homem, e que seja susceptivel de afectar a salubridade do produto alimentar final; ¢) A
dgua utilizada para a producao de gelo; d) A dgua acondicionada em embalagens, recipientes
ou autotanques que, em circunstancias excepcionais, poderd ser posta a disposicdo do
consumidor para consumo humano, directo; e) A dgua embalada disponibilizada em circuitos
comerciais.

Agua de rega (Decreto—Lei n.° 236/98) - dgua superficial ou subterrinea ou dgua residual,
que vise satisfazer ou complementar as necessidades hidricas das culturas agricolas ou
florestais.

Aguas residuais domésticas (Decreto—Lei n.° 236/98) - é4guas residuais de instalacdes
residenciais e servigos, essencialmente provenientes do metabolismo humano e de actividades
domésticas.

Aguas residuais industriais (Decreto—Lei n.° 236/98) - todas as dguas residuais provenientes
de qualquer tipo de actividade que ndo possam ser classificadas como dguas residuais
domésticas nem sejam dguas pluviais.

Aguas residuais urbanas (Decreto—Lei n.° 236/98) - aguas residuais domésticas ou a mistura
destas com dguas residuais industriais ou com dguas pluviais.

Entidade gestora da instalagdo (Decreto-Lei n.° 236/98) - qualquer pessoa, singular ou
colectiva, proprietdria da instalacdo industrial ou que proceda a sua explora¢do por lhe ter
sido transmitido esse poder.
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Norma de descarga de dguas residuais ou norma de descarga (Decreto—Lei n.° 236/98) - o
conjunto de preceitos, onde se incluem VLE, a observar na descarga das dguas residuais na
dgua e no solo visando a sua proteccdo contra a poluicao.

Rejeicdo ou descarga de dguas residuais (Decreto-Lei n.° 236/98) - a introducdo nas dguas
ou no solo de dguas residuais.

Sistema de abastecimento de dgua para consumo humano ou sistema de abastecimento
(Decreto—Lei n.° 236/98) - o conjunto constituido por estruturas e equipamentos destinados,
genericamente, a captacdo, ao tratamento, a aducdo, ao armazenamento e a distribuicdo de
dgua para consumo humano, sob a responsabilidade de uma ou mais entidades gestoras ou um
particular.

Sistema de abastecimento piuiblico (Decreto—Lei n.’ 236/98) - sistema de abastecimento que
funciona permanentemente sob a responsabilidade de uma ou mais entidades gestoras.

Substdncia perigosa (Decreto—Lei n.° 236/98) - substancia que pertence as familias e grupos
de substancias constantes das listas I e II do anexo XIX.

Valor limite de emissdo ou VLE (Decreto—Lei n.° 236/98) - a massa, expressa em unidades
especificas para cada parametro, a concentragdo ou o nivel de uma emissdo de determinada
substancia que ndo deve ser excedido durante um ou mais periodos determinados de tempo
por uma instalacdo na descarga no meio aquatico e no solo. Os VLE podem igualmente ser
fixados para determinados grupos, familias ou categorias de substancias, designadamente os
referidos no anexo XIX. A quantidade mixima pode ser expressa, ainda, em unidade de
massa do poluente por unidade do elemento caracteristico da actividade poluente (por
exemplo, por unidade de massa de matéria-prima ou por unidade de produto).

Solidos Suspensos Totais — Matéria insolivel que € transportado pelas dguas.

CBOs - Caréncia Bioquimica de Oxigénio — é a quantidade de oxigénio consumido na
oxidagao, por via bioldgica, das matérias organicas biodegraddveis presentes na dgua (durante
5 dias, a 20°C).

Caréncia Quimica de Oxigénio — corresponde a uma estimativa de oxigénio consumido para
oxidar as matérias oxiddveis presentes na dgua, quer de origem organica quer de origem
mineral.

RESIDUOS

Residuos (Decreto-Lei n.° 239/97) — quaisquer substancias ou objectos de que o detentor se
desfaz ou tem intencdo ou obrigacdo de se desfazer, nomeadamente os previstos em portaria
dos Ministros da Economia, da Satde, da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das
Pescas e do Ambiente, em conformidade com o Catdlogo Europeu de Residuos aprovado por
decisao da Comissao Europeia.

Residuos Perigosos (Decreto-Lei n.° 239/97) - os residuos que apresentem caracteristicas de
perigosidade para a saide ou para o ambiente, nomeadamente os definidos em portaria dos
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Ministros da Economia, da Sauide, da Agricultura, do Desenvolvimento Rural e das Pescas e
do Ambiente, em conformidade com a Lista de Residuos Perigosos, aprovada por decisdo do
Conselho da Unido Europeia.

Residuos industriais ( Decreto-Lei n.° 239/97) - os residuos gerados em actividades
industriais, bem como os que resultem das actividades de producdo e distribuicdo de
electricidade, gas e dgua.

Residuos urbanos (Decreto-Lei n.° 239/97) - os residuos domésticos ou outros residuos
semelhantes, em razdo da sua natureza ou composi¢do, nomeadamente os provenientes do
sector de servicos ou de estabelecimentos comerciais ou industriais e de unidades prestadoras
de cuidados de saude, desde que, em qualquer dos casos, a producdo didria ndo exceda 11001
por produtor.

Residuos hospitalares (Decreto-Lei n.° 239/97) - Residuos hospitalares: os residuos
produzidos em unidades de prestagdao de cuidados de saude, incluindo as actividades médicas
de diagndstico, prevencdo e tratamento da doencga, em seres humanos ou em animais, e ainda
as actividades.

Produtor (Decreto-Lei n.° 239/97) - qualquer pessoa, singular ou colectiva, cuja actividade
produza residuos ou que efectue operagdes de tratamento, de mistura ou outras que alterem a
natureza ou a composi¢ao de residuos.

Detentor(Decreto-Lei n.° 239/97) - qualquer pessoa, singular ou colectiva, incluindo o
produtor, que tenha residuos na sua posse.

Detentor de éleos usados (Portaria n.° 240/92) - qualquer entidade que, ocasionalmente ou
em virtude da sua actividade profissional, acumule 6leos usados.

Gestao de residuos(Decreto-Lei n.° 239/97) - as operacdoes de recolha, transporte,
armazenagem, tratamento, valorizacdo e eliminacdo de residuos incluindo a monitoriza¢ao
dos locais de descarga apds o encerramento das respectivas instalagdes, bem como o
planeamento dessas operacoes.

Transporte(Decreto-Lei n.° 239/97) - a operagdo de transferir os residuos de um local para
outro.

Armazenagem (Decreto-Lei n.” 239/97) - a deposicao tempordria e controlada, por prazo ndo
indeterminado, de residuos antes do seu tratamento, valorizacao ou eliminagao.

Armazenagem oleos usados (Portaria n.° 240/92) - depésito de 6leos usado, sem que os
mesmos sejam sujeitos a qualquer forma de valorizag¢do e ou incineragao.

Reutilizagdo (Decreto-Lei n.° 239/97) - a reintroducdo, em utilizacdo andloga e sem
alteracoes, de substancias, objectos ou produtos nos circuitos de produ¢do ou de consumo, por
forma a evitar a producdo de residuos.

Valorizagdo (Decreto-Lei n.° 239/97) - as operagdes que visem o reaproveitamento dos
residuos identificadas em portaria do Ministro do Ambiente.
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Valorizagdo oleos usados (Portaria n.° 240/92) - conjunto de processos que compreendem o
tratamento prévio, de recuperagdo, a regeneracao € a combustao.

Tratamento(Decreto-Lei n.° 239/97) - quaisquer processos manuais, mecanicos, fisicos,
quimicos ou biolégicos que alterem as caracteristicas de residuos por forma a reduzir o seu
volume ou perigosidade, bem como a facilitar a sua movimentagdo, valorizacdo ou
eliminacdo.

Estacoes de transferéncia(Decreto-Lei n.° 239/97) instalacdes onde os residuos sao
descarregados com o objectivo de os preparar para serem transportados para outro local de
tratamento, valoriza¢ao ou eliminacao.

Estacoes de triagem(Decreto-Lei n.” 239/97) - instalacdes onde os residuos sdo separados,
mediante processos manuais ou mecanicos, em materiais constituintes destinados a
valorizagdo ou a outras operacOes de gestao.

Eliminagao (Decreto-Lei n.° 239/97) - as operagdes que visem dar um destino final adequado
aos residuos, identificadas em portaria do Ministro do Ambiente.

Eliminagao de éleos usados (Portaria n.° 240/92) - conjunto de actividades, entre as quais se
compreendem as operagdes de armazenagem, valorizagdo e incineracdo, que permitam a
salvaguarda da satde publica, a conservacao do meio ambiente e a preservacdo dos recursos
naturais.

Aterro (Decreto-Lei n.° 239/97) — instalacdes de eliminacdo utilizadas para deposicdo
controlada de residuos, acima ou abaixo da superficie do solo.

Agua lixiviante ou lixiviado — efluente liquido que percola através da massa de residuos
confinada em aterro e que € resultante da dgua contida nos residuos adicionada da que é
proveniente da precipitacio meteorolégica e, eventualmente da infiltracio de dguas
subterraneas.

Recolha de oleos usados (Portaria n.° 240/92) - conjunto de operagdes que permitam
transferir os 6leos usados dos detentores para empresas que os eliminem.

Tratamento prévio dleos usados (Portaria n.° 240/92) - processo industrial que modifica as
caracteristicas fisicas e ou quimicas dos o6leos usados, tendo em vista a sua posterior
valorizacdo por regeneracio ou combustao.

Regeneracdo de oleos usados (Portaria n.° 240/92) processo industrial a que sado
submetidos os Oleos usados, com a finalidade de lhes devolver as qualidades originais que
permitam a sua utilizagdo como 6leo de base.

Recuperagdo de dleos usados (Portaria n.° 240/92) - processo industrial em que os 6leos
sofrem uma sedimentacdo para a separagdao da dgua e particulas sélidas, uma filtracdo para
separacao de particulas menores e a absor¢do dos tracos de humidade ainda remanescente no
6leo.

Combustdo de oleos usados (Portaria n.° 240/92) - utilizacdo dos Oleos usados como
combustivel com recuperagdo adequada do calor produzido.
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Incineracdo de oéleos usados (Portaria n.° 240/92) -  operagao de destrui¢do térmica, pela
qual se reduz substancialmente o volume dos 6leos usados com a oxidagdao dos compostos
organicos.

Embalagem (Decreto-Lei n.° 366-A/97) - todos e quaisquer produtos feitos de materiais de
qualquer natureza utilizados para conter, proteger, movimentar, manusear, entregar e
apresentar mercadorias, tanto matérias-primas como produtos transformados desde o produtor
ao utilizador ou consumidor incluindo todos os artigos «descartdveis» utilizados para os
mesmos fins, sem prejuizo do disposto no nimero seguinte.

Residuos de embalagem (Decreto-Lei n.’ 366-A/97) - qualquer embalagem ou material de
embalagem abrangido pela defini¢do de residuo adoptada na legislacdo em vigor aplicdvel
nesta matéria, excluindo os residuos de produgio.

Embalador (Decreto-Lei n.° 366-A/97)- aquele que, a titulo profissional, embale ou faca
embalar os seus produtos e que € responsdvel pela sua colocagdo no mercado.

Operadores economicos no dominio das embalagens (Decreto-Lei n.° 366-A/97) os
fornecedores de matérias-primas para materiais de embalagem e ou de materiais de
embalagem, os produtores e transformadores de embalagens, embaladores, utilizadores,
importadores, comerciantes e distribuidores de produtos embalados, as autoridades e
organismos publicos com competéncias na matéria, designadamente os municipios.

Gestao dos residuos de embalagens (Decreto-Lei n.° 366-A/97) a gestdo dos residuos
definida na legislagdo em vigor aplicavel nesta matéria.

Acordo voluntdrio (Decreto-Lei n.” 366-A/97) qualquer acordo formal entre as autoridades
publicas competentes em matéria de gestdo de embalagens € os sectores de actividade
interessados, que deve ser aberto a todos os parceiros que pretendam dar-lhe cumprimento.

Sistema de consignacdo (Decreto-Lei n.° 366-A/97) sistema pelo qual o consumidor da
embalagem paga um determinado valor de depdsito no acto da compra. valor esse que lhe é
devolvido quando da entrega da embalagem usada.

Sistema integrado (Decreto-Lei n.° 366-A/97) sistema pelo qual o consumidor da
embalagem ¢ informado, através da marcagdo aposta nesta. de que deverd colocar a
embalagem usada (enquanto residuo em locais devidamente identificados. isto €. com
marcacdo semelhante a da embalagem.

EMISSOES ATMOSFERICAS

Chaminé (Decreto-Lei n.° 352/90) - conduta de direccio ou controlo da exaustio de fumos ou
aerossois de estabelecimentos industriais.

Combustivel (Decreto-Lei n.° 352/90) -qualquer matéria sélida, liquida ou gasosa que
alimenta uma instalacdo de combustdo, com excep¢ao dos residuos urbanos e dos residuos
téxicos ou perigosos.
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Emissdo difusa (Decreto-Lei n.° 352/90) - qualquer emissdo de poluentes para a atmosfera
que nao ¢é feita através de um dispositivo preparado para a dirigir ou controlar.

Entidade coordenadora (Decreto-Lei n.° 352/90) - entidade a quem compete a coordenacao
do processo de licenciamento da instalacdo, alteracdo e laboracdo de um estabelecimento
industrial.

Fonte de emissdo (Decreto-Lei n.” 352/90) - ponto de origem, fixo ou mével, de poluentes
atmosféricos

Instalacdo de combustdo (Decreto-Lei n.° 352/90) - qualquer equipamento técnico onde
sejam oxidados produtos combustiveis, s6lidos, liquidos ou gasosos.

Normas de emissdo (Decreto-Lei n.° 352/90) - normas que estabelecem os valores maximos
de emissao de poluentes atmosféricos provenientes de fontes de emissao fixas ou moveis.

Normas da qualidade do ar (Decreto-Lei n.° 352/90) - normas que estabelecem os valores
limites e valores guias das concentragdes de poluentes atmosféricos no ar ambiente.

Poluentes atmosféricos (Decreto-Lei n.° 352/90) - substincias ou energia que exercam uma
accdo nociva susceptivel de por m risco a saide humana, de causar danos aos recursos
bioldgicos e aos ecossistemas, de deteriorar os bens materiais € de ameacar ou prejudicar o
valor recreativo ou outras utilizagdes legitimas do ambiente.

COV - Compostos Orgdnicos Voldteis — sio compostos que, excluindo o metano, contém
carbono e hidrogénio, o qual pode ser substituido por outros dtomos como halogéneos, o
oxigénio, o enxofre, o azoto ou o fésforo, com excep¢do dos 6xidos de carbono e dos
carbonatos.

Poluigdo atmosférica (Decreto-Lei n.° 352/90) - a introdu¢do pelo homem na atmosfera,
directa ou indirectamente, de poluentes atmosféricos.

Proxima (Decreto-Lei n.° 352/90) - a distancia que se encontra num raio de até cinco vezes a
menor dimensao (altura ou largura) de/ uma estrutura, desde que nao seja superior a 500 m.

Queima a céu aberto (Decreto-Lei n.° 352/90) - qualquer combustio ou processo produtor de
fumos, gases, poeiras e cheiros que nao decorra numa instalagao prépria.

Residuos (Decreto-Lei n.° 352/90) - substancias, produtos ou matérias, qualquer que seja o
estado em que se apresentem, cujo detentor pretenda ou seja legalmente obrigado a
desembaracgar-se.

Valor limite de emissdo (Decreto-Lei n.° 352/90) - concentracio ou massa de poluentes
contidos nas emissdes provenientes das instalacdoes, que ndo deve durante um periodo
determinado ser ultrapassada.

RuibO

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira



Caracterizacao Ambiental do Sector Industrial da RAM

Nivel de accdo (Decreto Regulamentar n.° 9/92) - o nivel de ac¢do da «exposi¢ao pessoal
diaria de um trabalhador ao ruido durante o trabalho» € igual a 85 dB(A);

Valor limite da exposicdo pessoal didaria (Decreto Regulamentar n.” 9/92) - o valor limite da
«exposicao pessoal didria de um trabalhador ao ruido durante o trabalho» € igual a 90 dB(A);

Valor limite de pico (Decreto Regulamentar n.° 9/92) - o valor maximo do pico de nivel de
pressdo sonora € igual a 140 dB equivalente a 200 pascal de valor mdximo da pressao sonora
instantanea nao ponderada;

Trabalhador exposto (Decreto Regulamentar n.° 9/92) - trabalhador cuja exposicao didria ao
ruido durante o trabalho e igual ou superior ao nivel de ac¢do ou que estd sujeito durante o
trabalho a picos do nivel de pressdo sonora iguais ou superiores ao valor limite de pico.

Protectores de ouvido (Decreto Regulamentar n.° 9/92) - equipamento de protecc¢ao
individual que € utilizado para reduzir o efeito agressivo do ruido ambiente no aparelho
auditivo, considerando-se normalmente quatro tipos: os de inser¢do no canal auditivo externo
(tampoes), os de cobertura de todo o pavilhdo auricular (protectores auriculares), os de
cobertura de parte substancial da cabeca e de todo o pavilhdo auricular (capacetes) e os
protectores activos.

Incomodidade para o exterior — sempre que a diferenca entre o valor do nivel sonoro
continuo equivalente, corrigido do ruido proveniente dos locais em questdo e o valor do nivel
sonoro do ruido de fundo, que e excedido, num periodo de referéncia, em 95% da duracao
deste (L95), deve ser inferior ou igual a 10 dB (A).
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TRABALHO DESENVOLVIDO NO AMBITO DO PROJECTO PEDIP Il N® 02/1538-RAM

Accdo integrada para a correccdo das disfuncées ambientais do sector industrial da
Regidao Autonoma da Madeira

Com financiamento do Programa PEDIP Il - Medida 4.5 - Miss6es de Sensibilizacdo Ambiental
e apoio do Governo Regional da Madeira através do contrato-programa celebrado com a AREAM
Entidade gestora: Direcgao-Geral da Industria — Ministério da Economia

S * * %
] e * y A S R
DIRECCA ‘M ' m . N .
f"lul&lhl}:= Mi da Economia T Fang

Comunidade Europeia
! I|:EDERU pel Regido Auténoma da Madeira

Promotores do Projecto:
AREAM — Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autonoma da Madeira
ACIF/CCIM — Associacao Comercial e Industrial do Funchal/Camara de Comércio e Industria da Madeira




