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Medidas para a Correccao das Disfuncées Ambientais da Industria da RAM

1. INTRODUCAO

Este documento foi desenvolvido no ambito do projecto “Accdo Integrada para a Correccdo
das Disfuncbes Ambientais do Sector Industrial da Regido Auténoma da Madeira”,
promovido pela AREAM e pela ACIF/CCIM, com o apoio do Programa PEDIP II, com o
objectivo de propor recomendacdes para corrigir as disfuncdes ambientais da industria
identificadas na fase de levantamento e caracterizag¢ao deste projecto.

A industria na Regido Auténoma da Madeira (RAM) caracteriza-se por apresentar uma
estrutura pouco diversificada, predominando as unidades de pequena dimensdo, com baixos
niveis de auto-financiamento, de investimento, de capacidade tecnoldgica e de organizacgdo, o
que tem repercussdes importantes no seu desempenho ambiental.

Nos tltimos anos, tém sido desenvolvidos esforcos significativos, designadamente através da
criacdo de parques industriais e de programas de apoio, que proporcionaram a expansao e a
modernizacdo de muitas empresas € contribuiram, directa ou indirectamente, para a
conformidade ambiental do sector.

No entanto, ainda subsistem diversos problemas ambientais no sector industrial, identificados
no relatério “Caracterizacdo Ambiental do Sector Industrial”, que sdo necessdrios resolver.
De facto, apesar da participagdo relativamente baixa no Produto Regional e da pequena
dimensdo da maior parte das empresas, o sector industrial apresenta impactes negativos
relevantes na qualidade do ambiente, agravados pela localizagdo de algumas unidades
industriais, situadas em dreas sensiveis, de interesse turistico ou em zonas de expansao
urbana.

Com o terceiro Quadro Comunitario de Apoio (2000-2006), em particular através do Sistema
de Incentivos a Pequenos Projectos Empresariais (SIPPE) e do Programa Operacional
Economia (POE), sdo colocados a disposi¢ao das empresas avultados meios financeiros para
promover o desenvolvimento de ac¢des com vista a melhoria do desempenho ambiental das
unidades industriais.

Porém, a par dos incentivos disponibilizados, a participacdo activa dos agentes econdmicos
do sector industrial neste processo é fundamental para proporcionar uma efectiva melhoria na
qualidade do ambiente, contribuindo para o desenvolvimento sustentdvel da Regido, com
reflexos em todas as actividades econdémicas, em particular no turismo e, de forma reciproca,
também no desenvolvimento do préprio sector industrial.

Para além disso, uma intervencdo coerente e organizada dos diversos o6rgios da
Administragdo Regional e Local € imprescindivel para catalisar uma mudancga de atitudes dos
agentes econdmicos, incentivando, por um lado, o desenvolvimento de ac¢des para corrigir as
disfun¢des ambientais existentes e exercendo, por outro, a inspec¢do ambiental como forma
de eliminar distor¢cdes no mercado que possam beneficiar as empresas que nao cumprem as
suas obrigacdes com o ambiente.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira 1
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Neste contexto, o presente documento apresenta um conjunto de medidas de natureza diversa,
umas dirigidas as empresas e outras aos 6rgdos competentes da Administracdo Regional e
Local, com o objectivo de prevenir e corrigir as principais disfuncdes ambientais identificadas
no sector industrial e de optimizar o aproveitamento dos recursos disponiveis,
designadamente os financeiros.

Para as empresas, sdo apresentadas diversas medidas técnicas, administrativas e de gestdo
para resolver os problemas ambientais existentes nas unidades industriais, alguns dos quais
nem requerem investimentos. Refira-se, no entanto, que este documento pretende apenas
constituir um instrumento de orientagdo para a resolu¢do dos problemas mais comuns, pelo
que as medidas apontadas carecem necessariamente de aprofundamento e de uma avaliacao
prévia da sua adequabilidade as particularidades de cada situacao.

Para a Administracdo Regional e Local, sdo propostas algumas medidas institucionais e
regulamentares, que visam estabelecer modelos que melhorem a eficdcia dos instrumentos
existentes e favorecam a aplicacdo efectiva da legislacdo ambiental. S3o ainda propostas
algumas medidas de natureza econdmica e financeira, que podem incentivar o cumprimento
dos requisitos legais ambientais e a procura da melhoria continua, tendo em consideragdao que
muitas vezes os custos ambientais sdo custos sem rentabilidade produtiva directa.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira 2
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2. DEFINICAO DOS GRUPOS SECTORIAIS

De modo a permitir uma melhor sistematizacdo da informagdo recolhida e das medidas
propostas, as diversas actividades industriais foram agregadas em grupos — Grupos
Sectoriais — que tém em comum um conjunto de caracteristicas ambientais similares.

Os grupos sectoriais considerados no presente trabalho sdo os seguintes:

* Alimentar — Transformacao e conservas de peixe e carnes, matadouros, lacticinios,
padarias e pastelarias, fabrico de bolachas, fabrico de massas alimenticias, moagem de
farinhas, e produgdo de ragdes para animais.

* Bebidas — Producdo de cervejas, refrigerantes, vinhos, aguardentes, licores, sumos
concentrados e xaropes, e de mel de cana—de—agﬁcarl.

* Gridfico — Actividades de impressdo, edicao de publicagdes e fabricacdo de papel e cartdo
canelado.

* Metalomecdnico — Serralharia, fabrico de portas e janelas em metal, caixilharia,
actividades de mecanica geral e metalomecanica.

* Construcdo — Construcio civil, extrac¢ao de inertes, transformacao de pedra, producdo de
betdo, fabrico de blocos e outros produtos de betdo, fabrico de artefactos de barro para
constru¢do, e producdo de emulsdes betuminosas e asfalto.

* Madeiras — Actividades de serracdo, carpintaria e fabrico de méveis de madeira.

Existem, no entanto, outras actividades que foram estudadas no ambito deste trabalho mas
que nao se enquadram nos grupos anteriores, por a sua relevancia em termos ambientais a
nivel regional ndo justificar a sua individualizacdo ou por falta de informacao suficiente para
uma caracteriza¢ao adequada.

A produgdo de mel de cana-de-agtcar foi considerada neste grupo, porque este é normalmente produzido em unidades que fabricam
igualmente aguardente de cana.
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3. MEDIDAS PARA AS UNIDADES INDUSTRIAIS

Neste capitulo, sdo apresentadas as principais medidas que poderao ser implementadas pelas
empresas para prevenir e/ou corrigir as disfungdes ambientais identificadas através dos
levantamentos efectuados em diversas unidades industriais.

As medidas propostas no presente relatorio encontram-se sistematizadas em fungao, quer dos
varios grupos sectoriais industriais representativos da RAM, quer dos aspectos ambientais
mais significativos (consumo de dgua, descarga de dguas residuais, emissdes atmosféricas,
producdo de residuos, emissao de ruido e riscos industriais graves).

De uma forma genérica, as medidas apresentadas abrangem um leque amplo de técnicas, quer
de prevencao, quer de tratamento/controlo da poluicao.

De seguida, sdo apresentadas, por ordem decrescente de prioridade, em termos ambientais, os
diversos tipos de técnicas em que se baseiam as medidas propostas:

* Boas préticas de gestdo — Medidas baseadas em alteracOes organizativas de facil aplicacao
para melhorar a produtividade e minimizar os residuos e efluentes (podem ser
implementadas medidas de baixo investimento, que inclusivamente proporcionem uma
diminui¢do dos custos de exploracdo, reduzindo, por exemplo, os consumos de energia e
de matérias-primas, por forma a minimizar os residuos e efluentes produzidos).

* Técnicas de prevencao/reducdo da poluicdo na origem — Baseiam-se na minimizacdo da
quantidade e/ou perigosidade dos residuos e efluentes produzidos.

* Técnicas de valorizagdo na unidade industrial — Reincorporagao de residuos no processo,
extraccdo de substancias ou recursos com valor econdmico e valorizagdo energética.

* Técnicas de valorizagdo externa — Matéria-prima para outras industrias ou entrega a
terceiros para outros tipos de valorizagdo.

* Técnicas de fim-de-linha — Opg¢des que ndo afectam os processos de producdo nem os
produtos € servigos, mas actuam apenas no sentido de reduzir/eliminar residuos ou
efluentes depois de gerados.

Em primeiro lugar, do ponto de vista ambiental, devem ser implementadas as técnicas
preventivas, seguindo-se as técnicas de valorizacdo e, apenas em ultima instancia, s@o
recomendadas as técnicas designadas de fim-de-linha. Na pratica, as estratégias globais de
minimizacdo da poluicdo em instalacdes industriais consistem, na maioria dos casos, em
medidas que s3o uma combinag¢do das vérias técnicas mencionadas.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autdonoma da Madeira 4



Medidas para a Correccao das Disfuncées Ambientais da Industria da RAM

3.1. Aguas

3.1.1. Medidas técnicas

Embora algumas actividades industriais sejam grandes consumidoras de d4gua,
designadamente o Grupo das Bebidas, as solug¢des técnicas relativas ao descritor
“aguas” estdo orientadas sobretudo para as dguas residuais, a que estdo associados os
problemas ambientais mais comuns e mais significativos da indudstria na RAM.

Efectivamente, as dguas residuais geradas por algumas actividades industriais originam
impactes ambientais significativos no contexto regional e requerem um conjunto de
medidas técnicas adequadas as caracteristicas dos efluentes e dos meios receptores.

As medidas de reducdo da significancia dos impactes resultantes das descargas de dguas
residuais podem ser divididas em dois grandes grupos: (i) medidas internas de redugdo
da carga poluente e (ii) medidas de fim-de-linha.

As medidas a seguir descritas sdo ainda de alguma forma generalistas, pelo que a sua
aplicabilidade as diversas unidades industriais exige estudos particulares de viabilidade
técnica, em fungdo das caracteristicas especificas de cada instalacdo, e eventuais estudos
de viabilidade econémica, considerando as opcdes possiveis, para encontrar as solucdes
mais vantajosas a médio/longo prazo.

As unidades que se situam em zonas urbanas densas sdo geralmente servidas por rede
de drenagem, podendo as exigéncias de tratamento ser menores, face as caracteristicas
do sistema de recolha, tratamento e destino final das dguas residuais. Neste caso,
refira-se o facto de estas unidades estarem normalmente muito limitadas em termos de
espaco, pelo que as medidas técnicas de fim-de-linha estdo por vezes fortemente
condicionadas pelo espaco fisico disponivel para a sua instalagdo.

Grupo Alimentar

Os aspectos ambientais associados as dguas residuais sdo bastante distintos entre as
vdrias actividades, principalmente entre os matadouros/transformacdo e conservas de
peixe e carne, e as restantes actividades, podendo-se distinguir uma tipologia de
poluentes que sdo provenientes de determinados processos.

As actividades que envolvem o abate de animais, transformacdo de carne e peixe, as
padarias e os lacticinios apresentam como principal aspecto ambiental os efluentes
liquidos com elevada carga orgénica, registando-se a presenca de quantidades
significativas de 6leos e gorduras e de s6lidos em suspensao.

O quadro seguinte apresenta as principais medidas técnicas gerais, que visam minimizar
o impacte ambiental resultante dos efluentes liquidos de alguns processos do Grupo
Alimentar.
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Quadro 1 - Medidas técnicas para o Grupo Alimentar

Processos

Caracterizacao dos efluentes
liquidos

Medidas técnicas

Matadouro

¢ As dguas residuais com origem
na zona de recepcdo e/ou
alojamento contém
essencialmente fezes e urina,
arrastados nas dguas de lavagem.

¢ Na zona de abate, as dguas de
lavagem arrastam elevadas
quantidades de sangue.

¢ Na zona de extracgdo de
visceras, as dguas residuais
apresentam elevada carga
orgénica e gorduras.

¢ O efluente global apresenta
s6lidos grosseiros e
concentracgdes elevadas de
s6lidos em suspensao.

¢ As dguas residuais podem ainda
conter detergentes provenientes
da lavagem e desinfecc¢ao das
instalagdes.

Prevencao:
= Proceder a separagio do sangue.
= Remover os alimentos néo digeridos a seco.

= Efectuar a remocio e o transporte das visceras a
seco.

= Na lavagem das carcacas, utilizar sistemas de fluxo
de dgua ndo continuo.
= Ultilizar, nas operacdes de limpeza e desinfeccdo,

substancias desinfectantes biodegradaveis e com
auséncia de compostos de base fendlica.

Tratamento:

= Para o tratamento destes efluentes, € necessario
garantir, em primeiro lugar, uma boa separagio dos
s6lidos e das gorduras.

= Como o efluente apresenta uma grande variagdo
qualitativa ao longo do dia, pode ser aconselhdvel
(dependendo do processo de tratamento biolégico
seguinte) a existéncia de um tanque de
homogeneizagdo.

= A remocio da restante carga organica pode ser
conseguida através de um sistema de tratamento
biolégico, por biomassa suspensa, preferencialmente
com introdu¢do de oxigénio.

Desmancha e

¢ O efluente resultante da

Prevencao:

teor de matéria organica (de
todas as fases do processo),
6leos e gorduras e sélidos em
suspensdo (do descabecamento e
evisceragdo e cozedura) e
elevado teor de azoto.

¢ Os efluentes com elevado teor
de gorduras tém normalmente
temperatura elevada — do seu
arrefecimento, resulta o
endurecimento das gorduras, o
que pode originar o entupimento
dos colectores de drenagem.

¢ As dguas residuais podem ainda
conter detergentes provenientes
da lavagem e desinfecc¢ao das
instalagdes.

transformagao lavagem, corte e preparacao das | = Utilizar, nas operagdes de limpeza e desinfeccdo,
de carne carcagas e produtos finais substincias desinfectantes biodegradaveis e com
apresenta normalmente um auséncia de compostos de base fendlica.
elevado teor de solidos, matéria
orginica e gorduras.
p Lo . Tratamento:
¢ As dguas residuais podem ainda . o ~
conter detergentes provenientes = O tratamento f1s1co:qu1m100 (Por exemplo, flotagdo)
da lavagem e desinfecdo das Pode ser uma so}ugao a equacionar (geralmente
instalacdes. integrado num sistema global de tratamento).
Transformacdo ¢ Os efluentes liquidos Prevencio:
de peixe caracterizam-se por um elevado | = Utilizar, nas operacdes de limpeza e desinfeccio,

substancias desinfectantes biodegradaveis e com
auséncia de compostos de base fendlica.

Tratamento:

= Como sio arrastadas grandes quantidades de
residuos de peixe, estes devem ser separados numa
primeira fase, antes da adi¢do de qualquer reagente,
de modo a poderem ser introduzidos na fabrica¢do
das farinhas de peixe.

= Dada a elevada quantidade de 6leos e gorduras,
pode ser necessdrio recorrer a uma operagéo de
flotacdo com ar dissolvido, previamente a um
possivel tratamento biolégico.

= Para a degradagdo da matéria organica solivel,
pode-se recorrer a tratamento biolégico, por
biomassa suspensa, se a flotacdio ndo for suficiente
para atingir os objectivos de qualidade pretendidos
em fun¢do do meio receptor.
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Lacticinios ¢ As dguas residuais provém Prevencio:

essencialmente de perdas do => Reduzir o consumo de 4gua, designadamente através
processo e de lavagens, e da adopgio de sistemas de higienizagdo em circuitos
apresentam uma elevada carga fechados (CIP — cleaning in place), da utilizagéo de
orgnica. sistemas de arrefecimento em circuito fechado, da

# S#o caracteristicas as variacdes reutilizagdo de dguas quentes e da reciclagem de
ciclicas do efluente, tanto de condensados.
caudais, como de qualidade. = Reduzir a carga poluente, designadamente através
Neste aspecto, destaca-se o pH, do controlo das perdas no processo, da reciclagem
devido ao ciclo de lavagem, que das solugdes de lavagem, do esgotamento dos
alterna a utilizagdo de solugdes produtos liquidos das tubagens com ar comprimido
dcidas e alcalinas. e da implementacio de equipamentos que permitam

¢ As dguas residuais podem ainda recuperar (e eventualmente valorizar) as proteinas
conter detergentes provenientes lacteas do soro de leite e de outros efluentes com
da lavagem e desinfecc¢do das elevada carga proteica. Uma vez que a presenga de
instalagdes. soro nos efluentes da producio de queijo dificulta a

biodegradacdo nos processos de tratamento mais
correntes, devido a elevada concentragdo de lactose,
recomenda-se a recuperagdo total do soro.

= Ultilizar, nas operacdes de limpeza e desinfeccdo,
substancias desinfectantes biodegradaveis e com
auséncia de compostos de base fendlica.

Tratamento:

= Para tratamento, € comum a utilizagdo dos sistemas
bioldgicos de biomassa suspensa, nomeadamente
lamas activadas.

= O tratamento por digestdo anaerdbia associado as
lamas activadas revela-se eficaz para efluentes com
cargas organicas elevadas, como no caso de
unidades de fabrico de queijo.

Panificadorase | o Os efluentes provém Prevencio:

pastelarias essencialmente da lavagem dos = Proceder 2 segregacdo de todos os 6leos de fritura
€quipamentos € pavimentos, produzidos, os quais deverdo ser entregues a uma
apresentando um elevado teor de entidade autorizada para a sua gestdo.

s6lidos em suspensao. . .
P = Efectuar uma limpeza a seco dos equipamentos e

¢ Os efluentes das pastelarias pavimentos antes da sua lavagem.
apresentam elevada carga

organica e de 6leos e gorduras,
em grande parte devido a pritica | Tratamento:

corrente de descarga de 6leos => Para o tratamento dos efluentes, se forem adoptadas
alimentares nos colectores. as medidas preventivas referidas, a carga poluente
serd ja bastante mais reduzida, pelo que se
recomenda uma separagéo sélido-liquido ou
tratamento biolégico, se ainda necessario.

Grupo das Bebidas

As actividades industriais incluidas no Grupo das Bebidas apresentam processos e
incidéncias ambientais diversificadas, que dependem muito das matérias-primas
utilizadas, quer de origem regional (cana-de-aguicar, uvas e frutos tropicais), quer
importadas (concentrados, milho e cevada), e das caracteristicas tecnoldgicas instaladas.

Verifica-se que os processos tecnolégicos apresentam uma grande variabilidade,
conduzindo a diferentes consumos de dgua e cargas poluentes emitidas para o ambiente.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira 7



Medidas para a Correccao das Disfuncées Ambientais da Industria da RAM

De qualquer modo, existe um conjunto de caracteristicas comuns que poderao tipificar
este grupo sectorial, os quais sdo adiante descritos.

O principal aspecto ambiental associado aos processos de fabrico do Grupo das Bebidas
consiste na producdo de efluentes liquidos com elevada carga organica, a par de um
acentuado consumo de dgua. Estes efluentes apresentam normalmente valores elevados
em Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs) e uma biodegradabilidade elevada
(CBOs/CQO >0,7), sendo também comuns elevadas concentracdes de solidos
suspensos.

Quando as unidades efectuam o engarrafamento dos seus produtos, geram normalmente
grandes quantidades de efluente, por vezes fortemente alcalinos, proveniente da
lavagem de garrafas. Os elevados volumes de dguas residuais gerados nos processos de
lavagem contribuem, quando coincidem temporalmente, para a diluicdo dos efluentes
provenientes no processo.

O quadro seguinte apresenta as medidas técnicas gerais para minimizar o impacte
ambiental resultante dos efluentes liquidos do Grupo das Bebidas.

Quadro 2 - Medidas técnicas para o Grupo das Bebidas

Caracterizacao dos efluentes

licores e sumos

apresentar elevada carga
orgnica, podendo apresentar pH
baixo, devido as elevadas
concentracdes de 4cidos
organicos, e deficiéncias em
nutrientes (azoto e fosforo).

Os efluentes liquidos globais sdo
constituidos por dguas
provenientes da linha de
engarrafamento, lavagens de
equipamentos (por vezes com
pH elevado), condensados e
aguas de arrefecimento.

Em termos quantitativos, os
efluentes liquidos globais
caracterizam-se por apresentar
variagdes acentuadas.

Processos P Medidas técnicas
liquidos
Fabrico de Os efluentes liquidos do Prevencio:
aguardentes, processo caracterizam-se por => Reduzir as perdas e adoptar técnicas de lavagem

menos poluentes € com menor consumo de dgua.

= Efectuar a separagio de grande parte dos materiais
sélidos.

=> Recuperar a soda cdustica na lavagem de garrafas.

Tratamento:

= Os efluentes podem ser tratados por processos
fisicos, quimicos e bioldgicos. Dada a sua elevada
carga organica, recorre-se normalmente a sistemas
de tratamento bioldgico, desde que se proceda aos
devidos ajustes dos efluentes e se proceda a
adaptacdo da populacdo de microrganismos.

= Devera ser efectuada homogeneizagio e controlo de
pH antes de qualquer tratamento biolégico.

=> Pode ser aconselhdvel a introdug@o de uma etapa de
equalizacdo, para fazer face a grande variabilidade
de caudais.
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Fabrico de ¢ O efluente provém das perdas de | Prevencao:
cerveja mosto, Cerveja € espuma ao = Reduzir os consumos de dgua, quer por reciclagem,
longo do processo; da rejei¢ao quer por higienizag@o em circuitos fechados (CIP —
de subprodutos, como residuos cleaning in place).
de malte, leveduras e meios . ‘ e
. ’ . = Reduzir a carga poluente através da minimizagao do
filtrantes; das dguas 1
arraste de sélidos pelos efluentes.
concentradas do processo das o
leveduras; e das dguas de = Recuperar a soda cdustica na lavagem de garrafas.
lavagem de equipamentos,
vasilhame e pavimentos. Tratamento:
¢ Estas dguas res1dua1s/gpresentam = Dada a elevada carga orgnica que estes efluentes
elevados teores em s6lidos » apresentam, e uma vez que sdo facilmente
suspensos totais (SST) e matéria biodegradéveis, é comum o recurso a sistemas de
oOrganica facilmente tratamento biolégico, que permitem atingir uma
biodegradavel. qualidade final do efluente rejeitado compativel com
as normas de descarga em meios receptores naturais.
= Devera ser efectuada uma homogeneizagio e o
controlo de pH antes de qualquer tratamento
biolédgico.
Producao de ¢ As dguas residuais sdo Prevencao:

vinhos licorosos provenientes da linha de
engarrafamento, da lavagem de
filtros e essencialmente da
lavagem das cubas ao longo de

todo o processo de fabrico.

¢ As descargas de dguas residuais
apresentam grande variacdo da
quantidade e qualidade ao longo
do ano.

¢ O efluente destes processos
caracteriza-se por ser corado,
com elevada carga organica
(CBOs e CQO) ¢ elevada
concentracio de SST,
provenientes das terras de
filtracdo e da clarificacdo do
vinho.

= Reduzir as perdas e adoptar técnicas de lavagem
menos poluentes e com menor consumo de dgua.
= Efectuar a separag@o de parte dos materiais sélidos

(bagacos, borras, bolos de filtragdo e centrifugagio)
antes da lavagem do equipamento.

= Segregar os efluentes concentrados e diluidos para
tratamento em separado.

Tratamento:

= De acordo com as caracteristicas identificadas, os
efluentes sdo susceptiveis de tratamento por
sistemas biolégicos, prevendo-se necessdria uma
etapa de separacdo sélido-liquido inicial.

Grupo Grdfico

A industria grafica apresenta um elevado nimero de operagdes que normalmente dao
origem a residuos industriais, incluindo residuos liquidos perigosos, e a dguas residuais,
que se dividem em descargas continuas ou didrias e descargas pontuais.

As 4guas residuais de descarga continua ou didria sdo essencialmente as dguas de
lavagem da revelacao de peliculas e chapas, que sd@o dguas praticamente limpas, e as
aguas dos baldes de lavagem das méquinas offset, descarregados no final dos turnos, e
que normalmente apresentam elevada Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO), Sdlidos
Suspensos Totais (SST), Hidrocarbonetos e Oleos e Gorduras.

Das dguas residuais descarregadas pontualmente, destaca-se as dguas de lavagem das
mangas de molha de d4gua, com elevada concentracdo em CQO, SST, Hidrocarbonetos e
Oleos e Gorduras, e as dguas de lavagem das méquinas, principalmente das maquinas
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de revelacdo, que apresentam CQO elevada, SST, Prata, no caso da reveladora de
peliculas, e alcalinidade elevada, no caso da lavagem da reveladora de chapas.

No que refere a residuos liquidos perigosos, foram identificadas situacdes de descarga,
juntamente com as dguas residuais, de dlcool de molha (4lcool isopropilico), banhos de
revelacdo e fixacdo esgotados, e outros residuos liquidos com elevada carga poluente.

O quadro seguinte apresenta as medidas técnicas gerais recomendadas para reduzir os
impactes ambientais resultantes dos efluentes liquidos do Grupo Gréfico.

Quadro 3 - Medidas técnicas gerais para o Grupo Grafico

Processos Caracteriz;}gﬁ? C2ICILELE Medidas técnicas
liquidos
Impressao Sédo gerados residuos liquidos Prevencio:
perigosos: banhos de revelagéo = Proceder a segregacdo total dos banhos esgotados e
de peliculas e chapas, banhos de solucdes de molha de dlcool para tratamento como
fixacdo de peliculas e molhas de residuos liquidos.
dlcool. = Instalar mdquinas recicladoras de banhos de
As dguas residuais geradas tém revelacdo e fixagdo, bem como maquinas de
as seguintes proveniéncias: lavagem de rolos de impressdo com recuperacgio de
(1) 4dguas de lavagem durante a 4gua de lavagem.
revelacdo de peliculas e chapas;
(2) 4dguas de lavagem das
maquinas de revelagdo; Tratamento:
(3) dguas de lavagens das = E recomendado o tratamento através de processos de
mangas das molhas de dgua; e evaporacdo dos efluentes fortemente contaminados.
(4) dguas dos baldes de lavagem Esta medida permitird reduzir o residuo liquido a um
das maquinas offset. volume inferior a 10% (residuo pastoso), devendo-
O efluente (1) é pouco poluente, se para tal segregar todos os solventes organicos
0 (2) apresenta SST, CQO ¢ com baixo ponto de evaporacdo. A escolha dos
prata, os efluentes (3) e (4) solventes organicos utilizados no processo fabril
apresentam elevada deverd ter em conta a minimizacgio das emissdes do
concentra¢do em CQO, SST, processo de destilagdo.
hidrocarbonetos e dleos e = Os efluente de menor teor de contaminagio poderdao
gorduras. ser tratados por métodos convencionais (por
exemplo: tratamento fisico-quimico).
Grupo Metalomecdnico

Na industria metalomecanica, do ponto de vista ambiental, sdo de assinalar as operacoes
de tornearia e rectificacdo, serralharia, corte e soldadura, maquinagem, decapagem,
galvanizagdo, pintura e metalizacdo. Algumas destas operacdes geram dguas residuais
que se caracterizam por concentragdes elevadas de Soélidos Suspensos Totais (SST),
Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO) e Oleos e Gorduras. Em alguns casos, 0s
efluentes podem ainda apresentar metais.

Dos levantamentos efectuados, verificou-se uma gestdo deficiente das dguas residuais
comum a todas as unidades deste grupo, o que constitui um problema ambiental com
algum significado. Os efluentes industriais sdo descarregados em colectores municipais
ou directamente em ribeiras, na maioria dos casos, sem tratamento ou pré-tratamento.
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Os Quadros 3 e 4 apresentam as medidas técnicas gerais para mitigar os impactes

ambientais

resultantes dos

efluentes

liquidos do Grupo Metalomecanico,

designadamente, para as oficinas de mecanica geral e metalomecanica/serralharia.

Quadro 4 - Medidas técnicas para o Grupo Metalomecanico - Oficinas de
Mecanica Geral

Processos Caracteriza}gzi? dos efluentes Medidas técnicas
liquidos
Tornearia e Nestas operagdes sdo produzidas | Prevencao:
rectificagdo emulsdes oleosas. = Efectuar a segregacdo das emulsdes oleosas, as
quais devem ser geridas como residuos perigosos.
Manutengdo de Desta operacdo, resultam dguas Prevencio:
radiadores residuais da lavagem dos = Nao efectuar a descarga do banho de oxidacao de
radiadores e do banho de dcido cloridrico. A prética comum € nao descarregar
verificag@o de estanquicidade. o banho, mas, caso seja necessdrio fazé-lo
Este efluente caracteriza-se por pontualmente, este deve ser segregado e gerido
pH baixo (= 5,5). Principalmente como um residuo perigoso, ndo podendo ser lancado
da operacdo de lavagem dos com as dguas residuais.
radiadores, é provdvel que
resulte também o arrastamento
de areias e terra. Na seccdo de Tratamento:
radiadores, sdo utilizados banhos | = A solucé@o recomendada é a decanta¢éo/desarenacéo
de 4cido cloridrico. e neutralizacdo, previamente a descarga das dguas
residuais.
Lubrificacdo Nesta operacdo, € comum a Tratamento:
lavagem dos chassis dos = O tratamento proposto inclui a desarenagio e
veiculos antes da lubrificagdo separagdo de hidrocarbonetos. Muitas vezes as
propriamente dita. As dguas fossas graviticas de remogdo de hidrocarbonetos nao
provenientes da lavagem dos sdo suficientes para garantir a eficiéncia adequada,
chassis e das instalagoes pelo que é recomendada a utilizacio de separadores
arrastam normalmente por células lamelares (que, dada a sua grande
hidrocarbonetos, areias e terra. superficie especifica, favorece a coalescéncia das
goticulas de hidrocarbonetos) ou de centrifugas,
entre outros equipamentos disponiveis no mercado.
Quadro 5 - Medidas técnicas para o Grupo Metalomecanico -
Metalomecanica/serralharia
Processos Caracterizacao dos efluentes Medidas técnicas

liquidos

Lavagem de
pecas e pintura

As dguas resultantes da lavagem
de pecas a pintar caracterizam-se
por apresentar pH 4cido, teores
elevados de matéria orgénica
(em termos de CQO), 6leos e
gorduras, e sélidos em
suspensao.

Prevencao:

= Segregar os efluentes concentrados com
caracteristicas acidas e com metais pesados, 0s quais
devem ser geridos como residuos liquidos perigosos.

= Utilizar, sempre que possivel, 4gua quente com
pressdo nas lavagens de pecas, em detrimento da
utilizacdio de detergentes industriais, nomeadamente
com lauril sulfato ou com solventes organicos.

= Segregar os solventes individualmente, de forma a
possibilitar, em alguns casos, a reciclagem ou
reutilizagdo do solvente.

Tratamento:

= Tratamento fisico-quimico com precipitagdo, com
separagdo prévia de 6leos e gorduras.
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Galvanizagdo e ¢ Da galvanizagdo, resultam dguas | Prevencao:

de.capagem de diversos banhos: banho = Segregar os efluentes concentrados com
dcida desengordurante, banhos de caracterfsticas dcidas e com metais pesados, os quais
lavagem (enxaguamento das devem ser geridos como residuos liquidos perigosos.

pecas apds o banho
desengordurante) e banho 4cido.
Estas aguas caracterizam-se pela
presenga de ferro, matéria
organica (expressa em CQO),
6leos e gorduras, pH muito
baixo e sélidos em suspensao.

= Utilizar, sempre que possivel, 4gua quente com
pressdo nas lavagens de pecas, em detrimento da
utilizacdio de detergentes industriais, nomeadamente
com lauril sulfato ou com solventes organicos.

= Segregar os solventes individualmente, de forma a
possibilitar, em alguns casos, a reciclagem ou
reutilizagdo do solvente.

= Efectuar a instalac@o de banhos em contra-corrente.

= Instalar banhos estdticos de lavagem para
recuperagdo de substancias quimicas.

Tratamento:

= Dada a presenca de metais nos efluentes, é
necessdrio proceder a sua remocdo. Dependendo das
técnicas utilizadas, estes podem ser recuperados,
indicando-se para isso a evaporagdo, a osmose
inversa, a permuta iénica, a recuperagao electrolitica
por deposigdo e a electrodidlise. A aplicagdo destas
técnicas depende do valor econdmico do metal
recuperado face ao custo econdmico das técnicas em
causa. Muitas vezes a recuperagdo nio é um
objectivo e entdo é normalmente aplicada, como
técnica de tratamento, a precipitacdo quimica dos
metais através da sua oxidagao.

Grupo da Construgdo

Para este grupo sectorial, ¢ comum a producdo de dguas residuais com elevado teor de
sOlidos em suspensao, a par da utilizacdo de grandes quantidades de dgua.

Relativamente ao consumo de dgua para o processo, € comum encontrar unidades com
captacdes, normalmente superficiais, ou a utilizar 4gua de rega, havendo casos em que
recorrem a rede publica. As 4guas para consumos domésticos sdo normalmente
provenientes da rede publica.

No que refere as dguas residuais domésticas, na maioria das unidades estas t€m um
encaminhamento diferenciado, sendo normalmente descarregadas para fossas sépticas
seguidas de pogo absorvente, havendo alguns casos com ligagcao a rede de drenagem em
zonas urbanas.

As unidades de extracc¢do e transformagdo de pedra incluem operacdes de extracgao,
corte e britagem, sendo utilizada dgua nos processos de corte e de britagem. Nestes
casos, quando sdo realizadas operacdes de lavagem da brita, € comum a existéncia de
um circuito fechado de dgua, o qual inclui uma decantagdo, permitindo desta forma a
reutilizagdo da dgua para as mesmas operacdes ou para rega. A decantacdo é mais
eficiente quando recorrem a utilizacdo de um coagulante. Um aspecto ambiental
relevante nestas unidades sdo as escorréncias de dguas pluviais, que arrastam

quantidades significativas de s6lidos suspensos.
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Nas unidades de producdo de betdo ou blocos de betdo, a dgua residual produzida
provém de operacdes de limpeza de equipamentos e pavimentos. Embora algumas
unidades procedam ao tratamento por decantacdo antes da descarga no meio receptor,
existem outras que as enviam directamente para a linha de d4gua mais proxima ou as
descarregam no solo. Nos trabalhos de levantamento, foi também identificada uma
unidade que descarregava o efluente no colector municipal. Prevé-se que as dguas de
lavagens estejam contaminadas com hidrocarbonetos, devido a manuten¢do dos
equipamentos, e Oleos (6leos usados, gaséleo) utilizados para untar os moldes dos
blocos de betio.

As actividades de constru¢do civil propriamente ditas, que em alguns casos estdo
integradas numa cadeia que envolve também a extrac¢do de inertes, a britagem e a
producdo de betdo ou produtos de betdo, t€m como aspectos mais relevantes as
escorréncias de dguas pluviais, que arrastam elevados teores de sdlidos suspensos, € a
producdo de alguns efluentes de lavagens, cuja descarga € normalmente efectuada no
solo ou em linhas de 4gua sem qualquer tratamento.

O Quadro 5 apresenta as medidas técnicas gerais que visam minimizar o impacte

ambiental resultante dos efluentes liquidos das actividades incluidas no Grupo da
Construcao.

Quadro 6 - Medidas técnicas para o Grupo da Construcao

Processos

Caracterizacao dos efluentes
liquidos

Medidas técnicas

Extracgdo de
pedra

Desta actividade, resultam
escorréncias de dguas pluviais
com elevadas quantidades de
s6lidos em suspensao.

E frequente a existéncia de
lava-rodas para a redugdo das
emissdes difusas de poeiras,
cujas dguas apresentam elevada
concentracio de sélidos.

Em algumas instala¢des, existem
pequenas oficinas de
manutenc¢do de equipamentos, de
onde podem resultar
contaminacdes das dguas com
6leos e outras substancias.

Prevencao:

= Aumentar as dreas de infiltracdo entre a zona de
extracgdo e o curso de dgua, através da introducdo
de plantas herbéceas e de mato primdrio.

= Efectuar a recolha e armazenamento de dguas de
escorréncias superficiais, designadamente para
utilizagdo em unidades de transformag@o a jusante e
para lavagem de pavimentos e equipamentos.

=> Construir canais e valas de drenagem nas
escombreiras, para recolha de dguas pluviais.

= Proceder a recirculacdo das dguas do lava-rodas
(em circuito fechado), passando por um tanque de
decantacio.

= Efectuar a cobertura e impermeabilizagdo do
pavimento das dreas de instalacdo de oficinas e de
manutengio de equipamentos, de modo a evitar a
contaminacdo do solo e dos cursos de dgua
superficiais com 6leos e outras substancias liquidas
nocivas para o ambiente.
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Transformacdo ¢ As dguas residuais provém Prevencio:
de pedra sobretudo da lavagem da britae | = Proceder 2 reutilizacdo das 4dguas da lavagem de
caracterizam-se por apresentar brita e do corte de pedra, através da circulagdo em
elevado teor de sélidos sistema fechado, com decantacio e secagem de
Suspensos totais. lamas. Quando a dgua ndo for reutilizada no
¢ Em algumas instalac¢des, existem processo, pode ser utilizada para rega e lavagens de
pequenas oficinas de pavimentos.
manutengdo de equipamentos, de | = Efectuar a cobertura e impermeabilizagdo do
onde podem resultar pavimento das dreas de instalacdo de oficinas e de
contaminagdes das dguas com manutengdo de equipamentos, de modo a evitar a
6leos e outras substancias. contaminacio do solo e dos cursos de 4gua
superficiais com 6leos e outras substancias liquidas
nocivas para o ambiente.
Tratamento:
= Os tratamentos das dguas residuais destes processos
sdo do tipo fisico ou fisico-quimico, ou seja, através
de unidades de decantag@o simples ou assistidas por
coagulacdo/floculagdo. As lamas provenientes dos
sistemas de tratamento devem sofrer desidratacio
natural (leitos/lagoas de secagem) ou mecénica
(filtros de prensa, filtros de banda, etc.), devendo as
dguas das escorréncias regressar a instalagdo de
tratamento.
Fabrico de ¢ As dguas residuais produzidas Prevencio:
produtos de provém de operagdes de limpeza | — Reduzir o consumo de 4gua, através da sua
betdo de gquipamentos, Vel’Cl.ﬂOS e reutiliza¢do, ap6s tratamento, no processo produtivo,
pavimentos, e caracterizam-se nas lavagens ou na rega.
pela p resenca de .SOthS em = Instalar uma unidade recicladora de betdo pronto
suspensdo e de hidrocarbonetos, . .
NN ~ proveniente dos excedentes das auto-betoneiras, de
devido a manuten¢do dos . p
. . modo a evitar descargas de dguas com elevados
equt pamentos e aos Gleos teores de sélidos suspensos.
utilizados para untar os moldes
dos blocos.
Tratamento:
= O tratamento destas dguas € a decantagéo, incluindo,
caso seja necessdrio, a remocdo de 6leos. As lamas
provenientes dos sistemas de tratamento devem
sofrer desidratag@o natural (leitos/lagoas de
secagem) ou mecanica (filtros de prensa, filtros de
banda, etc.), devendo as dguas das escorréncias
regressar a instalacio de tratamento.
Produgao de ¢ As dguas residuais sdo Prevencao:
betuminoso provenientes de escorréncias, = Construir canais e valas para confinamento das
sendo comum a presenga de dguas de escorréncias da central de betuminosos,
s6lidos suspensos e para posterior tratamento.
hidrocarbonetos, verificando-se
também valores elevados de
CQO. Tratamento:
= O tratamento destas dguas passa pela separacdo de
s6lidos em suspensdo e de hidrocarbonetos, pelo que
sdo recomendadas unidades de decantagdo que
visem também a separa¢do de substancias menos
densas do que a dgua (hidrocarbonetos).
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Grupo das Madeiras

As unidades de serracdo e carpintaria, que constituem o Grupo das Madeiras,
normalmente ndo produzem efluentes industriais, podendo, no entanto, ocorrer a
descarga pontual de restos de tintas, diluentes e vernizes no sistema de drenagem de
aguas residuais domésticas.

Na maioria das unidades industriais analisadas, as 4guas residuais domésticas sao
descarregadas no solo, apds tratamento prévio em fossa séptica.

Quadro 7 - Medidas técnicas para o Grupo das Madeiras

Caracterizacao dos efluentes

Processos P Medidas técnicas
liquidos

Serragdo e ¢ Em situagdes pontuais, Prevencao:

Carpintaria verifica-se a contaminagéo do = Nio efectuar a descarga de restos de tintas e
efluente doméstico com residuos vernizes nos colectores de dguas residuais, devendo
perigosos, designadamente estes ser devidamente armazenados e devolvidos ao
através do despejo no colector fornecedor ou entregues a uma entidade autorizada
de restos de tintas e vernizes, e para a gestdo destes residuos, de modo a serem
de diluentes da lavagem de encaminhados para destino adequado.

utensilios de pintura. <o
p = Proceder a limpeza a seco, com absorventes, dos

restos de tintas e vernizes de equipamentos e
utensilios, e s6 depois efectuar a lavagem com
diluentes, cujos residuos deverdo ser devidamente
armazenados e entregues a uma entidade autorizada
para a sua gestdo, de modo a serem encaminhados
para destino adequado.

3.1.2. Medidas administrativas e de gestao

Grande parte das disfuncdes ambientais identificadas no dominio das dguas estdo
relacionadas com a falta de cumprimento de requisitos legais de ordem administrativa,
designadamente no que refere ao licenciamento das utiliza¢cdes do dominio hidrico e ao
dever de informar os servicos competentes.

Muitos dos problemas identificados resultam também de uma gestdo deficiente de
aspectos ambientais significativos, designadamente quanto ao conhecimento e controlo
das caracteristicas quantitativas e qualitativas das dguas captadas, consumidas e
rejeitadas.

Neste contexto, as empresas industriais tém necessidade de levar a pratica um conjunto
de medidas administrativas e de gestdo, de modo a dar cumprimento a legislacdo
aplicavel e a reduzir os impactes ambientais do sector.

O quadro seguinte apresenta as disfuncdes ambientais deste tipo identificadas no sector
industrial, para d4guas de consumo e 4guas residuais, e as medidas administrativas e de
gestao propostas para a sua correc¢ao.
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Quadro 8 - Medidas administrativas e de gestio para os descritores agua de
consumo e aguas residuais

Disfuncoes identificadas

Medidas administrativas e de gestao

Auséncia de licenciamento de captacdes
de 4dgua.

Auséncia de caracterizagdo da dgua
captada utilizada para consumo humano
ou no processo de produtos alimentares.

Auséncia de licenciamento de descargas
de dguas residuais industriais em meio
receptor natural ou de autorizagdes das
entidades gestoras dos sistemas de
drenagem, no caso de descarga em
colector.

Auséncia de caracterizacio dos efluentes
descarregados.

Auséncia de licenciamento de descargas
de dguas residuais domésticas
provenientes de unidades industriais no
solo, apds tratamento em fossa séptica.

Medidas administrativas:

= Solicitar o licenciamento ou proceder a notificacéo das
captacdes de dgua, subterraneas ou superficiais, junto da
DRAmb, em funcéo da utilizagio das dguas captadas.

= Solicitar 8 DRAmb o licenciamento das descargas de dguas
residuais industriais em meio receptor natural (dgua ou solo)
ou pedir autorizagdo para descarga em colectores, junto das
entidades gestoras dos sistemas de drenagem (cdmaras
municipais ou entidades gestoras dos parques industriais),
apds adequacdo da qualidade dos efluentes descarregados.

= Proceder ao licenciamento, junto da DRAmb, das fossas
sépticas utilizadas para tratamento de dguas residuais
domésticas com posterior descarga no solo.

= Demonstrar, junto das entidades competentes, que a unidade
industrial dd4 cumprimento as normas estabelecidas na licenga,
nomeadamente no que diz respeito aos resultados da
monitorizag¢do (quantificagdo do volume e caracterizagio
analitica).

Medidas de gestao:

= Quantificar os volumes de dgua extraidos das capta¢des
proprias (subterraneas e/ou superficiais).

= Efectuar a caracterizag@o da qualidade da dgua captada, de
acordo com as licengas de captagdo.

= Proceder a caracterizag@o periddica da dgua captada apds
tratamento, quando esta é utilizada para consumo humano ou
introduzida no processo de produtos alimentares.

= Quantificar os caudais descarregados de dguas residuais.

= Efectuar a caracterizagdo analitica dos efluentes industriais

descarregados, de acordo com as licengas/autorizagdes de
descarga.

3.2. Emissoes atmosféricas

3.2.1. Medidas técnicas

Pelas caracteristicas do sector industrial da RAM, em termos gerais, é de esperar que as
emissoes atmosféricas tenham um impacte relativamente reduzido na qualidade do ar.
De qualquer modo, existem situacdes pontuais que requerem a adopcdo de medidas
correctivas para o cumprimento da legislacdo e redu¢do do impacte local na qualidade
do ar.

As emissdes atmosféricas provenientes das unidades industriais podem ser divididas em
dois grupos: emissdes atmosféricas fixas provenientes da combustdo em caldeiras, que
sao comuns aos diferentes grupos sectoriais, e emissdes de natureza diversa
caracteristicas de cada grupo sectorial ou actividade industrial.
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No quadro seguinte, sdo apresentadas as principais medidas técnicas para minimizar o
impacte proveniente das emissdes atmosféricas da combustdo em caldeiras, em fun¢do
do tipo de combustivel utilizado.

Quadro 9 - Medidas técnicas para as emissoes atmosféricas provenientes da
combustao em caldeiras

CALDEIRAS
Combustivel Poluentes atmosféricos Medidas técnicas
Fueldleo ¢ Particulas Prevencao:
¢ NOx = Substituir o fueldleo por outro combustivel menos poluente
* SO, (p. ex. propano). Refira-se que a substitui¢do do fueldleo de
co 3,5% S por outro com menor teor de enxofre vai permitir
¢ reduzir significativamente as emissdes.
Propano ¢ NOx Prevencao:
¢ CO = Instalar queimadores de baixo nivel de emissdo de NOx, no
caso de as emissdes de NO, ultrapassarem os valores limites.
Refira-se que as emissdes atmosféricas de combustiveis
gasosos cumprem normalmente os valores limites de emissdo
(VLE).
Oleos usados ¢ Particulas Prevencdo:
¢ NOx = Utilizar apenas 6leos nio clorados e manter um controlo
* SO, optimizado das condi¢des de queima. Os problemas
co identificados na qualidade das emissdes atmosféricas,
¢ associados a utilizacdo de dleos usados, sdo essencialmente
¢+ COV valores de cloretos e particulas acima dos VLE.
¢ Cloretos
Lenha ¢ Particulas Prevencio:
(serragdes, ¢ NOx = Adoptar medidas que permitam aumentar ndo s6 o rendimento
padarias, etc.) ¢ COV mas também o controlo da combustio, de modo a reduzir os
e CO valores de CO, que se encontram normalmente acima dos

VLE, designadamente:

- Utilizagdo de madeira bem seca.

- Aumento da turbuléncia na cAmara de combustio, para
melhorar o contacto do ar com a madeira.

- Mistura da lenha/serrim na cdmara de combustéo procurando
maximizar os espagos entre particulas de combustivel, para
melhorar o contacto combustivel-comburente.

O controlo das emissdes de CO pode levar a um aumento das

particulas nas emissdes. Assim, o processo devera ser

analisado no seu conjunto, podendo, no limite, ser
equacionada a alteracdo de tecnologia (ex. leito fluidizado).

CHAMINES

Disfuncdes identificadas

Medidas técnicas

¢ Nao cumprimento dos requisitos referentes
as caracteristicas construtivas das
chaminés (altura ndo regulamentar,
utilizagdo de “chapéus”, sec¢do ndo
circular, inexisténcia de tomas de
amostragem).

Prevencao:

= Aumentar a altura das chaminés, de acordo com a férmula
estabelecida no artigo 22° do Decreto-Lei n® 352/90, de 9 de
Novembro.

= Substituir o chapéu da boca da chaminé por outro dispositivo
que impeca a entrada de dgua, mas ndo reduza a velocidade de
saida dos gases.

= Substituir, especialmente aquando de grandes operagdes de
manutengao, os tro¢os de chaminé de secc¢do nio circular.

=> Construir orificios para amostragem de emissdes nas chaminés,
de acordo com a Norma Portuguesa aplicavel (NP 2167).
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Os pontos seguintes apresentam, para cada grupo sectorial, as medidas técnicas que
deverdo ser tomadas para a redu¢cdo do impacte provocado pelas emissdes atmosféricas
difusas associadas a cada processo.

Grupo Alimentar

Para além das emissdes atmosféricas provenientes da combustdo em caldeiras (quadro
anterior), as emissoes especificas do processo, no Grupo Alimentar, ttm uma expressao
relativamente reduzida.

O quadro seguinte apresenta a identificacdo dos poluentes atmosféricos e as medidas
técnicas que visam a reducdo ou eliminagdo do impacte ambiental associado as
emissOes caracteristicas dos processos mais relevantes, para algumas actividades do
Grupo Alimentar.

Quadro 10 - Medidas técnicas para o Grupo Alimentar

Processos Poluentes atmosféricos Medidas técnicas
Matadouros e ¢ Odores Prevencio:
produgéo de = Minimizar as emissdes de odores através do
fa{inhas de confinamento de dreas problemadticas, com exaustdo
peixe para o exterior, passando por biofiltro ou sistema de
lavagem com agente oxidante forte (ex. lixivia).
Transformagao ¢ Teor de mondxido de carbono Prevencao:
de carne — (CO) elevado (e um teor = Efectuar a recirculagdo de fumo, com o objectivo de
Fumagem volimico de oxigénio préximo reduzir o caudal a submeter a tratamento.
tradicional do ar ambiente)
Tratamento:
= Tratamento dos gases emitidos da fumagem para
redu¢do do CO (ex. catalisador pirolitico).
Moagens e ¢ Particulas Tratamento:
transporte = Instalagdo de sistemas de despoeiramento (ex. filtros
pneumético de de mangas).
cereais

Grupo Grdfico

As emissdes atmosféricas do Grupo Grifico sdo provenientes de operagdes de
manipulagdo e aplicacio de solventes e colas (compostos organicos), e do corte de papel
e aplicacdo de po anti-repint (particulas), que, nas unidades caracterizadas, ndo sao
enviadas para o exterior, resultando normalmente em emissdes difusas que afectam a
qualidade do ar no local de trabalho.

As medidas técnicas a aplicar nas unidades deste grupo sectorial deverdo incidir
sobretudo na melhoria da qualidade do ar ambiente, designadamente através da
instalacao de sistemas de exaustao.
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Quadro 11 - Medidas técnicas para o Grupo Grafico

Processos Poluentes atmosféricos Medidas técnicas
Manipulagio e + Compostos organicos voldteis. Tratamento:
aplicacéo de = Instalagdo de sistemas de exaustdo com filtra¢do, se
solventes necessdrio, por carvio activado.
Corte de papel e | & Particulas. Tratamento:
aplif:ag:ﬁg de pé = Instalagfo de sistemas de exaustdo com
anti-repint despoeiramento: ciclones ou filtros de mangas.

As medidas referidas poderdo, em alguns casos, ser de dificil aplicacdo, atendendo a
que requererdo recursos financeiros significativos, pelo que a sua implementacdo deve
basear-se numa avaliac@o, caso a caso, quanto a justificacdo em termos ambientais.

Grupo Metalomecdnico

As emissoes atmosféricas do Grupo Metalomecanico, para além das provenientes das
combustdes, sdo essencialmente provenientes das actividades de serralharia, pintura e
galvanizagao.

O Grupo Metalomecéanico € ainda responsavel por emissdes difusas de poeiras e
vapores produzidos durante o corte, particulas resultantes da pintura a pistola e vapores
de 6xido de zinco que se libertam do processo de galvanizagcdo a quente. As emissoes
difusas, sempre que possivel, devem ser confinadas e tratadas de acordo com os
poluentes em causa.

O quadro seguinte sistematiza as caracteristicas dos poluentes atmosféricos e apresenta

as medidas técnicas que poderdo ser aplicadas para alguns processos do Grupo
Metalomecanico.

Quadro 12 - Medidas técnicas para o Grupo Metalomecanico

Processos Poluentes atmosféricos Medidas técnicas

Serralharia ¢ Particulas. Tratamento:

= Instalagdo de sistemas de despoeiramento: ciclones
ou filtros de mangas.

Galvanizagdo ¢ Vapores de acido cloridrico Tratamento:

com libertados dos banhos de dcido, = Confinamento dos gases (vapores de dcido

decapagem que 3o corrosivos e prejudiciais cloridrico) e filtragem através de sistemas lavadores

acida a satide humana. de gases.

Pintura ¢ Particulas. Tratamento:

electrostatica = Instalacio de sistemas de despoeiramento: ciclones
ou filtros de mangas.

Pintura em ¢ Particulas e COV (quando sdo Tratamento:

camara com utilizadas tintas de base = Para as particulas, é recomendada a instalagdo de

exaustdo organica). sistemas de despoeiramento: ciclones ou cortina de

dgua com recirculagdo.

=> Para a remocdo dos COV, poderdo ser instalados
sistemas de adsorsdo com carvio activado.

Metalizacdo a + Particulas (6xido de zinco). Tratamento:
qqente => Confinamento das emissdes e instalagdo de um
(zincagem) sistema de despoeiramento.
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Grupo da Construgdo

Neste Grupo, no que respeita a poluentes atmosféricos, destaca-se as emissoes difusas
provenientes das pedreiras, das centrais de britagem e da mistura das matérias-primas na
producdo de betdo ou blocos de betdo.

No que respeita a produgao de betuminosos e/ou emulsdes betuminosas, 0s principais
aspectos ambientais sdo as emissdes atmosféricas provenientes do aquecimento do
alcatrdo e as emissoes difusas de hidrocarbonetos provenientes do betuminoso pronto.
Podem também ser significativas as emissdes resultantes da mistura das britas e do pé
de pedra, caso ndo existam sistemas adequados para reter as poeiras libertadas. As
emissdes com maior carga poluente sdao provenientes do forno da central de
betuminoso, que emite particulas e compostos organicos.

As unidades associadas a constru¢do civil apresentam, para além dos aspectos referidos,
emissoes moveis de veiculos pesados, que sdao comuns a praticamente todas as
actividades deste Grupo.No quadro seguinte, sdo apresentadas as medidas técnicas para
as fontes de emissao difusas caracteristicas do Grupo da Construgao.

Quadro 13 - Medidas técnicas para algumas actividades do Grupo da Construcao
- Fontes de emissao difusa

Processos Poluentes atmosféricos Medidas técnicas
Extraccdo de ¢ Poeiras provenientes do Prevencao:
pedra desmonte (perfuracdo, = Utilizar maquinas perfuradoras com aspiragao.

rebentamento e corte) e do
carregamento, transporte e
deposig¢do (circulagdo dos
veiculos e operacdes de carga e
descarga). = Recuperar o coberto vegetal de dreas ja exploradas,
minimizando a sua erosdo e consequentemente o
arrastamento de poeiras.

= Pavimentar os acessos e¢/ou instalar um sistema de
aspersdo de dgua para a época seca.

= Limitar a velocidade de circulagdo dos veiculos.

¢ Gases de escape dos veiculos.

= Efectuar a manutencio regular e adequada dos

veiculos.
Centrais de ¢ Poeiras provenientes da Prevencio:
britagem britagem, transporte e => Construir abrigos para os britadores, de forma a
armazenagem das britas — os evitar a ac¢do do vento.

veiculos de transporte das britas
arrastam poeiras para o exterior
da instalagdo.

= Instalar aspersores para humedecer a pedra e as
britas.

. = Instalar uma cobertura nos transportadores de pedra
¢ Gases de escape dos veiculos. .
e britas.
= Efectuar o armazenamento dos materiais em local
coberto ou manté-los hiimidos para evitar que as
poeiras sejam arrastadas pelo vento.

= Pavimentar os acessos e/ou instalar um sistema de
aspersdo de dgua para a época seca.

= Instalar lava-rodas a saida das instalacoes.

= Efectuar a manutencao regular e adequada dos
veiculos.

Tratamento:

= Instalagdo de sistemas de despoeiramento (p. ex.
ciclones ou filtros de mangas), em britadores
cobertos e em zonas de queda de material, em que
seja vidvel o confinamento.
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Fabrico de
produtos de
betido

¢ Poeiras provenientes do
transporte e armazenamento de
inertes, e da mistura de
matérias-primas.

¢ Gases de escape dos veiculos.

Prevencao:

= Armazenar as matérias-primas em local abrigado ou
manté-las himidas, para evitar que as poeiras sejam
arrastadas pelo vento.

= Cobrir as matérias-primas durante o transporte.

= Efectuar a mistura de matérias-primas em local
coberto.

= Pavimentar os acessos e/ou instalar um sistema de
aspersdo de dgua para a época seca.

= Efectuar a manutencio regular e adequada dos
veiculos.

Tratamento:

= Instalagdo de sistemas de despoeiramento (p. ex.
ciclones ou filtros de mangas), em zonas de queda e
mistura de matérias-primas, em que seja vidvel o
confinamento.

Produgédo de ¢ Poeiras provenientes do

betuminosos transporte e armazenamento de
inertes, e da mistura de
matérias-primas.

¢ Hidrocarbonetos, COV e
particulas do aquecimento do
alcatrdo.

¢ Gases de escape dos veiculos.

Prevencao:

= Armazenar as matérias-primas em local abrigado ou
manté-las himidas, para evitar que as poeiras sejam
arrastadas pelo vento.

=> Cobrir as matérias-primas durante o transporte.

=> Efectuar a mistura de matérias-primas em local
coberto.

= Pavimentar os acessos e/ou instalar um sistema de
aspersdo de dgua para a época seca.

= Efectuar a manutencao regular e adequada dos
veiculos.

Tratamento:

= Instalagdo de sistemas de despoeiramento (p. ex.
ciclones ou filtros de mangas), em zonas de queda e
mistura de matérias-primas, em que seja vidvel o
confinamento.

= Para reduzir as emissdes de COV, deverao ser
instalados filtros de carvao activado.

Grupo das Madeiras

Neste grupo sectorial, para além das caldeiras nas unidades de serracdo, destaca-se as
emissdes atmosféricas provenientes dos sistemas de aspiracdo, sendo frequente a
existéncia de ciclones ou filtros de mangas para o despoeiramento das emissdes. O
quadro seguinte sintetiza as caracteristicas do efluente atmosférico e as medidas
técnicas a implementar.
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Quadro 14 - Medidas técnicas para algumas actividades do Grupo das Madeiras -
Sistemas de despoeiramento

Processos Poluentes atmosféricos Medidas técnicas
Sistema de + Particulas provenientes do Tratamento:
despoeiramento sistema de aspiragdo de = Os sistemas de aspira¢do devem ter instalado um
da Serragao ¢ serradura e aparas. sistema de despoeiramento (p. ex. ciclone ou filtro
carpintaria de mangas).

3.2.2. Medidas administrativas e de gestao

Muitas das disfuncdes ambientais identificadas no sector industrial, no caso das
emissoes atmosféricas, estdo relacionadas com a falta de cumprimento de requisitos
legais de ordem administrativa e de gestao.

Assim, no sentido de dar cumprimento aos requisitos legais aplicdveis, por forma a
promover uma redu¢cdo dos impactes das actividades industriais, as empresas devem
proceder a implementagdo de um conjunto de medidas, as quais podem ser subdivididas
em medidas de gestdo e medidas administrativas.

O quadro seguinte apresenta as principais disfun¢des ambientais deste tipo identificadas
para o descritor ambiental emissdes atmosféricas e as medidas administrativas e de
gestdo para a sua correccao.

Quadro 15 - Medidas administrativas e de gestao para o descritor emissoes

s .
atmosféricas
Disfuncoes identificadas Medidas administrativas e de gestao

¢ Utilizagdo de 6leos usados como Medidas administrativas:
Qombusm’el em caldeiras e estufas, sem = Pedido de licenca a DRCIE para a queima de 6leos usados.
hcenga.‘ ] = Registo do movimento de 6leos usados nas empresas que 0s

¢ Auséncia d? caracterlzagao. das fontes utilizam como combustivel e envio, trimestralmente, a DRCIE
fixas de emissoes atmosféricas. (volume anual superior a 200 litros)

¢ Incumprimento, por dificuldade Fécnica, = Pedido de autorizag@o a entidade coordenadora do
da altura regulamentar das chaminés, licenciamento para, caso se justifique, autorizar um novo
devido as caracteristicas fisicas do local valor de altura da chaminé (minimo: 10 metros).

(relevo, integragdo em zonas urbanas). = Pedido de autorizagdo &8 DRAmb para utilizagdo dos VLE do

Anexo IV da Portaria n® 286/93 sem a correccdo do teor de O,
para 8%, para as fontes fixas de emissdo onde ndo ocorre
combustdo.

Medidas de gestao:
= Caracterizac@o dos 6leos usados utilizados como combustivel.

= Andlises de poluentes atmosféricos em fontes fixas (no
minimo duas vezes por ano).
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3.3. Residuos

No decorrer dos trabalhos de campo, foram detectados alguns desvios quanto ao
cumprimento da legislacdo relativa a gestdo de residuos, motivados essencialmente por
falta de informacdo e de sensibilidade por parte dos industriais. Em alguns casos, os
problemas identificados devem-se a falta de estruturas regionais para recepcao,
valorizagdo, tratamento e destino final adequados de alguns residuos especiais,
designadamente residuos perigosos.

3.3.1. Medidas técnicas

Neste ponto, sdo referidas algumas medidas técnicas de cardcter geral, no dmbito da
gestdo de residuos, aplicdveis a todos os grupos sectoriais considerados, bem como
medidas especificas para os principais problemas identificados em cada um dos grupos
sectoriais.

Como residuos comuns a unidades de todos os grupos sectoriais, destaca-se os residuos

de embalagens (papel/cartdao, vidro, metal e plastico), 6leos usados e lamas de fossas
sépticas, conforme apresentado no quadro seguinte.

Quadro 16 - Medidas técnicas gerais para a gestao de residuos no sector

industrial
Residuo Medidas técnicas
Residuos de = Criar condi¢des para a separagdo dos residuos na unidade industrial, com vista a recolha
embalagens e selectiva, designadamente através de eco-pontos internos, podendo ser necessdrio a empresa
similares adquirir equipamentos de deposicdo, dispor de meios de armazenamento e definir

procedimentos para o pessoal — os residuos devem ser entregues a uma entidade autorizada
para a sua recolha ou depositados separadamente num eco-centro.

Oleos usados = Proceder a separagdo e armazenamento temporario dos 6leos usados para posterior entrega
a uma entidade licenciada para a sua gestéio — os 6leos clorados (ou outros halogenados)
devem ser separados dos 6leos ndo clorados.

Lamas de fossas | = Remover periodicamente as lamas das fossas sépticas (deixando sempre uma pequena
sépticas quantidade de lamas nas fossas para manter a actividade microbiana).

= Descarregar as lamas numa ETAR com tratamento biolégico ou num espessador de lamas
de ETAR.

Grupo Alimentar
Neste grupo, sdo caracteristicos os residuos organicos, sendo indicadas, no quadro

seguinte, algumas medidas técnicas para corrigir determinados problemas comuns a
diversas empresas.
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Quadro 17 - Medidas técnicas para a gestao de residuos no Grupo Alimentar

Residuo Medidas técnicas
Oleos = Os 6leos alimentares resultantes do processo fabril devem ser recolhidos separadamente e
alimentares entregues a entidades licenciadas para a sua valorizacdo ou a ETRSU para incinerag@o.
Matérias = As matérias fermentdveis (restos animais, restos de pao e bolos, restos de massa) podem ser
fermentaveis recolhidas separadamente e tratadas por compostagem. Alguns destes residuos podem ser

utilizados na produg@o de farinhas para ragdes animais.

Sangue = O sangue proveniente do abate de animais deve ser recolhido separadamente, podendo ser
cozido, acondicionado em recipientes adequados e enviado para aterro.

Grupo das Bebidas

No Grupo das Bebidas sdo caracteristicos os residuos organicos, sendo indicadas, no
quadro seguinte, as medidas técnicas para corrigir determinados problemas comuns a
diversas empresas.

Quadro 18 - Medidas técnicas para a gestao de residuos no Grupo das Bebidas

Residuo Medidas técnicas
Matérias = As matérias fermentdveis (terras filtrantes, borras de vinhos) podem ser recolhidas
fermentdveis separadamente e tratadas por compostagem. Alguns destes residuos podem ser utilizados na
producdo de farinhas para ragdes animais.

Grupo Grdfico

Nas unidades deste grupo sectorial, é procedimento comum a descarga de residuos
liquidos perigosos, tais como dlcool de molha (dlcool isopropilico), banhos de revelacao
e fixacdo esgotados, entre outros, juntamente com as dguas residuais. Apesar dos
caudais reduzidos, estes residuos liquidos possuem uma elevada carga poluente.

Para além dos residuos liquidos, sdo produzidos também residuos de papel/cartolina,
residuos de embalagem, residuos de fotolito, chapas de revelacao, restos de tintas, 6leos
usados e desperdicios contaminados.

As unidades industriais caracterizadas ndo possuem infra-estruturas adequadas para o
armazenamento tempordrio de residuos. Uma vez que alguns residuos liquidos
perigosos descarregados actualmente no colector terdo que ser armazenados para
posterior tratamento ou destino final adequado, a inexisténcia de espaco adequado para
um parque de residuos poderd limitar a implementacdo de préticas de segregacdo dos
residuos e/ou potenciar novas disfun¢des ambientais.

O quadro seguinte apresenta algumas das medidas técnicas para melhorar a gestdo de
residuos do sector gréfico.
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Quadro 19 - Medidas técnicas para a gestao de residuos no Grupo Grafico

Residuo Medidas técnicas
Banhos de = Armazenamento dos banhos esgotados para tratamento no local, através de um
revelacdo de evaporador, ou para entrega a entidades licenciadas que efectuem o seu tratamento (no
peliculas Continente).
Banhos de = Armazenamento dos banhos esgotados para tratamento no local, através de um
fixagdo de evaporador, ou para entrega a entidades licenciadas que efectuem o seu tratamento (no
peliculas Continente).
Banhos de = Armazenamento dos banhos esgotados para tratamento no local, através de um
revelacdo de evaporador, ou para entrega a entidades licenciadas que efectuem o seu tratamento (no
chapas Continente).
Molhas de = Armazenamento das solucdes de molha para entrega a entidades licenciadas que efectuem o
alcool seu tratamento (no Continente).
Residuos de = Entrega dos residuos de fotolito a entidades autorizadas, para valorizacdo dos sais de prata
fotolito (fotolitos expostos).
Chapas de = Entrega das chapas de revelagdo a entidades autorizadas para valorizag¢do do aluminio como
revelagdo sucata.

Restos de tintas

= Armazenamento e entrega a entidades licenciadas para o seu tratamento (no Continente).

Papel/cartolina = Segregacdo dos residuos de papel/cartolina e entrega a entidades licenciadas, com vista a
reciclagem.
Embalagens = Triagem dos residuos de embalagens por materiais e entrega a entidades licenciadas, com

vista a reciclagem/valorizacdo dos materiais.

Oleos usados

= Separacdo e armazenamento temporario dos 6leos usados para posterior entrega a uma
entidade licenciada para a sua gestéo. Os 6leos clorados (ou outros halogenados) devem ser
separados dos dleos néo clorados.

Desperdicios
contaminados

= Recolha separativa dos desperdicios téxteis muito contaminados com residuos perigosos
para entrega a uma entidade licenciada para a sua recepgao.

Grupo Metalomecdnico

As unidades do Grupo Metalomecéanico produzem diversos tipos de residuos perigosos
e residuos com elevado potencial de valorizagdo, pelo que deve ser dada uma atencao
especial a gestdo dos residuos deste grupo sectorial.

O quadro seguinte apresenta as principais medidas técnicas para os residuos mais
comuns do Grupo Metalomecanico.
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Quadro 20 - Medidas técnicas para a gestao de residuos no Grupo

Metalomecanico

Residuo

Medidas técnicas

Oleos usados

= Separacdo e armazenamento temporario dos 6leos usados para posterior entrega a uma
entidade licenciada para a sua gestéo. Os 6leos clorados (ou outros halogenados) devem ser
separados dos dleos néo clorados.

Lamas oleosas

= Armazenamento temporario das lamas oleosas para posterior entrega a uma entidade
licenciada para a sua gestdo.

Lamas da
ETARI com
hidréxidos
metalicos

= Armazenamento temporario das lamas da ETARI para posterior entrega a uma entidade
licenciada para a sua gestdo.

Latas de tinta

= Utiliza¢do de embalagens reutilizaveis ou de maior volumetria e entrega das latas com
baixo grau de contaminacio para reciclagem.

Residuos de
tintas

= Separacdo e armazenamento tempordrio dos residuos de tintas para posterior entrega a uma
entidade licenciada para a sua gestéio (no Continente).

Solventes
usados

= Segregacdo dos solventes e entrega a entidade licenciada para a sua gestdo, com vista a
regeneragdo/valorizac¢do (no Continente). Os solventes clorados devem ser separados dos
ndo clorados.

Solugdes acidas
de decapagem

= Neutralizagdo com precipitagdo de metais ou gestdo como residuo liquido e entrega a
entidade licenciada para a sua recepgdo para tratamento adequado (no Continente).

lavagem das
pecas a pintar

Residuos = Neutralizacdo com precipitagdo de metais ou gestdo como residuo liquido e entrega a
liquidos entidade licenciada para a sua recepgdo para tratamento adequado (no Continente).
resultante da

etapa de

passivacio

Residuos = Tratamento fisico-quimico, para precipitagdo de substancias decantdveis, e eventual
liquidos da filtragdo (carvao activado) para remocdo de hidrocarbonetos.

Pneus = Entrega dos pneus a uma entidade autorizada para a sua gestdo, preferencialmente para
recauchutagem ou reconstitui¢do dos pneus, ou, quando tal nédo for vidvel, para outros tipos
de valorizagdo (pavimentagdo de estradas, incineragdo, etc.).

Baterias = Entrega das baterias ao fornecedor aquando da aquisicdo de baterias novas ou entrega a
outra entidade autorizada, com vista a sua valorizagao.

Sucata = Armazenamento tempordrio das sucatas contaminadas com 6leos em zona
impermeabilizada e coberta.

= Entrega das sucatas a entidades licenciadas para a sua gestéo.

Desperdicios = Recolha separativa dos desperdicios téxteis muito contaminados com residuos perigosos

téxteis para entrega a uma entidade licenciada para a sua recepgao.

Para alguns dos residuos indicados no quadro anterior, ndo existem operadores
licenciados, pelo que € necessario fazer um levantamento mais pormenorizado das
quantidades produzidas, de modo a averiguar a solug¢do técnico-economicamente mais
vantajosa, que poderd ser o tratamento, a valorizagcdo e o destino final na RAM, ou o

envio para tratamento no Continente.

Grupo da Construgdo
Os residuos resultantes das actividades de extraccao de pedra, producdo de produtos de

betdo e producdo de betuminosos sdo essencialmente embalagens (plastico, papel,
madeira, metal), restos de matéria-prima, terras e entulho, lamas da decantacdo das
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aguas e 6leos provenientes da manutencdo dos equipamentos e da frota de veiculos
pesados. No que refere a construgdo civil propriamente dita, é de assinalar a producdo
de grandes volumes de terras, entulhos e outros residuos nas obras.

O quadro seguinte apresenta algumas medidas técnicas de cardcter geral a aplicar na
gestdo de residuos deste grupo sectorial.

Quadro 21 - Medidas técnicas para a gestao de residuos no Grupo da Construcao

Residuo Medidas técnicas
Entulho de = Entrega dos entulhos a entidades autorizadas para a sua gestdo, preferencialmente, para
demoligdo valorizag@o dos materiais (ferro, inertes, madeiras, etc.).

Betdo pronto

= Reciclagem de betdo pronto ndo utilizado de betoneiras.

Lamas de
lavagem da brita

= Secagem mecanica e deposi¢@o no local, para recuperacdo paisagistica, das lamas da
lavagem de brita.

Oleos usados

= Separagdo e armazenamento temporario dos éleos usados para posterior entrega a uma
entidade licenciada para a sua gestdo. Os 6leos clorados (ou outros halogenados) devem ser
separados dos 6leos ndo clorados.

Embalagens = Triagem dos materiais de embalagens diversas e entrega para valorizagdo a entidades
licenciadas.

Nas unidades de serragdo e/ou carpintaria, os residuos mais comuns sdo as aparas € o
serrim, registando-se também a producdo de residuos de embalagens de cartdo, pldstico

e metal (latas).

As aparas e o serrim tém normalmente uma valorizagdo energética nas caldeiras das
serracoes ou em fornos de padarias. Em algumas unidades, verifica-se também a
valorizacdo de parte destes residuos para utilizagdo em aviarios e vacarias. Quanto aos
residuos de embalagens, foram encontradas algumas unidades que procediam a sua
queima a céu aberto (plastico, papel/cartio).

O quadro seguinte sintetiza as medidas técnicas que as unidades deste grupo sectorial
podem implementar para melhorar a gestao dos residuos.

Quadro 22 - Medidas técnicas para a gestao de residuos no Grupo das Madeiras

Residuo

Medidas técnicas

Embalagens

= Triagem dos materiais de embalagens e entrega para valorizacio a entidades licenciadas. A
queima de residuos, de acordo com a legislagd@o aplicdvel, ndo é permitida.

Aparas, serrim e
serradura

= Valorizagdo energética dos residuos nas caldeiras das estufas de secagem de madeira e em
fornos de padarias.

= Valorizagdo dos residuos para utilizacdo em avidrios, vacarias e outros fins.
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3.3.2. Medidas administrativas e de gestao

Grande parte das disfuncdes ambientais identificadas em relacdo aos residuos deve-se a
deficiéncias no cumprimento de requisitos legais de ordem administrativa e de gestao.

De modo a resolver as principais disfuncdes identificadas, dando cumprimento aos
requisitos legais aplicaveis e reduzindo os impactes ambientais, as unidades industriais
tém necessidade implementar um conjunto de medidas administrativas e de gestdo, as
quais devem passar a fazer parte das praticas correntes da empresa.

Apesar de algumas empresas terem ja iniciado medidas adequadas de gestdo de
residuos, sdo por vezes desincentivadas pela pratica dos servigos de recolha municipais.
Efectivamente, em alguns concelhos, os servicos municipais recolhem os residuos
indiferenciados e recusam-se a recolher os residuos separados na fonte destinados a
reciclagem. Da mesma forma, a inexisténcia de infra-estruturas de recep¢ao de residuos
perigosos na RAM, faz suspeitar que estes sejam misturados indevidamente com os
residuos urbanos ou descarregados com as dguas residuais, no caso de residuos liquidos,
sem qualquer tratamento.

O quadro seguinte apresenta as disfun¢des ambientais deste tipo identificadas no sector
industrial e as medidas administrativas e de gestdo para a sua correcc¢ao.

Quadro 23 - Medidas administrativas e de gestao para o descritor residuos

Disfuncoes identificadas Medidas administrativas e de gestdo
# Falta de cumprimento de obrigacdes legais | Medidas administrativas:
relativas a: = Envio do mapa de registo residuos industriais 2 DRAmb, até
- Mapas de registo residuos industriais, 15 de Fevereiro do ano seguinte a que estes digam respeito.
- Guias de acompanhamento de residuos, | = Preenchimento das guias de acompanhamento de residuos
- Registo de movimento de Gleos para o transporte e entrega a outras entidades (excepto para
(utilizadores, produtores e residuos urbanos indiferenciados).
recolhedores). = Envio do registo de movimento de 6leos 2 DRCIE (para uma
¢ Auséncia de parques de residuos producdo anual de 6leos usados superior a 200 litros).
adequados para o armazenamento = Estabelecimento de contrato com a Sociedade Ponto Verde
tempordrio. para os produtores de produtos embalados néo industriais)
¢ Gestdo deficiente dos residuos de gestdo de residuos de embalagem.
embalagens. = Pedido de licenciamento a DRAmb para as operagdes de
¢ Entrega de residuos para valorizagio a gestdo de residuos (unidades de valorizagdo de residuos).
entidades ndo licenciadas. = Pedido de licenciamento a DRA para a utiliza¢do de cinzas
¢ Deposicio de cinzas em solos agricolas em solos agricolas.
sem autorizagfo. = Pedido de licenciamento a DRCIE para a utiliza¢éo de éleos
¢ Gestdo deficiente dos residuos perigosos usados como combustivel.
ou contaminados com substancias
perigosas. Medidas de gestao:

= Criacdo e/ou utiliza¢do de parques de armazenamento
tempordrio de residuos adequados, individuais ou colectivos
(inter-empresas ou concelhios, quando existirem).

= Caracterizacdo dos 6leos usados utilizados como combustivel,
designadamente para determinacdo da existéncia de cloro.
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3.4. Ruido

3.4.1. Medidas técnicas

O ruido € um problema horizontal no sector industrial da RAM, normalmente associado
a proximidade de zonas residenciais, a auséncia de isolamento para o exterior das naves
industriais e a existéncia de janelas e portas abertas.

As medidas gerais que deverdo ser adoptadas pelas empresas para a reduciao dos niveis
sonoros e da incomodidade pelo ruido sdo apresentadas no quadro seguinte.

Quadro 24 - Medidas técnicas gerais para reducao do ruido no sector industrial

Ruido Medidas técnicas

Interno = Isolamento dos equipamentos mais ruidosos.

= Isolamento actstico adequado das naves industriais, de forma a melhorar as condigdes de
absor¢do do ruido das paredes e do tecto.

Externo = Isolamento ou enceramento de pontos de emissao de ruido para o exterior (janelas, portas,
etc.).

= Construcdo de compartimentos isolados acusticamente para equipamentos ruidosos
instalados no exterior (compressores, equipamentos de ar condicionado, etc.).

3.4.2. Medidas de gestao

As medidas de gestdo relativas ao ruido dizem respeito sobretudo as medi¢des de ruido
para avaliar a incomodidade na vizinhanga, se esta existir.

Sempre que existam situagdes de incomodidade, deverdo ser aplicadas as medidas
técnicas atrds referidas que melhor se adequem a cada caso, pelo que serd necessério
determinar a poténcia sonora dos equipamentos mais ruidosos, através de uma
campanha de medic¢des de ruido no interior das instalacdes da unidade industrial.

3.5. Riscos de Acidentes Graves

Relativamente ao riscos industriais graves, das unidades industriais analisadas, nenhuma
ultrapassava os limites minimos para se encontrar abrangida pela legislacdo especifica em
vigor durante a realiza¢do dos trabalhos de campo (Decreto-Lei n® 204/93, de 3 de Junho,
entretanto revogado pelo Decreto-Lei n° 164/2001, de 23 de Maio).
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De um modo geral, os responsdveis e técnicos das unidades industriais estudadas
revelaram algum desconhecimento das caracteristicas dos produtos utilizados e das
quantidades armazenadas. Apenas um pequeno numero de unidades solicitam aos
fornecedores as fichas técnicas e fichas de seguranga dos produtos.

Neste caso, sdo de assinalar algumas medidas gerais ao nivel da gestdo, que poderdo
conduzir eventualmente a estudos e/ou a implementacdo de medidas técnicas. O quadro
seguinte sintetiza as principais medidas a considerar pelas empresas industriais.

Quadro 25 - Medidas gerais para sector industrial relativamente aos Riscos de

Acidentes Graves e Seguranca

Aspecto Medidas gerais
Substancias = Identificacdo e analise exaustiva de todas as substancias armazenadas e manuseadas pelo
Perigosas pessoal, criando e mantendo o registo dessas substancias acompanhadas das respectivas
fichas técnicas e fichas de seguranga.
= Avaliacdo e adequagdo das condi¢des de armazenamento das substancia perigosas.
= Aquisig¢do de equipamentos de protec¢do para manuseamento de substincias perigosas e
para fazer face a acidentes.
Seguranca = Elaborac¢do de um Manual de Seguranca, quando a dimensao e as caracteristicas da unidade

industrial o justificar, e divulgagdo a todos os trabalhadores.

= Elaborac¢io de um Plano de Emergéncia Interno que possibilite uma perfeita articulagdo
entre os meios técnicos de combate (detectores de incéndio, extintores...), de evacuagao
(vias, saidas, sinalizag@o e iluminacdo de emergéncia) e de primeiros socorros, quando se
trate de um estabelecimento classe A, ou quando o estabelecimento estd abrangido por
condigdes especificas no que respeita a prevengdo de Acidentes Graves (Decreto-Lei n°
164/2001, de 23 de Maio).

= Elaboracdo de um Projecto de Seguranca contra Riscos de Incéndio.

= Sensibilizacdo e instru¢do do pessoal para actuar em caso de acidente, face as potenciais
situacdes de risco.
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4. MEDIDAS INSTITUCIONAIS E

REGULAMENTARES

Para uma estratégia de prevencao e correc¢ao das disfuncdes ambientais ser bem sucedida, é
necessario definir um conjunto de regras que garanta a transparéncia e a equidade entre as
empresas, por forma a assegurar a sua implementacdo sem provocar distor¢des na

concorréncia.

A legislacdo ambiental existente € j4 bastante vasta e permite responder as situacdes mais
comuns e probleméticas. No entanto, ¢ ainda necessario estabelecer modelos que melhorem a
eficacia dos instrumentos existentes e favorecam a aplicacdo efectiva da legislacdo ambiental.

Quadro 26 - Medidas institucionais e regulamentares

Medidas

Entidades

Melhoria do planeamento do territério no sentido de reduzir conflitos entre dreas
industriais ou unidades industriais dispersas e zonas habitacionais, delimitado as dreas
correspondentes a cada uso do solo.

SREST, VP, CM’s

Realizacgdo de contratos de adaptagdo ambiental entre as unidades industriais dos sectores
mais problemdticos e o Governo Regional, onde deverdo ser definidas as metas e os prazos
para se atingir a conformidade com a legislacdo ambiental em vigor. Estes contratos devem
definir as obrigacdes das unidades industriais e estabelecer condi¢des favordveis para estas
darem cumprimento aos projectos previstos, designadamente no acesso aos sistemas de
apoio financeiro. As unidades industriais que nao acederem aos contratos de adaptacio
ambiental ficam sujeitas a legisla¢@o geral em vigor, ndo beneficiando de derrogagdes nem
de condicdes especiais.

VP/DRCIE, SRA/DRAmb

Fiscalizagdo do cumprimento da legislagido ambiental nas unidades industriais que ndo
aderirem aos contratos de adaptacdo ambiental ou em dreas que ndo tenham sido incluidas
nestes contratos.

DRAmb, DRCIE, CM’s

Defini¢do das normas de descarga de dguas residuais nos colectores municipais para
unidades industriais dispersas (fora de parques industriais).

CM’s, DRSB

Regulamentacdo adequada dos parametros ambientais nos parques industriais (dguas
residuais, ruido, emissdes atmosféricas).

DRCIE, DRAmb

Controlo dos progressos e do cumprimento das metas estabelecidas nos contratos de
adaptacdo ambiental.

DRAmb, DRCIE

Apoio técnico as unidades industriais, no sentido de as aconselhar nas solu¢des mais
adequadas para minimizar as incidéncias ambientais e informar sobre a legislacdo
ambiental e os sistemas de incentivos disponiveis.

DRCIE, DRAmb,
Associagdes

Estabelecimento de uma rede de laboratdrios capaz de dar respostas as necessidades de
controlo dos aspectos ambientais das unidades industriais, especialmente no que refere a
efluentes liquidos e a emissdes atmosféricas.

DRAmb, DRCIE

Adaptacio da legislagdo nacional as especificidades da RAM, tendo em consideragdo o
relevo, a escassez de espaco e as condi¢Oes climdticas, de modo a evitar a falta de
cumprimento da legislacdo por inadequacdo de alguns requisitos legais.

DRAmb, DRCIE

Estudo das caracteristicas e quantidades dos residuos produzidos no sector industrial,
nomeadamente de residuos perigosos e outros residuos especiais, de modo a determinar as
solucdes técnicas e econdmicas de gestdo mais adequadas, equacionando as possibilidades
de tratamento na RAM e as de exportagdo para o Continente.

DRAmb, DRCIE

Estabelecimento de um enquadramento legal adequado para viabilizar ou favorecer a
importagdo de fueldleo com menor teor de enxofre, conforme estabelecido pela legislacdo
(<1,5%S)

DRCIE
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Construgdo de parques de armazenamento tempordrio de residuos industriais,
designadamente de residuos perigosos e residuos especiais com potencial de valorizagdo
ou com necessidades de tratamento especifico.

DRAmb, DRCIE, CM’s

Construgdo ou adaptacédo de centrais de triagem e de britagem para recuperacéo e
valorizagdo de residuos de demolicdo (ferrosos, madeiras e inertes).

DRAmb, DRCIE

Construgdo de vazadouros adequados e controlados para deposicdo de entulhos e outros
materiais inertes sem potencial de valorizagdo, provenientes da construgéo e das
actividades associadas.

DRAmb, CM’s

Constitui¢do de empresas mistas (Governo Regional - Autarquias - Empresas) para a
gestdo de residuos industriais.

Governo Regional, CM's,
Empresas
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5. MEDIDAS ECONOMICAS E FINANCEIRAS

A internalizacdo dos custos ambientais nos custos de producdo é, provavelmente, a via mais
eficaz para promover, de uma forma voluntaria, a reducido dos impactes ambientais no sector
industrial.

Deste modo, os investimentos ndo produtivos na drea do ambiente terdo repercussdes nos
custos de producgio, através da redugao dos custos ambientais e, por isso, podem ser rentdveis
para o promotor. No entanto, para evitar as distor¢des na concorréncia e ndo prejudicar as
empresas cumpridoras da legislacdo ambiental, € imprescindivel uma fiscalizacdo adequada
para garantir uma correcta imputacdo dos custos ambientais.

Os sistemas de apoio financeiro t€ém sido as medidas mais utilizadas, tendo contribuido
directa e indirectamente para uma melhoria dos sistemas ambientais das empresas. Por um
lado, a modernizag¢ao dos processos contribui em si para uma maior eficiéncia ambiental, por
outro lado, as exigéncias de natureza ambiental dos sistemas de apoio financeiro constituiram
os principais factores que levaram os empresarios a adoptar as medidas para garantir o
cumprimento da legislacdo neste dominio.

As medidas a adoptar neste dominio deverdo incidir eficazmente na internaliza¢do dos custos
ambientais nos custos de produgdo, de acordo com o principio do poluidor-pagador, e na
integracdo de critérios ambientais nos sistemas de incentivos financeiros destinados as
empresas industriais. E necessario criar condi¢des que tendencialmente levem as empresas a
internalizar os custos ambientais (por exemplo, através de sistemas tarifarios que considerem
a carga poluente e o consumo de recursos), mas também € necessdrio incentivar as empresas a
se tornarem mais eficientes e competitivas e a reduzirem os impactes ambientais.

Quadro 27 - Medidas econémicas e financeiras

Medidas Entidades

Inclusdo de critérios ambientais especificos nos sistemas de apoio financeiro que IDE-RAM, DRP, DRCIE
promovam a prevengdo e correc¢do das disfungdes ambientais, designadamente através da
majoracio dos apoios para os projectos que se integrem num processo de contratualizagdo
entre as empresas e o Governo Regional para a adaptacdo a legislagdo ambiental. A
satisfacdo da legislacdo ambiental aplicdvel deverd ser condi¢do essencial para o acesso a
qualquer sistema de apoio.

Criagdo de condi¢des que favorecam o melhor aproveitamento dos recursos financeiros IDE-RAM, DRCIE,
disponibilizados pelo Programa Operacional Economia (POE), no sentido de promover a Associagdes
modernizagdo do tecido industrial e a correccéio das disfungdes ambientais existentes.

Criacdo de incentivos de natureza econdmica e fiscal para a instalagdo de empresas de SRPF, DRCIE
gestdo de residuos, enquadrados no Programa Operacional Economia (ex. bonificagéo de
impostos durante o periodo de investimento em projectos nao produtivos e com relevancia
para a reducgdo do impacte ambiental da actividade).

Formulagdo de tarifarios adequados na atribui¢io das licengas de descarga de dguas DRAmb, DRSB, DRCIE,
residuais, tendo em consideragdo a carga poluente do efluente e o meio receptor natural ou | CM’s

o tratamento e respectivo destino final (quanto menor a carga poluente descarregada,
menor serd a taxa correspondente).
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Formulag¢@o de tarifdrios para a recolha ou recepg@o dos residuos das empresas industriais,
tendo em considerag@o a quantidade e a sua qualidade, para promover a separagdo de
materiais. A recolha ou recepgio de residuos indiferenciados deve ser penalizada em
termos de custos, enquanto a recolha selectiva de materiais recicldveis deve ter um tarifario
de recolha significativamente mais baixo ou mesmo nulo.

DRSB, CM’s

Formulagdo de tarifarios adequados na atribuicio das licengas de captacdo de dguas
industriais, tendo em considerag¢@o o uso e as caracteristicas de qualidade.

DRAmb

Agravamento dos preg¢os dos combustiveis mais poluentes como o fueléleo e
desagravamento da carga fiscal do propano, por forma a favorecer a conversdo de sistemas
de queima a fueldleo e gaséleo para propano.

DRCIE
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TRABALHO DESENVOLVIDO NO AMBITO DO PROJECTO PEDIP Il N® 02/1538-RAM

Accdo integrada para a correccdo das disfuncées ambientais do sector industrial da
Regidao Autonoma da Madeira

Com financiamento do Programa PEDIP Il - Medida 4.5 - Miss6es de Sensibilizacdo Ambiental
e apoio do Governo Regional da Madeira através do contrato-programa celebrado com a AREAM
Entidade gestora: Direcgao-Geral da Industria — Ministério da Economia
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Comunidade Europeia
! I|:EDERU pel Regido Auténoma da Madeira

Promotores do Projecto:
AREAM — Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autonoma da Madeira
ACIF/CCIM — Associacao Comercial e Industrial do Funchal/Camara de Comércio e Industria da Madeira




