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1. INTRODUCAO

O Plano Energético da Regido Autonoma da Madeira (PERAM), para o ano base 1986, foi
aprovado pelo Conselho do Governo Regional em 1990, através da Resolugdao n°® 804/90.
Posteriormente, foi efectuada uma primeira actualizacdo para o ano base 1991, a qual foi
aprovada pela Resolug¢ao n°® 529/93 do Conselho do Governo Regional.

O presente documento corresponde a uma evolucdo do PERAM, tendo por referéncia o
ano 2000, e visa, fundamentalmente, dotar o Governo Regional de um instrumento de
politica energética adaptado as novas oportunidades e condicionantes induzidas pelo
desenvolvimento regional, pelas tendéncias do sector energético e pelas preocupagdes de
ordem ambiental.

Os objectivos centrais da politica energética regional — seguranca do aprovisionamento,
competitividade econdmica e proteccdo do ambiente — cruzam-se com propositos
relevantes em torno da valorizagdo dos recursos energéticos regionais e da implementagao
de accdes de eficiéncia e racionalidade energética, tomando em linha de conta as
caracteristicas particulares de um sistema insular isolado.

A envolvente internacional dos mercados energéticos e as orientagdes comunitarias e
nacionais constituem factores determinantes para a politica energética regional, por um
lado, para explicar alguns dos andamentos verificados e, por outro, para antever as
trajectorias futuras. Neste contexto, como determinantes da politica energética regional,
sdo estudadas as evolugdes recentes e efectua-se uma andlise prospectiva das grandes
tendéncias energéticas, alicer¢adas em estudos de organizagdes internacionais,
comunitarias e nacionais.

A consideracdo do Mercado Interno da Energia face as peculiaridades insulares, as quais
condicionam e penalizam fortemente o acesso as vantagens induzidas pela sua realizagao,
sdo elementos importantes para a reflexdo energética regional, com vista a um tratamento
adequado a luz dos principios da continuidade territorial e da coesdo econdmica e social,
no quadro nacional e comunitario.

Para definir a situacdo de referéncia do plano, é efectuada uma caracterizagao energética
detalhada para o ano 2000, que integra a analise da procura das varias formas de energia
pelos diversos sectores consumidores e da produgdo de energia eléctrica, o que permite
formular o balango energético da Regido, partindo da energia primaria até a energia final.

Depois, tendo em consideragdo as perspectivas de desenvolvimento regional, as
orientagcdes comunitarias € nacionais, a envolvente internacional dos mercados energéticos,
o progresso tecnoldgico e as condicionantes de ordem ambiental, sdo apresentados trés
cenarios, que traduzem diferentes contextos de desenvolvimento sécio-econdmico e
diferentes atitudes em relagdo ao sector energético. Para cada um destes cenarios, e tendo
por base a situacao de referéncia e a evolugdo desde 1991, sdo efectuadas as projeccdes do
sistema energético regional para os anos 2005 e 2010.
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Por fim, atendendo aos resultados das projecgdes para os trés cendrios equacionados, sdo
apresentados os programas de ac¢dao, que visam a adequagdo do sistema energético as
condicionantes regionais, por forma a satisfazer as necessidades de energia catalisadas pelo
desenvolvimento socio-econémico, nas melhores condig¢des sociais, econdémicas e
ambientais para a Regido Autonoma da Madeira.
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2, ORGANIZACAO DO SECTOR

De acordo com o estabelecido no artigo 40° do Estatuto Politico-Administrativo da Regido
Auténoma da Madeira (primeira revisao de 21 de Agosto de 1999), a “energia de produgdo

local” ¢ uma matéria de interesse especifico, o que atribui a Regido competéncias para
definir as politicas regionais e legislar neste dominio.

A formulagdo e a implementacdo da politica energética é da competéncia do Governo
Regional, embora meregam também referéncia outros actores, designadamente privados,
que tém uma intervengdo relevante no sector energético.

2.1. GOVERNO REGIONAL DA MADEIRA

Ao Governo Regional da Madeira compete, em termos gerais, entre outras atribuicdes,
conduzir a politica da Regido e adoptar as medidas necessarias a promoc¢ao do
desenvolvimento econémico e social e a satisfacdo das necessidades colectivas regionais.
Nesta perspectiva, compete-lhe, também, orientar, coordenar, dirigir e fiscalizar os seus
servigos, os institutos publicos e as empresas publicas e nacionalizadas que exercam a sua
actividade exclusiva ou predominantemente na Regido.

Dos 6rgdos governamentais com competéncias relevantes no dominio da energia,
destaca-se a Vice-Presidéncia do Governo Regional, que tutela o sector energético, mas
também ¢ de referir a interven¢do da Secretaria Regional dos Recursos Naturais e do
Ambiente e o Laboratorio Regional de Engenharia Civil.

2.1.1. VICE-PRESIDENCIA DO GOVERNO REGIONAL

A Vice-Presidéncia do Governo Regional (Decreto Regulamentar Regional n® 5/2001/M,
de 24 de Margo) tem por atribui¢des definir as politicas regionais e executar as acgoes
necessarias ao seu cumprimento, no que refere aos assuntos europeus e cooperacio
externa, Administracdo Publica, assuntos parlamentares, comunicagdo social, comércio,
industria e energia. Para além destas atribuigdes, ¢ da competéncia da Vice-Presidéncia do
Governo, a tutela das empresas do sector publico e das empresas participadas que actuam
nos sectores da sua area de intervengao.

No sector energético, incumbe a Vice-Presidéncia definir politicas e respectivos planos de
accdo, controlar e fiscalizar o cumprimento desses mesmos planos, elaborar a legislagao
necessaria, licenciar e fixar taxas e tarifas.

Na organica da Vice-Presidéncia, destaca-se a Direc¢do Regional do Comércio, Industria
e Energia (Decreto Regulamentar Regional n° 15/2001/M, de 9 de Julho), a qual cabe,
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para o sector energético, entre as outras areas da sua competéncia, apoiar o Governo
Regional na concepgao da politica energética e na sua implementacao.

Esta direcgdo regional tem competéncias para aprovar, em articulacdo com outros
organismos, projectos do sector energético e licenciar instalagdes e equipamentos que
produzam, utilizem, transportem ou armazenem produtos energéticos, promovendo ¢
colaborando na elaboragdo ou adaptagcdo de normas regulamentares e especificagdes
técnicas adequadas para a Regido. Tem também por incumbéncia desenvolver e propor
medidas para promover a reducdo da dependéncia energética do exterior e para fazer face a
eventuais situagdes de interferéncia no normal abastecimento de produtos energéticos.
Cabe ainda a esta direc¢do regional estudar e participar na formulacdo dos pregos da
energia e dos sistemas tarifarios, especialmente para o sector eléctrico.

A Direcgdo de Servicos de Energia, que ¢ um servico da Direc¢do Regional do Comércio,
Industria e Energia, esta repartida em trés divisdes: Divisdo de Energia Eléctrica, Divisao
de Combustiveis e Divisdo de Utilizagdo Racional de Energia, as quais tém atribui¢des
técnicas especificas nas suas areas de intervengao, no ambito das competéncias da direcgdo
regional, nomeadamente no que refere a fiscalizagdo, licenciamento, recolha e divulgagao
de informagao, e desenvolvimento de estudos e de outras ac¢cdes no dominio da energia.

2.1.2. SECRETARIA REGIONAL DO AMBIENTE E DOS RECURSOS
NATURAIS

A Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos Naturais (Decreto Regulamentar
Regional n° 11/2001/M, de 6 de Julho) tem por atribuig¢des definir e coordenar a politica
regional nos dominios do ambiente, da agua, do saneamento basico, das florestas, do
Parque Natural, das pescas, da agro-pecudria e da habitagdo. Actualmente, sdo relevantes
para o sector energético, as competéncias desta secretaria regional principalmente nos
dominios do ambiente, da 4gua, do saneamento basico e das florestas.

As competéncias na politica de gestdo dos recursos hidricos tem grande influéncia nos
aproveitamentos hidroeléctricos. Da mesma forma, as politicas relativas a gestdo dos
residuos solidos urbanos e dos recursos florestais podem potenciar um melhor
aproveitamento dos recursos energéticos endogenos.

No dominio do ambiente, dependendo da dimensdo e das caracteristicas de novas
instalagdes energéticas, compete aos servigos deste o6rgdo do Governo Regional,
designadamente a Direc¢do Regional do Ambiente (Decreto Regulamentar Regional
n°® 31/2001/M, de 15 de Novembro), a emissdo dos pareceres necessarios ao respectivo
licenciamento pelas entidades competentes.
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2.1.3. LABORATORIO REGIONAL DE ENGENHARIA CIVIL

O LREC - Laboratorio Regional de Engenharia Civil (Decreto Regulamentar Regional
n°® 13/91/M, de 2 de Agosto, alterado pelo Decreto Regulamentar Regional n°® 3/96/M, de 7
de Marco), tutelado pelo Secretario Regional do Equipamento Social e Transportes, tem
como principais atribui¢des, no dominio da energia, através do Departamento de Recursos
Naturais e de Hidraulica, proceder a avaliacdo dos recursos energéticos endogenos,
prestar apoio em projectos relacionados com o aproveitamento de recursos energéticos e
colaborar na avaliagdo dos recursos hidricos regionais.

2.2, EEM - EMPRESA DE ELECTRICIDADE DA MADEIRA, S.A.

A EEM - Empresa de Electricidade da Madeira, S.A. ¢ uma entidade colectiva de direito
privado, com estatuto de sociedade anonima de capitais exclusivamente publicos. A fim de
salvaguardar o interesse publico e a valoriza¢dao do potencial econémico regional, segundo
o Decreto Legislativo Regional n® 14/94/M, de 3 de Junho, as ac¢des da EEM pertencem a
Regido Auténoma da Madeira e s6 poderdo ser transmitidas para entes publicos. Os
direitos da Regido como accionista desta empresa sao exercidos pelo Governo Regional da
Madeira, através da Vice-Presidéncia, que tutela o sector da energia.

O objecto da EEM ¢ a producdo, transporte e distribuicdo de energia eléctrica,
competindo-lhe, de acordo com a politica regional para o sector e sob a tutela da
Vice-Presidéncia, a gestdo dos sistemas eléctricos da Madeira e do Porto Santo, ¢ a
realizacdo dos investimentos necessarios para satisfazer as necessidades e garantir a
qualidade dos servicos de fornecimento de energia eléctrica.

No que refere ao transporte e a distribuicdo de energia eléctrica, a EEM tem a
exclusividade dos servigos, enquanto, para a producao, o sistema esta aberto a produtores
independentes, designadamente privados, que fornecem a rede a energia produzida.

2.3. IGA - INVESTIMENTOS E GESTAO DA AGUA, S.A.

A IGA - Investimentos e Gestio da Agua, S.A. ¢ uma sociedade andénima de capitais
exclusivamente publicos, criada mediante o Decreto Legislativo Regional n°® 28-C/99/M,
de 23 de Dezembro (designacdo decorrente da Declaragdo de Rectificagdo n® 23-H/99, de
31 de Dezembro), que tem por objecto a exploragdo e a gestdo dos recursos hidricos na
Regido Autonoma da Madeira. Os direitos da Regido como accionista desta empresa sao
exercidos pelo Governo Regional da Madeira, através da Secretaria Regional do Ambiente
e dos Recursos Naturais, que tutela a area dos recursos hidricos.

Através do citado diploma, foi criado o Sistema Regional de Gestao e Abastecimento de
Agua da Regido Auténoma da Madeira, cuja gestio e exploragdo foi concessionada a IGA.
Este sistema tem por objecto a captacdo, transporte e distribuicdo em alta das
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disponibilidades de agua na Regido, incluindo o aproveitamento mini-hidrico para
produgdo de energia eléctrica.

Também compete a IGA, em casos conflituantes de utilizagdo da adgua, conferir prioridade,
por ordem decrescente de importancia, ao consumo publico, a agricultura, a industria e a
produgdo de energia, salvo determinacao diversa do Governo Regional.

Para além destas atribuigdes, que tém importantes repercussdes nas disponibilidades de
agua para a producdo hidroeléctrica, a IGA tem também efectuado investimentos em
pequenos aproveitamentos hidricos na rede de transporte e distribuigdo de agua.

2.4. AREAM - AGENCIA REGIONAL DA ENERGIA E AMBIENTE
DA REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA

A AREAM - Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Autonoma da Madeira ¢
uma associacdo de direito privado, sem fins lucrativos, de utilidade ptblica, que tem por
objecto a investigagdo, a promogao e a difusdo de informacao, nos dominios da energia e
do ambiente.

Para a prossecugdo dos fins a que se destina, sdo a seguir destacadas as principais
atribuigdes assumidas pela AREAM:

» Apoiar o Governo Regional na formulagdo e execugdo das politicas energética e
ambiental da Regido;

* Apoiar e aconselhar os agentes econdmicos, no sentido de utilizarem sistemas e
tecnologias eficientes e compativeis com um desenvolvimento sustentavel;

» Estudar, promover e divulgar as medidas e tecnologias adequadas a implementagao das
politicas energética e ambiental, tendo em vista, sobretudo, a redugdo da dependéncia
energética do exterior e a proteccdo do ambiente;

* Promover a realizagdo de projectos com vista a utilizagdo racional da energia e ao
aproveitamento das energias renovaveis, no ambito dos programas comunitarios e de
sistemas de incentivos nacionais ou regionais;

* Promover a cooperacao inter-regional, especialmente com outras regides insulares e
ultra-periféricas.

2.5. ERSE - ENTIDADE REGULADORA DOS SERVICOS
ENERGETICOS

A Entidade Reguladora dos Servigos Energéticos (ERSE) é uma pessoa colectiva de direito
publico dotada de autonomia administrativa e financeira e de patrimonio proprio, tendo por
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finalidade a regulacao dos sectores do gas natural e da electricidade. A ERSE rege-se pelos
seus Estatutos, aprovados pelo Decreto-Lei n® 97/2002, de 12 de Abril, pelas disposigdes
legais que lhe sejam especificamente aplicaveis e, subsidiariamente, pelo regime das
entidades publicas empresariais.

As competéncias da ERSE foram alargadas as Regides Autonomas da Madeira e dos
Agores, no que se refere a regulacdo do sector eléctrico, sendo exercidas nos termos
estabelecidos no Decreto—Lei n° 69/2002, de 25 de Margo.

A ERSE tem como atribui¢des gerais, entre outras:

* Proteger direitos e interesses dos consumidores em relagdo a precos, servigos e
qualidade de servigo;

» Implementar a liberaliza¢ao do sector eléctrico, preparar a liberalizagdo do sector do gas
natural e fomentar a concorréncia de modo a melhorar a eficiéncia das actividades
sujeitas a sua regulacgio;

» Assegurar a objectividade das regras de regulagdo e a transparéncia das relagdes
comerciais entre operadores e entre estes € os consumidores;

» Contribuir para a progressiva melhoria das condi¢des técnicas, econdmicas e ambientais
nos sectores regulados, estimulando, nomeadamente, a adop¢do de praticas que
promovam a utilizacdo eficiente da electricidade e do gas natural e a existéncia de
padroes adequados de qualidade do servigo e de defesa do ambiente.

No ambito especifico do sector eléctrico, e sem prejuizo das competéncias atribuidas a
outras entidades, a ERSE tem como incumbéncia, entre outras, garantir, a entidade
concessionaria da Rede Nacional de Transporte (RNT) e aos titulares de licenca vinculada
de distribuicdo e producdo de energia eléctrica, a existéncia de condigdes que lhes
permitam, no ambito de uma gestdo adequada e eficiente, a obtencdo do equilibrio
economico-financeiro necessario ao cumprimento das obrigagdes previstas no contrato de
concessao e nas respectivas licencas.

A extensdo das competéncias de regulagdo da ERSE as Regides Auténomas assenta no
principio da partilha dos beneficios da convergéncia dos sistemas eléctricos do Pais e tem
por finalidade contribuir para a correc¢do das desigualdades destas regides, face aos
constrangimentos resultantes da insularidade e do seu caracter ultraperiférico, ao abrigo
dos principios da cooperacdo e da solidariedade do Estado.

2.6. OUTRAS ENTIDADES

Para além das anteriormente referidas, existem diversas outras entidades cuja intervengao
tem influéncia no sector energético, designadamente:

» Empresas importadoras e distribuidoras de produtos petroliferos — Estas empresas
tém um importante papel na garantia e na qualidade do fornecimento de produtos
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petroliferos para produgdo de energia eléctrica e para utilizadores finais, bem como na
fixagdo dos precos de venda de alguns combustiveis.

* Produtores independentes de energia eléctrica — Existem alguns empreendimentos
edlicos e hidricos promovidos por produtores independentes que t€m uma contribuicao
importante no aproveitamento de recursos energéticos regionais, cuja produgdo ¢
fornecida a rede eléctrica, de acordo com o estabelecido na legislagdo aplicavel. E
também de referir uma central térmica privada na ilha da Madeira, que tem uma
contribuicdo significativa na producdo de energia eléctrica.

» Empresas de instala¢do de equipamentos para aproveitamento de energias renovaveis
— Sao0 de referir principalmente as empresas que se dedicam ao fornecimento e
instalagdo de sistemas de aproveitamento de energia solar térmica para aquecimento de
aguas, cuja intervengao ¢ critica para a promoc¢ao da energia solar, quer no que refere a
qualidade das instalagdes, quer aos pregos praticados.
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3. CARACTERIZACAO ENERGETICA

3.1. ENERGIA FINAL

Na Regido Autonoma da Madeira, a procura de energia final, entre os anos de 1991 e 2000,
aumentou cerca de 76,3%, a um ritmo de crescimento de 6,4% ao ano. No entanto, esse
crescimento da procura de energia final comportou-se de forma diferenciada para os
diversos sectores de actividade, acentuando-se a contribui¢do do sector terciario, que
registou um crescimento de 114,2% entre 1991 e 2000, como se pode constatar no quadro
seguinte.

Quadro 1: Evolucio da Procura de Energia Final por Sector

s - P — b - P — 2000 Variacao
ectores En er‘[”:lel;]Fm i Reparticao ke er‘[”:lel;fm 2 Reparticao 1991-2000
Primario 3460 2,47% 3334 1,35% -3,64%
Secunddario 14 600 10,43% 20 539 8,32% 40,68%
Terciario 83 903 59,94% 179 738 72,85% 114,22%
Domeéstico 38 008 27,15% 43 115 17,47% 13,44%
TOTAL 139971 100,00% 246 726 100,00% 76,27%

Saliente-se que o baixo crescimento registado no sector doméstico, entre 1991 e 2000,
deveu-se essencialmente a substituicdo da biomassa por GPL, que apresenta uma eficiéncia
energética superior na conversao para energia util.

A figura seguinte apresenta o peso de cada sector na procura de energia final da Regido.
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Figura 1: Distribuicdo da Procura de Energia Final por Sector em 2000

Industria
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E de salientar que o sector dos transportes terrestres isoladamente, o qual representa 50%
da procura de energia final, duplicou o consumo de energia de 1991 a 2000. Este facto
evidencia a importancia deste sector e a necessidade de articular a politica energética com
as politicas de ordenamento do territério e de transportes na Regido.

No que diz respeito ao custo da energia para os consumidores finais, no ano 2000,
gastou-se 150 milhdes de euros na compra de energia final, o que equivaleu a cerca de 8%
do PIB regional. O sector dos transportes foi responsavel pela parcela mais elevada, com
mais de 50% da despesa total. O sector doméstico contribuiu com 20% desse custo.

Quadro 2: Custos da Energia a Precos de Mercado em 2000

Primario  Industria Construc¢do Hotelaria Transportes Servicos Doméstico

Electricidade* 358 5351 942 4719 - 16 402 17 566
GPL 144 424 144 3192 - 2573 13 387
Fueloleo - 344 - 1341 - 187 -
Gasdleo 1748 223 1873 18 18 924 435 -
Gasolinas - 33 43 - 53351 156 -

Jet Al - - - - 5858 - -
Biomassa nd nd - nd - nd nd
Solar - - - - - - -
Total 2250 6374 3003 9271 78 133 19 754 30953

Unidade: 10° euro * Nao inclui taxas de poténcia.

Efectua-se, seguidamente, uma caracteriza¢do detalhada da procura de energia final nos
diversos sectores. Ao longo desta caracterizagdo, efectuar-se-4, também, uma analise
comparativa entre o ano 2000 e o ano 1991, de modo a proporcionar uma melhor
perspectiva sobre a evolugao da procura da energia final em cada sector de actividade.
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3.1.1. AGRICULTURA, PECUARIA E PESCA

3.1.1.1. CARACTERIZACAO GERAL

Agricultura

Em 1997, a superficie agricola total da RAM cobria 1 287 538 ares (128,75 km?), o que
corresponde a cerca de 16% da superficie total da Regido (796,8 km” — Madeira e Porto
Santo).

Na ilha da Madeira, a pequena por¢cdo de terra explorada para fins agricolas deve-se
essencialmente ao seu relevo acidentado (65% da superficie da ilha tem declive superior a
25%) e as fracas condigdes para o cultivo dos terrenos. O Porto Santo, apesar dos declives
serem pouco acentuados, tem uma area de exploragdo agricola também pequena devido a
escassez de agua e ao abandono das culturas de sequeiro.

Na ilha da Madeira, a pratica agricola é possivel, em grande medida, gragas a construgao
de socalcos para o aproveitamento dos terrenos inclinados, resultando em areas de cultivo
de reduzidas dimensdes. Dados estatisticos revelam que, em 1990, 70% das exploragdes
agricolas ndo excediam os 10 000 m” cada (fonte: DRE, “20 Anos de Autonomia e
Desenvolvimento, 19967).

Quadro 3: Superficie Agricola da RAM em 1997

Area [ha]

Superficie Agricola Total 12 875
Superficie Agricola Utilizada (SAU) 7315
Superficie em Estufa e Abrigos Altos 23
Fonte: DRE

A area total de estufas existente na Regido representa uma pequena parte do total da
superficie agricola utilizada. O ntimero reduzido de estufas, deve-se as condi¢des
climaticas amenas, que propiciam a produgdo agricola e que ndo obrigam a criagdo de
espacos com condicdes artificiais. A construg¢do de estufas serve apenas para a produgdo de
algumas culturas mais exigentes.

A criagdo, no interior das estufas, de condi¢des climaticas adequadas ao desenvolvimento
de determinadas culturas, ¢ feita, na maior parte dos casos, a partir do aproveitamento da
energia solar passiva.

Devido as reduzidas dimensdes dos terrenos de cultivo e aos dificeis acessos das
exploragdes, que sdo muitas vezes pedestres, o recurso a maquinas agricolas, tais como
tractores, ndo €, na maior parte dos casos, uma opg¢ao vidvel, pelo que a taxa de posse de
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maquinas agricolas é reduzida (ver Quadro 444) e ndo tem grande significado para o
consumo de energia do sector agricola.

Quadro 4: Exploracées com Maquinas Agricolas em 1995

Exploragoes com: %
Tractor 0,7%
Motocultivador 0,6%
Motoenxada 0,1%
Motoceifeira 0,05%
Ceifeira Debulhadora 0,02%
Fonte: DRE

Pecuaria

Com excepgdo da suinicultura e da avicultura, a pecuaria ¢ um sector que tem vindo a
diminuir a sua produ¢ao. O nimero de cabegas diminuiu significativamente desde o ano de
1995. Em 1997, os efectivos pecudarios distribuiam-se de acordo com o quadro seguinte.

Quadro 5: Grupos Efectivos Pecuarios da RAM em 1997

| Espécie ~ N°de Cabe¢cas  N°de Exploragoes
Aves de Capoeira 687 977 7727
Suinos 24 986 4061
Caprinos 9121 3135
Ovinos 6613 1058
Bovinos 4 896 2599
Outras Espécies 4782 1 044

Fonte: DRE, 1997

Pesca

Em 1998, a frota pesqueira era constituida por um total de 517 embarcag¢des, das quais 255
eram embarcagdes a motor, o que corresponde a cerca de metade da frota. A frota era
constituida, na sua maioria, por embarcacdes de pequena dimensdo, em que 82% tinha
menos de 5 toneladas de arqueagao bruta (tAB), 8% entre 5 e 25 tAB, e 10% acima das 25
tAB.

Das embarcagdes de pesca, apenas 12% tem caracteristicas para pescar em aguas
internacionais. Este grupo, apesar de ser uma minoria, constitui a parte da frota com maior
tonelagem de arqueagdo bruta e possui motores de maior poténcia, pelo que representa o
grupo com maior importancia para a procura de energia do sector.

12

Plano de Politica Energética da Regido Autonoma da Madeira - Ano de Referéncia: 2000
S S g



Regido Auténoma da Madeira
Vice-Presidéncia do Governo Regional

Quadro 6: Evolucao da Frota Pesqueira da RAM

1991 1998

Numero de Embarcagoes 662 517
Numero de Embarcagées a Motor 222 255
Poténcia (kW) 16 728 20 897
Fonte: DRPescas; PERAM - ano base 1991; DRCIE

O aumento da poténcia total dos motores verificado nos ultimos anos deveu-se a renovagao
da frota pesqueira regional, através da introducdo de embarcagdes mais ajustadas as
exigéncias actuais de habitabilidade e seguranga da tripulagdo, e das condicdes de
acondicionamento do pescado a bordo.

3.1.1.2. CoNsumO DE ENERGIA

No ano 2000, a procura de energia final no sector primdrio representou apenas 1,3% da
procura de energia final na Regido. A energia final apresentada no Quadro 7 diz respeito
apenas a procura efectuada nas exploragdes industriais agricolas, pecudrias e piscatorias. O
consumo de energia referente as exploragdes de natureza doméstica ndo esta incluido, por
ser dificil desagregar, na factura energética, o consumo destinado apenas a exploracao
agricola. No entanto, este consumo ndo tem grande expressdo, porque estas exploragdes
sdo normalmente pouco mecanizadas.

Quadro 7: Evolucio da Procura de Energia Final no Sector Primario

1991 2000

Forma de C Evolucdo
Energia onsumo Reparticio Consumo [tep]  Reparticio  1991-2000
Gasoleo 2939 84,9% 2476 74,3% -16%
GPL 233 6,7% 194 5,8% -17%
Electricidade 37 1,6% 402 12,1% 605%
(662,7 MWh) (4 674,4 MWh)
Biomassa 232 6,7% 262 7,9% 13%
Total 3461 100,0% 3334 100,0% -4%

Em 2000, a actividade piscatéria foi responsavel pela parcela mais elevada de consumo de
energia deste sector (2 352 tep de gasoleo).

Nao foi possivel quantificar a energia solar aproveitada nas exploragdes agricolas em
estufas, devido a auséncia de dados que permitissem um calculo com rigor aceitavel.

Plano de Politica Energética da Regido Autonoma da Madeira - Ano de Referéncia: 2000
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3.1.2. INDUSTRIA

3.1.2.1. CARACTERIZACAO GERAL

A Regido Auténoma da Madeira tem um nivel de industrializacdo relativamente reduzido,
o que ¢ evidenciado pela baixa participagdo do sector industrial no VAB regional, que tem
sido, nos ultimos anos, da ordem dos 7% (INE, 1998). Por outro lado, trata-se de uma fonte
importante de postos de trabalho, o que se deve a fraca mecanizagdo dos processos
produtivos. No ano 2000, a industria transformadora empregava cerca de 12,5% da

populagado activa da Regido.

O Quadro 8 apresenta o nimero de empresas em actividade no ano de 1995, por ramo, na

Regido Autonoma da Madeira.

Quadro 8: Principais Industrias Transformadoras

Ramo N’ Empresas

Alimentagdo, Bebidas e Tabaco 138
Industrias Téxteis, do Vestuario e do Couro 94
Industrias da Madeira e da Cortica 264
Industria do Papel, Artes Grdficas e Edi¢do de Publicacoes 34
Fabricagdo de Produtos Metdlicos e de Maquinas, 138
Equipamentos e Material de Transporte

Outras Industrias 53
Total 721

Fonte: Actividade Industrial na RAM (ACIF, 1995)

A dimensdo das empresas que constituem a industria transformadora ¢ essencialmente
pequena ou média. No ano de 1995, o nimero médio de pessoas ao servico das empresas

era 8 e apenas 3% das empresas empregava mais de 100 pessoas.

Plano de Politica Energética da Regido Autonoma da Madeira - Ano de Referéncia: 2000
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3.1.2.2. CoONSumMO DE ENERGIA

No ano 2000, o sector industrial representou 5% da procura de energia final na RAM. No
entanto, apesar da participagao relativamente baixa, o sector industrial registou importantes
alteracdes na distribui¢do da procura pelas diferentes formas de energia, desde 1991. Estas
alteracdoes deveram-se sobretudo a mecanizagdo dos processos de producdo, que se
reflectiram no crescimento da procura de energia eléctrica, verificando-se um decréscimo
da participagdo relativa das outras formas de energia.

Segundo a EEM, no ano 2000, o sector da Industria consumiu 69,9 GWh (6 013 tep), ou
seja, cerca de 13% da procura de energia eléctrica da Regido. Registou-se, assim, um
aumento do consumo de energia eléctrica da ordem dos 200%, em relagdo ao ano de 1991.

O quadro seguinte apresenta a evolucdo e reparticdo da procura de energia final do sector
industrial da Regido, de 1991 e de 2000.

Quadro 9: Evolucio da Procura de Energia Final na Industria

1991 | 2000 _ Evoluci
Forma de Energia Consumo . . Consumo . iy
Jtep] Reparticdo Jtep] Reparticdo 1991-2000
Gasoleo 1422 16,3% 920 8,0% -35,3%
Gasolinas nd - 29 0,3% -
Fueldleo 2443 28,0% 1420 12,3% -41,9%
GPL 200 2,3% 571 5,0% 185,5%
Electricidade (221293}3)%) 21,9% (6969053%) 52,3% 214,3%
Biomassa 2755 31,5% 2 486 21,6% -9,7%
Solar nd - 66 0,6% -
Total 8733 100,0% 11 504 100,0% 31,7%

3.1.3. CONSTRUCAO E OBRAS PUBLICAS

3.1.3.1. CARACTERIZACAO GERAL

O sector da construgdo civil atravessa uma fase de grande crescimento, sobretudo no ramo
da habitacdo e na hotelaria. A elevada procura de habitacdo, devido ao desenvolvimento
das acessibilidades e as facilidades de crédito bancario, e o significativo aumento do
numero de camas na hotelaria sdo factores que contribuem para esse crescimento.

Na Regido, a razdo entre a area construida destinada a habitacdo e a area total de
construgdo cresceu, nos ultimos anos, a uma taxa anual de cerca de 15%. Em 1995, a
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superficie habitavel total construida (que corresponde a area 1til dos edificios, retirando
paredes, acessos e varandas) foi de 426 616 m™.

No sector das obras publicas, o elevado crescimento registado na ultima década deveu-se,
em grande parte, aos apoios comunitarios que a Regido recebeu, que permitiram a
realizagdo de grandes infra-estruturas publicas. O investimento da Secretaria Regional do
Equipamento Social e Ambiente (SRESA) era 8 milhdes de contos em 1990, passando para
18 milhodes de contos em 1993 e 30 milhdes em 1996, a precos correntes.

No ano 2000, na ilha da Madeira, as obras publicas de maior importidncia foram: a
conclusdo da ampliacdo do aeroporto; a melhoria das infra-estruturas rodoviarias,
designadamente, a Cota 200, a ligacdo Funchal-Aeroporto, o tinel Machico-Porto da Cruz,
a ligacdo Ribeira Brava-Sao Vicente. Tiveram inicio nesse ano, a ligagdo Jardim do Mar-
Paul do Mar, a 1? fase da ligacdo Calheta-Prazeres ¢ a ligagdo Tabua-Ponta do Sol; ¢ a
remodelacdo da Estagdo de Tratamento de Residuos Sé6lidos Urbanos da Meia Serra.

A evolugdo da populagdo empregada na construgdo ¢ também um indicador do forte
crescimento do sector. Segundo a DRE, em 1974/75, o sector da construgdo empregava
cerca de 5 000 trabalhadores. No ano 2000, o numero de trabalhadores empregados no
sector passou para 23 398, o que corresponde a cerca de 20% da populacdo activa da
Regido nesse ano.

3.1.3.2. CoONSumMO DE ENERGIA

O crescimento das obras publicas e da construgdo civil reflectiu-se no aumento da procura
de energia final destes sectores, que, desde 1991, aumentou cerca de 55%.

Quadro 10: Evolucio da Procura de Energia Final na Construcio e Obras

Publicas
1991 2
Forma de = C 99 —i= C 000 —  Evolugdo
Energia 0;;2;;"0 Reparticdo 0;;2;;"0 Reparticio 1 991-2000
Gasoleo 5824 99,6% 7 743 85,71% 33%
Gasolinas nd - 38 0,42% -
Propano 23 0,4% 194 2,15% 743%
Electricidade nd - 1059 11,72% -
Total 5847 100,0% 9034 100,00% 55%

O gasoleo prevalece na procura de energia final do sector, com 7743 tep, o que equivale a
cerca de 86% do consumo total. A electricidade ¢ a segunda forma de energia com maior
expressao, assumindo uma parcela de 12% da procura total. As outras formas de energia
nao assumem expressao significativa.
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Contudo, ¢ de salientar que o consumo de gasdleo apresentado no quadro nao se restringe
apenas a utilizacdo de equipamentos de construcdo, mas inclui também a utilizagdo de
veiculos ao servigo do sector.

3.1.4. HOTELARIA

3.1.4.1. CARACTERIZACAO GERAL

O sector hoteleiro, na Regido Auténoma da Madeira, é responsavel por cerca de 16% do
Produto Interno Bruto regional e ocupa cerca de 5% da populacgdo activa. Para além disso,
¢ uma actividade indutora de receitas em actividades que dependem bastante do turismo.
No final de 1999, o sector hoteleiro na Regido era constituido por 244 unidades hoteleiras,
com uma capacidade méaxima de alojamento de 22 234 camas. Desde 1991, a capacidade
de alojamento cresceu cerca de 48% e o nimero de dormidas teve um aumento de cerca de
63%. Segundo a Direcg¢do Regional de Turismo, em 1999, verificaram-se 4 782 759
dormidas e a taxa de ocupacao foi de 65%.

O Quadro 11 apresenta o universo hoteleiro existente na Regido em Dezembro de 1999,
que corresponde ao existente no inicio de 2000.

Quadro 11: Estabelecimentos Hoteleiros da RAM em Dezembro de 1999

Gt Ntimer.o de Capa_cidade de
Estabelecimentos Alojamento
Hoteis: 40 10 276
R 19 4319
ok 13 1 862
S 1 76
Hoteéis Apartamentos: 32 7210
hk A 19 4612
SR 11 1934
S 1 90
Apartamentos Turisticos 43 893
Pensoes 49 1 968
Pousadas 2 71
Estalagens 17 996
Tur. Habita¢do Rural 30 269
Moradias Turisticas - 2 27 194
Albergarias 4 357
Total 244 22234

Fonte: DRT, Dezembro de 1999
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3.1.4.2. CONSuMO DE ENERGIA

Com base no inquérito realizado a uma amostra de estabelecimentos hoteleiros, foi
efectuada uma caracterizacdo dos consumos de energia por categoria, por forma de energia
e por utilizagdo final.

No ano 2000, o consumo de energia do sector hoteleiro representou 6% da procura de
energia final da Regido. Contudo, se se atender ao peso que este sector assume na procura
de energia eléctrica da Regido, a sua participagdao ¢ significativamente maior, tendo
ultrapassado os 11%. O Quadro 12 indica a procura de energia final desagregada pelas
diversas formas de energia utilizadas no sector.

Quadro 12: Evolucio da Procura de Energia Final na Hotelaria

1991 2000 ..

Forma de C C Variagdo

E - onsumo 0. = onsumo o 1991-2000

nergia Anual ftep] Reparticio Jtep] Reparticao
Electricidade 2952 33.9% 5303 34,8% 79.6%
(34,3 GWh) (61,7 GWh)

GPL (Propano) 1 658 19,1% 4296 28,2% 159,1%
Fueldleo 3543 40,8% 5544 36,4% 56,5%
Gasoleo 382 4,4% 75 0,5% -80,4%
Solar 150 1,7% 9 0,1% -94,0%
TOTAL 8 685 100,0% 15227 100,0% 75,3%

Entre 1991 e 2000, a procura de energia eléctrica no sector hoteleiro cresceu 80%. Esse
crescimento, superior ao crescimento de 60% registado, no mesmo periodo, no numero de
dormidas, evidencia um aumento da intensidade energética por dormida, no que diz
respeito a esta forma de energia.

O GPL ¢ utilizado principalmente no aquecimento de aguas sanitarias e de piscinas, na
cozinha para preparacao de refeicdes e na lavandaria. O elevado crescimento desta forma
de energia deveu-se a substituicdo de equipamentos a gaséleo e fueldleo, para aquecimento
de aguas sanitarias, por equipamentos a GPL.

Através do inquérito, ndo foi possivel quantificar o consumo de biomassa, embora seja
conhecido que se trata de uma forma de energia por vezes utilizada na preparacido de
algumas refeigdes e no aquecimento ambiente (por exemplo nos fogdes de sala). A energia
solar ¢ também uma forma de energia utilizada no sector hoteleiro, embora assuma uma
parcela com fraca expressao no total da procura de energia do sector.

O consumo de energia neste sector ¢ analisado em termos de energia final. Refira-se, no
entanto, que, traduzindo a energia eléctrica em energia primdria e tendo em conta as perdas
na producao termoeléctrica, o seu peso relativo no balango energético do sector é de 54%,
sendo por isso a forma de energia que maior expressdo tem em termos energéticos, bem
como nos custos e na importacao de produtos petroliferos para a Regido.
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Efectivamente, no que se refere aos custos, a energia eléctrica, por se tratar da forma de
energia mais cara, ocupa uma parcela de 64% na factura energética (Figura 2).

Figura 2: Distribuicio dos Custos por Forma de Energia em 2000

Gasoleo
Fuelodleo 1%
13%

GPL
22%

Electricidade
64%

No ano 2000, o sector hoteleiro teve uma factura energética de 10 milhdes de euros. Se se
atender a que a receita proveniente dos alojamentos rondou os 118 milhdes de euros,
verifica-se que cerca de 8% dessa receita foi para suportar os custos com a energia.

No Quadro 13, ¢ apresentada uma estimativa da procura de energia final nas diferentes
categorias do sector hoteleiro.

Quadro 13: Consumo por Forma de Energia por Categoria em 2000

Electricidade GPL Fueloleo Gasoleo Solar Total

[GWh] [tep]  [tep] _ [tep] [tep] _ [tep] Reparticao
5 Estrelas 18,7 | 1609 962 2 947 1 - 5519 36%
4 Estrelas 17,8 | 1532 64 2297 64 - 3956 26%
2 e 3 Estrelas 2,6 221 366 185 - - 771 5%
Hotel Apartamento | 17,2 | 1479 | 2027 0 10 - 3515 23%
Outras Unidades 5,4 463 878 115 - - 1456 10%
Total 61,7 | 5303 4296 5544 75 9 15227 100%
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Figura 3: Consumos por Forma de Energia por Categoria em 2000
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A actividade hoteleira na RAM apresenta uma sazonalidade pouco marcada e uma taxa de
ocupacao média anual elevada, pelo que a procura de energia final ao longo do ano faz-se
sem grandes oscilagdes.

No entanto, no que refere a procura de energia eléctrica, existem duas épocas do ano que
se distinguem pelo aumento do consumo: a época de Verdo, devido a maior utiliza¢dao do
ar condicionado, e a época de Fim de Ano, devido a elevada ocupacao das unidades
hoteleiras e as iluminagdes decorativas utilizadas.

Em relagdo ao fueldleo e GPL, verificou-se um ligeiro aumento do consumo nos meses
mais frios, devido ao aumento das necessidades de energia para aquecimento de aguas, de
piscinas e climatizagdo em alguns hotéis.

A figura que se segue permite uma analise da procura por forma de energia ao longo do
ano 2000.

Figura 4: Distribuicido Mensal da Procura de Energia Final em 2000

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

O Electricidade © GPL ® Gasoleo M Fueldleo
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Numa analise a procura global de energia, no ano 2000, o consumo mais baixo registou-se
no més de Setembro, com 1 091 tep, € o consumo mais alto registou-se no més de
Fevereiro, com 1 539 tep. Estes valores permitem confirmar que ndo existe uma variagao
muito acentuada na procura de energia ao longo do ano, sendo esta ¢ uma caracteristica da
procura de energia do sector hoteleiro na Regido.

Em relagdo a distribui¢do da energia eléctrica consumida nos diferentes periodos tarifarios,
verificou-se que 53% da energia é consumida durante o periodo de horas cheias (HC), 25%
durante as horas de ponta (HP) e 22% durante as horas de vazio (HV), como se evidencia
na figura seguinte.

Figura S: Distribuicdo do Consumo de Energia Eléctrica pelos Periodos
Tarifarios

HC
53%

25%

A partir do levantamento dos equipamentos existentes, que foi efectuado para as diferentes
secgoOes de cada unidade hoteleira da amostra, e da informagao sobre os respectivos tempos
médios de funcionamento, estimou-se a distribui¢do dos consumos de energia eléctrica por
tipos de utilizagao final. O peso de cada tipo de utilizacdo varia consideravelmente entre as
diferentes categorias hoteleiras, o que se deve ndo s6 as diferentes dimensdes dos servigos,
mas também a sua qualidade e niveis de conforto oferecidos. A Figura 6 apresenta o
consumo médio de energia eléctrica por utilizacao final.
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Figura 6: Distribuicdo do Consumo de Energia Eléctrica por Utilizacao
Final
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Pode-se observar que os consumos mais importantes ocorrem na climatizagdo (25%), que
inclui o arrefecimento, aquecimento e ventilagdo. A lavandaria (14%), a iluminagao (13%)
e a cozinha (12%), s3o as outras sec¢des das unidades hoteleiras que mais consomem
energia eléctrica.

A produgao de dgua quente sanitdria tem um peso muito reduzido no consumo de energia
eléctrica, uma vez que para este fim o GPL ¢ a forma de energia adoptada na maioria das
unidades hoteleiras, por se tratar de uma opg¢ao economicamente mais vantajosa do que a
da energia eléctrica.

A parcela designada por “Outros Equipamentos” é responsavel por cerca de 18% do
consumo total de energia eléctrica do sector, na qual estdo incluidos os equipamentos
existentes nos quartos, bem como todos os equipamentos de consumo eléctrico nas areas
de servigo, tais como, elevadores, sauna, jacuzzi, etc., os quais contribuem, no seu
conjunto, para o elevado peso desta parcela.

3.1.5. TRANSPORTES

3.1.5.1. CARACTERIZACAO GERAL

O parque automoével da Regido Autonoma da Madeira, em especial no que refere a
veiculos particulares, cresceu de forma acentuada na ultima década. Este crescimento
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deveu-se ao aumento do poder de compra da populagdo e a melhoria das acessibilidades
internas.

De acordo com o “Inquérito aos Or¢amentos Familiares, 2000, do Instituto Nacional de
Estatistica, no ano 2000, cerca de 46% dos agregados familiares possuia automoével
particular. Segundo a Direc¢do Regional de Estatistica, em “Indicadores de Conforto das
Familias, 1997, o parque automdvel da Regido duplicou entre 1990 e 1997 e, em 1997,
15% dos agregados possuia automovel com ano de matricula posterior a 1995, quando a
meédia nacional era de 9,5%.

O Quadro 14 apresenta o parque automovel da Regido em 1988, 1997 e 1999, repartido
pelas diversas categorias de veiculos.

Quadro 14: Evoluciao do Parque Automovel da RAM

Crescimento

Categoria

1997

1999

1988-1999

Motociclos e ciclomotores 4377 6158 6210 42%
Ligeiros e mistos 29 895 59419 65 546 119%
Carga e mercadoria 896 1428 1619 81%
Transportes colectivos 363 545 473 30%
Taxis, Letra A e Letra T 826 1421 617 -25%
Servigos de utilidade piiblica 121 227 252 108%
Diversos 49 184 224 357%
Total 36 527 63 224 74 941 105%

Fonte: Instituto de Seguros de Portugal, 1988, 1997, 1999
Nota: Nao inclui viaturas afectas a agricultura e construgdo

Segundo os dados publicados do Instituto de Seguros de Portugal, a taxa de crescimento
anual do nimero de veiculos em circulagdo na Regido foi de cerca de 5%, entre os anos de
1988 € 1997, e cerca de 9%, nos anos 1998 e 1999.

No ano de 1999, o Funchal foi o concelho que apresentou o crescimento mais baixo,
porque partiu de um patamar mais elevado, em termos de taxa de motorizacao,
relativamente aos outros concelhos. Em alguns concelhos, o nimero de veiculos ligeiros
apresentou crescimentos superiores a 600%, entre 1988 e 1999.

A procura dos servigos de transporte publico colectivo ndo registou alteracdes
significativas na ultima década. Entre 1991 e 2000, a unica alteragdo a registar foi um
ligeiro crescimento da procura nas carreiras inter-urbanas, em numero de passageiros
transportados, que rondou os 20%.

Segundo dados da Direc¢do Regional de Estatistica, no ano 2000, 40 milhdes de
passageiros foram transportados pelos servigos de transporte publico colectivo da Regido.
Destes, 80% diz respeito aos passageiros transportados pelo servigo de transportes publicos
na cidade do Funchal.
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A taxa de motorizagdo média da Regido era de 309 veiculos por mil habitantes, em 1999,
sendo a taxa mais baixa em Camara de Lobos (185 %) ¢ a mais elevada no Porto Santo
(522 %0). No concelho do Funchal, esta taxa era de 393 veiculos por mil habitantes.

A Figura 7 mostra a distribui¢cdo do parque automoével pelos diversos concelhos da Regido.

Figura 7: Parque Automovel por Concelho
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Fonte: Instituto de Seguros de Portugal, 1999

Em relacdo ao trafego aéreo, segundo dados da ANAM — Aeroportos e Navegacdo Aérea
da Madeira, no ano 2000, o movimento de avides nos aeroportos do Arquipélago da
Madeira, foi de 31 649 aterragens e descolagens, das quais 24 074 efectuaram-se na ilha da
Madeira e 7 575 na ilha do Porto Santo.

Quanto ao trafego maritimo, segundo a APRAM — Administracdo dos Portos da RAM, em

2000, foi registada a entrada na Regido de um total de 3 004 de navios e pequenas
embarcagoes.

3.1.5.2. CONSuMO DE ENERGIA

No ano 2000, o sector dos transportes foi responsavel pela maior parcela da procura de
energia final da Regido, com cerca de 57% do consumo total. Entre 1991 e 2000, a procura
de energia final do sector dos transportes teve um crescimento de 133%.

O quadro seguinte apresenta a procura de energia final das diferentes classes de
transportes, para o ano 2000.
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Quadro 15: Procura de Energia Final nos Transportes em 2000

Gasoleo Jet A1 Gasolinas
Transportes Jtep] Jtep] Jtep] Total [tep]
Rodoviario 76 955 - 47 063 124 018
Maritimo 1263 - - 1263
Aereo - 14 419 - 14 419
Total 78 218 14 419 47 063 139 700

Fonte: DRCIE

Os transportes terrestres sdo os principais responsaveis pela procura de energia do sector,
com uma parcela de 89% do consumo em 2000. As caracteristicas fisicas da rede viaria,
nomeadamente, a reduzida largura e os declives acentuados das vias resultam em maiores
consumos de energia por quilometro percorrido ¢ em impactes ambientais mais
acentuados.

O consumo de Jet A1l apresentado no quadro refere-se ao abastecimento dos voos
nacionais. Deste, apenas 754 tep dizem respeito ao consumo das ligagdes Madeira-Porto
Santo, o que representa uma parcela de 5% da procura deste combustivel na Regido
(excluindo reexportagao).

A Figura 8 apresenta uma estimativa do consumo anual de energia das diferentes
categorias de veiculos da classe dos transportes terrestres, efectuada a partir do consumo
médio especifico (litros/100 km) de cada uma das categorias e da estimativa do respectivo
percurso médio anual.

Figura 8: Reparticio do Consumo por Meio de Transporte Terrestre
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Estima-se que, na classe dos transportes terrestres, a categoria dos transportes de
mercadorias tem uma participacao de cerca de 47% da procura de energia. A melhoria dos
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acessos ¢ a fixagdo dos espagos comerciais na periferia do concelho do Funchal veio
contribuir para o aumento desta participagao.

A categoria dos automoveis ligeiros ¢ responsavel por 37% do consumo de energia da
classe dos transportes terrestres, o que se deve ao elevado numero de veiculos desta
categoria.

3.1.6. SERvICOS

3.1.6.1. CARACTERIZACAO GERAL

Comeércio e Restauracdio

O comércio e a restauracdo apresentam uma importancia significativa para a economia da
Regido e para o emprego. Segundo a DRE, no ano 2000, o comércio e a restauragdo, em
conjunto, empregavam 18% da populagdo activa da RAM.

No sector comercial, o desenvolvimento caracterizou-se por uma maior abertura a
concorréncia do mercado, que permitiu uma pratica mais competitiva de pregos dos
produtos de primeira necessidade, o que se traduziu numa melhoria do poder de compra
para o consumidor.

A restauracdo ¢ uma actividade que depende muito do turismo. De acordo com a
Organizacao Mundial de Turismo, 1,5 de receitas na hotelaria induzem cerca de 1 de
receitas em actividades complementares, onde se inclui a restaura¢do. Assim, o aumento
do numero de dormidas do sector hoteleiro repercutiu-se favoravelmente no crescimento
desta actividade.

Servicos Publicos

O desenvolvimento social da Regido Autonoma da Madeira traduziu-se em melhorias
progressivas na organizacdo e na criagdo de novas infra-estruturas para os servigos
publicos, visando a satisfacdo das necessidades basicas da populagdo, nas areas da satde,
ac¢do social, educagdo, seguranca social, administracao publica, entre outros.

O quadro seguinte apresenta os estabelecimentos que constituiam os servigos publicos, no
ano de 1994, no qual ndo estio incluidos os edificios dos servigos administrativos.
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Quadro 16: Estabelecimentos de Servicos Publicos em 1994

Tipo de Estabelecimento esia be]lVeac;llften tos
Centros Hospitalares 3
Centros de Saude 50
Estabelecimentos de Ensino (1995) 426
Instalagoes Desportivas 364

Fonte: 20 Anos de Autonomia e Desenvolvimento da RAM

Nos ultimos anos, tem havido uma expansao significativa da iluminagdo publica, devido
essencialmente ao desenvolvimento urbano e das infra-estruturas rodoviarias, em especial
das vias rapidas, que sdo constituidas por diversos tineis iluminados em permanéncia.

Para além disso, como a iluminagdo nocturna tem um papel importante na seguranca dos
cidaddos, tem havido um esfor¢o no sentido de melhorar a iluminagdo publica nas areas
urbanas.

3.1.6.2. CONSUMO DE ENERGIA
Comeércio e Restauracdio

O comércio e a restauragdao sdo responsaveis por uma parcela de 5,8% da procura de
energia final da Regido.

Quadro 17: Procura de Energia no Comércio e Restauracio em 2000

Forma de Energia Consumo [tep] Reparticdo
Electricidade 26 77,5%
(130 767 MWh)

GPL 2 647 18,3%
Fueloleo 306 2,1%
Gasoleo 190 1,3%
Gasolinas 113 0,8%
Total 14 502 100,0%
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A energia eléctrica ¢ a forma de energia mais utilizada no comércio e na restauragdo, e
representa uma parcela de cerca de 78% da procura de energia final destes dois sectores em
conjunto.

A iluminagdo e a climatizagdo sdo as duas principais utilizagdes da energia eléctrica nestes
sectores. O comércio e a restauracdo sao actividades em que a eficiéncia energética €, na
maior parte das vezes, muito baixa, devido, em parte, as caracteristicas da envolvente dos
edificios, que originam a utilizagdo intensiva dos aparelhos de climatizagdo. Por outro
lado, a iluminagdo utiliza, frequentemente, equipamentos de baixa efici€éncia energética.

Servicos Publicos

No ano 2000, a procura de energia nos servigos publicos rondava os 3% da procura de
energia final na RAM.

O quadro que se segue apresenta os valores de consumo nos servigos publicos, por forma
de energia, para o ano 2000.

Quadro 18: Procura de Energia Final nos Servicos Publicos em 2000

Forma de Energia Consumo [tep] Reparticdo
Electricidade o 56%
(43 965 MWh)
GPL 816 12%
Fueloleo 468 7%
Gasoleo 1 609 24%
Gasolinas 25 0%
Total 6 699 100%

Nos edificios dos servigcos administrativos, o grande consumo de energia final verifica-se
na iluminagdo e na climatizagdo. Estes s3o, na maior parte dos casos, edificios pouco
optimizados do ponto de vista energético. A obten¢ao das condi¢des de conforto térmico
faz-se através do recurso intensivo aos aparelhos de climatizacdo, e a iluminagao
necessaria as exigéncias de trabalho, pelo fraco aproveitamento que tem a luz natural, é em
grande parte artificial.

Assim, a procura de energia eléctrica constitui a parcela com o maior peso (cerca de 60%)
na procura de energia final do sector dos servigos publicos, e representa cerca de 8% da
procura total de energia eléctrica da Regido.

O consumo de fueldleo e gasodleo € efectuado principalmente nos estabelecimentos de
saude, de educacdo e instalagdes desportivas. A procura destas energias destina-se
especialmente ao aquecimento de aguas sanitarias. O GPL ¢ essencialmente utilizado para
a preparacao de refei¢des e aquecimento de aguas em escolas e hospitais.
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Na Regido, a ampliagdo das infra-estruturas rodoviarias e dos aglomerados urbanos
traduziu-se no aumento da procura de energia eléctrica para iluminagdo publica, quer
devido a expansao das areas iluminadas, quer devido a qualidade da iluminagdo exigida.
No entanto, ¢ de referir que a introdugdo de equipamentos de iluminagdo mais eficientes
atenuou o crescimento do consumo de energia.

A Figura 9 mostra a evolugdo do consumo de energia eléctrica da iluminagdo publica, no
periodo entre 1991 e 2000.

Figura 9: Evolucido do Consumo de Energia na Iluminacio Publica

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Segundo a EEM, no ano 2000, a iluminagao publica atingiu 39 599 MWh, o que constituiu
7% da energia eléctrica consumida na Regido. Desde 1991, o sector da iluminagao publica
tem crescido a uma média de 8,5% ao ano, tendo praticamente duplicado desde essa data,
embora com uma atenuagao nos ultimos trés anos.

Ao analisar o consumo de energia eléctrica para a iluminagdo publica por concelho,
verifica-se que em alguns concelhos, onde a iluminagdo publica era diminuta, houve um
aumento bastante significativo. A figura que se segue apresenta o crescimento percentual
do consumo de energia eléctrica para iluminagao nos concelhos na Regido, no periodo
compreendido entre 1991 e 2000.
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Figura 10: Crescimento da Iluminacio Publica entre 1991 e 2000
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3.1.7. DOMESTICO

3.1.7.1. CARACTERIZACAO GERAL

Para a caracterizacdo do sector doméstico, face a escassez de dados, designadamente das
formas de energia ndo comerciais, ¢ a necessidade de desagregar os consumos para as
diferentes utilizagdes, foi efectuado um inquérito a uma amostra de 490 agregados
familiares, a partir do qual foi possivel uma andlise detalhada dos consumo de energia.

Segundo este inquérito, 92% dos fogos sdo constituidos por moradias unifamiliares e
apenas 7% sao propriedade horizontal. O nimero médio de individuos por agregado
familiar é de 3,5. Dos fogos amostrados, 91,4% tem agua canalizada, 3% dos quais nao
estdo ligados a rede publica de distribuicdo de agua.

Através deste inquérito, verifica-se, também, que 99,4% das habitag¢des tem ligagdo a rede
publica de electricidade e que o consumo médio de energia eléctrica por agregado familiar
ronda os 200 kWh por més, estando os maiores consumos associados a iluminagdo e aos
aparelhos frigorificos.

3.1.7.2. CONSuMO DE ENERGIA

No ano 2000, o sector doméstico representou 17,4% da procura de energia final da Regido
Auténoma da Madeira.

A melhoria das condi¢des de vida, expressa através dos indicadores de conforto,
traduziu-se num crescimento da procura de energia final deste sector que, desde 1991,
aumentou cerca de 13,7%. Este crescimento que ndo foi superior devido, essencialmente, a
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substituicdo da biomassa por GPL, cuja eficiéncia energética ¢ superior na sua conversao
para energia util.

O quadro seguinte apresenta a procura de energia final no sector doméstico em 2000 ¢ a
evolucdo comparativa relativamente a 1991.

Quadro 19: Evolucio da Procura de Energia Final no Sector Doméstico

1991 2000

Forma de Evolucdo
Energia ACI;(ZLSIu[’t’:; g Reparti¢io AC’;(Z;slu[’::; g Reparti¢io 1991-2000
Electricidade 9366 25,9% 16 067 37,3% 68%
(111,2 GWh) (186,8 GWh)

GPL 13 062 35,4% 18 016 41,8% 38%
Biomassa 14 262 38,7% 8927 20,7% -37%
Solar nd - 105 0,2% -

Total 36 890 100,0% 43 115 100,0% 17%

Em termos de energia final, o GPL foi a forma de energia mais utilizada no sector
doméstico. A procura desta forma de energia registou um crescimento de 38%, em relacao
ao ano de 1991, facto que se deveu essencialmente ao aumento da taxa de posse de
aparelhos a gas, que tém vindo a substituir equipamentos alimentados por outras formas de
energia, como a biomassa (lenha).

A energia eléctrica foi a segunda forma de energia final mais procurada pelo sector
doméstico e a que apresentou o crescimento mais acentuado desde 1991 (68%). Em termos
de energia primaria, esta é a participagdo mais significativa, uma vez que representa
40 655 tep, tomando em linha de conta o rendimento de conversdo nas centrais
termoeléctricas e as perdas de transporte e distribui¢ao nas redes eléctricas.

A biomassa decresceu muito na sua participacdo devido a sua substitui¢do por gas e
electricidade, especialmente na preparacdo de refei¢des e no aquecimento de aguas
sanitarias. No ano 2000, a biomassa foi a terceira forma de energia mais utilizada no sector
doméstico, com uma parcela de cerca de 21%.

O inquérito indica que, no sector doméstico, cerca de 28% dos agregados consome lenha,
quer para a preparagdo de refei¢des, quer para climatizagdo (aquecimento). Destes, 65%
recolhem a lenha nas proximidades e apenas 25% procedem a sua compra.

Entre 1991 e 2000, a adopcao de sistemas solares para aquecimento de agua diminuiu,
tendo-se verificado que, dos agregados inquiridos, 1,5% possuiam painéis solares e, ainda
assim, dois deles (0,4%) ndo estavam satisfeitos e abdicavam da sua utilizagdo, optando
pela alternativa a gas ou a electricidade.

O petroleo comum e o carvao, duas opgdes energéticas pouco frequentes, sdo utilizados
para fins diversos, muitas vezes nao energéticos. Estas duas formas de energia ndo tém
expressao neste sector.
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A utilizacdo de energia no sector doméstico ¢ efectuada essencialmente para produgdo de
aguas quentes sanitarias, preparacdo de refei¢des, electrodomésticos e iluminagdo, e
climatizag¢do, como se apresenta na Figura 11 e no Quadro 20.

Figura 11: Reparticio do Consumo de Energia por Utilizacdo Final
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Quadro 20: Consumo de Energia por Utilizacao Final em 2000

Utilizaci Electricidade GPL Biomassa Tf,:’::li’;a Reparticiio
ilizacdo '

[GWh]  [tep] [tep] [tep]

[tep]

Aguas quentes 38,5 | 3307 | 7342 | 4122 105 14 876 35%
sanitarias
Refeigoes 1,6 141 10 648 3564 - 14 353 33%
Electrodomésticos | 1455 | 12490 | - : : 12490 | 29%
e iluminagdo
Climatizagdo 1,5 129 26 1241 - 1396 3%
Total 186,8 16 067 | 18292 8927 105 43 115 100%

A producdo de aguas quentes sanitarias representa a maior parcela dos consumos,
contribuindo com 35% para a procura de energia final do sector, na qual sdo utilizadas
todas as formas de energia contabilizadas. Imediatamente a seguir, estd a preparagdo de
refei¢cdes, com um peso de 33%, na qual as formas de energia predominantes s3o o GPL ¢
a biomassa.
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Os electrodomésticos e a iluminagdo encontram-se na terceira posi¢do em termos de
energia final. Contudo, contabilizando o seu consumo em termos de energia primaria, este
corresponde a 31 604 tep, assumindo assim o maior peso relativo no balango energético do
sector.

De seguida, efectua-se a analise dos consumos de energia para cada um dos tipos de
utilizagdo em estudo.

Aguas Quentes Sanitirias

Segundo o inquérito, 84,8% dos agregados dispde de dgua quente corrente no alojamento e
56,0% tem agua quente, em simultaneo, nas instalagdes sanitarias e na cozinha.

Quadro 21: Caracteristicas das Instalacdes de Agua das Amostras de 1991

e 1998
) % de agregados
Alojamento: = —

1991 2000

Com dgua canalizada 91,5 91,4
Com ligagdo a rede publica 86,7 95,1
Com dgua quente corrente: 64,3 84,8
- na cozinha 35,7 56,9
- nas instalag¢oes sanitarias 63,6 82,4

Fonte: Inquérito Doméstico, 1998

Estes dados revelam uma evolucao significativa nas condi¢des de sanidade basica do
sector doméstico, em relacdo ao ano de 1991, uma vez que o inquérito efectuado nesse
ano, indicava que apenas 64,3% dos fogos tinha agua quente corrente e destes, apenas 36%
possuia nas instalagdes sanitarias e na cozinha.

No ano 2000, a utilizagdo de energia final para dguas quentes sanitarias representou 35%
do consumo de energia final do sector doméstico. Apesar de esta parcela ndo diferir muito
da parcela homologa registada em 1991 (37%), verificou-se uma alteracdo significativa no
que diz respeito a distribuicao pelas diferentes formas de energia utilizadas.

Essa alteracdo na distribui¢do do consumo pelas diferentes formas de energia esta
associada as actuais preferéncias dos consumidores, no que refere aos equipamentos
utilizados para o aquecimento de aguas sanitarias, que mudaram significativamente em
relagdo ao ano de 1991. A taxa de posse deste tipo de equipamentos, obtida com base no
inquérito, € reveladora dessas novas preferéncias.
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Quadro 22: Taxa de Posse de Aparelhos para Aquecimento de Aguas das
Amostras de 1991 e 1998

1991
Com dgua

| 1998
Sem dgua Com dgua
quente quente
corrente (%) corrente (%)

Sem dgua
quente
corrente (%)

Equipamento
quente

corrente (%)

Esquentador a gas 28,3 - 48,9 -
Termoacumulador eléctrico 337 - 24,9 -
Chuveiro eléctrico ’ - 3,9 -
Caldeira a lenha 3,1 - 7,5 -
Solar com apoio eléctrico 1,0 - 1,3 -
Fogao a lenha - 15,0 - 3,6
Fogao a GPL - 34,0 - 9,9
Total 64,3 35,7 86,5 13,5

Fonte: Inquéritos Doméstico, 1991 e 1998

Presentemente, o esquentador a gas ¢ a op¢do adoptada por metade dos agregados
inquiridos. Este aparelho tem vindo a substituir outros tipos de equipamentos menos
praticos ou com desempenhos menos satisfatorios e por vezes mais dispendiosos.
Salienta-se a diminui¢do do aquecimento de agua para banhos por fogdo a gas, que,
relativamente ao ano de 1991, sofreu um decréscimo de 88%.

Os aparelhos eléctricos sdo a segunda opg¢ao para aquecimento de dgua para banhos, com
uma taxa de posse de 30%. Esses equipamentos perderam, no entanto, algum peso
relativamente ao ano de 1991, altura em que constituiam a primeira op¢ao.

Com base no inquérito de 1998 e na evolugdo dos consumos de energia do sector
doméstico, efectuou-se, para o ano 2000, uma estimativa da procura das diferentes formas
de energia, destinadas ao aquecimento de dguas quentes sanitarias, que se apresenta no
quadro seguinte.

Quadro 23: Consumo de Energia para Aguas Quentes Sanitirias em 2000

Forma de Energia Ai(::;slu[’:;; ] Reparticio

Electricidade S0 22,2%
(38,4 GWh)

GPL 7 342 49,4%

Biomassa 4122 27,7%

Solar 105 0,7%

Total 14 876 100%
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Preparagdo de Refeicoes

A utilizagdo de energia final para a preparacdo de refeicdes corresponde a uma parcela de
33% da energia consumida no sector doméstico. Estima-se que, no ano 2000, foram
preparadas cerca de 170 milhdes de refeigdes no sector doméstico, o que resulta numa
média diaria de 1,8 refei¢des por individuo.

Com base no inquérito, tendo em conta o nimero de garrafas de gas consumidas
exclusivamente na cozinha e o numero de refeigdes preparadas, estimou-se 0 consumo
especifico de energia por refeicdo. Depois foi calculada a distribuig¢do, para o ano 2000,
dos consumos pelas diferentes formas de energia utilizadas para preparacao de refei¢des,
que ¢ apresentada no Quadro 24.

Quadro 24: Procura de Energia para a Preparacio de Refeicoes em 2000

Consumo

Forma de Energia Jtep] Reparticio
Electricidade 141 1,0%
(1 639 MWh)
GPL 10 648 74,2%
Lenha 3564 24,8%
Total 14 353 100%

A reparticdo do consumo por forma de energia para a preparacdo de refeigdes esta
directamente relacionada com a taxa de posse dos equipamentos utilizados para este fim.
No Quadro 25, é apresentada a taxa de posse encontrada na amostra.

Quadro 25: Taxa de Posse de Equipamentos Utilizados na Preparacio de

Refeicoes
T ) Electricidade GPL  Lenha
I I (%) (%) (%)
Fogao ou placa encastrada 0,4 96 9,4
Forno 2,4 4,1 0,2
Lareira - - 9,2

Fonte: Inquérito Doméstico, 1998

Entre 1991 e 2000, em relagdo a evolugdao da utilizacdo das formas de energia na
preparacao de refeigdes, ha apenas a registar um decréscimo, calculado em 73%, no
consumo de lenha. Estima-se que, no ano 2000, 40% da lenha consumida no sector
doméstico foi utilizada na preparagdo de refeigcdes, o que representa cerca de 12 300
toneladas, contra as 45 000 toneladas utilizadas para o mesmo fim em 1991.

O GPL ¢ claramente a forma de energia mais utilizada na preparagdo de refeigdes, facto
que se manteve desde 1991.
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Electrodomésticos e lluminacdo

Os electrodomésticos e a iluminagdo, onde estdo incluidos os equipamentos eléctricos nao
destinados a preparacao de refei¢des e ao aquecimento de agua sanitaria, representam cerca
de 29% do consumo de energia final do sector doméstico.

Desde 1991, devido ao aumento da taxa de posse de equipamentos eléctricos, resultado da
melhoria das condi¢des de conforto em casa, o consumo de energia final duplicou para este
tipo de utilizagao.

No quadro que se segue, ¢ feita uma apresentagao das taxas de posse dos electrodomésticos
de necessidade mais basica, utilizados com maior regularidade no sector doméstico, bem
como uma estimativa do consumo anual de energia na utilizagdo de cada um desses
equipamentos.

Quadro 26: Taxa de Posse de Electrodomésticos e Consumo de Energia

em 2000
Consumo Anual de
B Taxa de Energia Reparticdo
Posse (%) — = (%)

[MWh] [tep]
Magquina de lavar roupa 75,5 6 907 594 6,7
Magquina de secar roupa 8 2 500 215 2,5
Magquina de lavar louga 15,3 3 581 308 3,5
Ferro de engomar 94,7 4326 372 43
Televisdao 97,5 14 593 1255 14,4
Frigorifico 97,7 63 256 5 440 62,2
Arca congeladora 51,3
Aspirador 46,9 6 500 559 6,4

O consumo de energia dos electrodomésticos e da iluminacdo, em conjunto, perfaz um
total de 12 490 tep (145 GWh), do qual 70% deve-se a utilizacdo dos electrodomésticos e
30% ao consumo na iluminagao.

Entre os electrodomésticos, os frigorificos e as arcas congeladoras sdo os equipamentos
que mais consomem, nao apenas por serem aparelhos de consumo especifico elevado, mas
por estarem em funcionamento continuo. Estes assumem um peso que ronda os 60% do
total da energia eléctrica consumida em electrodomésticos e iluminagao.

A televis@o, embora seja um aparelho de baixa poténcia unitaria, tem uma taxa de posse
proxima dos 100% e esta diariamente ligada por um periodo longo, ocupando, por isso, o
segundo lugar nos aparelhos que mais consomem, com cerca de 14% da energia
consumida.

A seguir aos aparelhos de frio e a televisdo, os aparelhos que mais contribuem para a
procura da energia eléctrica neste sector sdo, por ordem decrescente, o aspirador, a
maquina de lavar roupa e o ferro de engomar. A maquina de secar roupa e de lavar louga,
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sdo aparelhos de elevada poténcia unitaria, no entanto, ainda tém uma taxa de posse muito
baixa, pelo que nao t€ém grande expressdo no consumo.

A iluminagdo, que ¢é responsavel por um consumo que ronda os 9% da procura de energia
do sector doméstico, é constituida maioritariamente por lampadas incandescentes (taxa de
posse de 80%) e por lampadas fluorescentes tubulares (taxa de posse de 50%). As
lampadas compactas de baixo consumo sdo as menos utilizadas (taxa de posse de 20%)
devido ao seu elevado custo de aquisigdo.

limatiac

Na Regido Autonoma da Madeira, o aquecimento e a refrigeragdo ambiente ndo sdo, de
uma maneira geral, um bem de primeira necessidade, devido ao clima ameno que se faz
sentir ao longo do ano, na maior parte do territorio. Em consequéncia, a climatizacao
assume pouca expressao no consumo total de energia do sector doméstico.

No Inverno, em algumas zonas altas, as condi¢des climaticas exigem algum aquecimento
no interior das casas. Porém, sdo zonas que, de um modo geral, t€m uma densidade
habitacional baixa, pelo que a energia consumida para este fim ndo assume expressao
significativa.

A taxa de posse de equipamentos de climatizagdo, eléctricos e ndo eléctricos, é de 24%.
Ainda assim, registou-se um aumento em relagdo ao ano de 1991, acompanhando o
crescimento dos indices de conforto no sector doméstico.

A energia consumida para climatizagdo representa apenas 3% da procura de energia do
sector doméstico, sendo a biomassa a forma de energia mais utilizada para este fim. O
Quadro 27 apresenta o consumo de energia para a climatizacdo, repartido pelas diferentes
formas de energia utilizadas.

Quadro 27: Consumo de Energia para Climatizacdo em 2000

Tipo de Energia Consumo Co/t;z;;no Reparticio
Electricidade 1 500 MWh 129 9%
GPL 22,8t 26 2%
Biomassa 4279t 1241 89%
Total 1396 100%
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3.2. ENERGIA ELECTRICA

Desde 1991, a procura de energia eléctrica, na Regido Autébnoma da Madeira, registou
aumentos anuais da ordem dos 8%. A capacidade total de producao de energia eléctrica, no
mesmo periodo, no que se refere a poténcia instalada nas varias centrais, aumentou cerca
de 80%. Esse acréscimo na capacidade foi realizado sobretudo através do refor¢o da
producao termoeléctrica, embora também se tenha registado investimentos importantes
na produc¢ao hidroeléctrica e edlica.

3.2.1. PROCURA

No ano 2000, a procura de energia eléctrica na Regido Auténoma da Madeira foi de
549,7 GWh, tendo praticamente duplicado em relagdo a 1991, o que se traduziu num
crescimento médio anual proximo dos 8%.

O numero de consumidores (domésticos e institucionais) de energia eléctrica ligados a rede
publica teve um aumento de 21%, no periodo entre 1991 e 1998. Segundo o inquérito
efectuado no sector doméstico, em 1998, 99,4% dos agregados inquiridos possuiam
ligacdo a rede publica de electricidade.

No periodo entre 1991 e 2000, o consumo anual de energia eléctrica por habitante
aumentou cerca de 64%, ou seja, em 1991, o consumo anual per capita era 1,28 MWh e,
em 2000, passou para 2,10 MWh.

O crescimento da procura de energia eléctrica registado na Regido fez-se de forma
heterogénea nos diversos concelhos, como se apresenta no quadro seguinte.

Quadro 28: Evoluciao do Consumo de Energia Eléctrica
por Concelho

Concelho 1991 2000 Variagdo
[GWh] [GWh] 1991-2000

Funchal 175,4 289,65 65%

Camara de Lobos 19,0 49,22 159%
Ribeira Brava 9,2 19,1 108%
Ponta do Sol 4.8 10,58 120%
Calheta 6,8 17,35 155%
Porto Moniz 2,4 491 105%
Sdo Vicente 41 9,94 142%
Santana 5,3 11,32 114%
Machico 17,5 41,53 137%
Santa Cruz 26,8 79,96 198%
Porto Santo 8,1 19,16 137%
Total 279,5 549,71 97%
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O crescimento médio da procura de energia eléctrica foi de 97% na Regido, verificando-se
que, com excepg¢ao do Funchal, todos os concelhos tiveram crescimentos acima dos 100%.

Figura 12: Reparticio do Consumo de Energia Eléctrica por Concelho em 2000
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O concelho do Funchal tem a maior participagdo na procura de energia eléctrica da RAM.
Para além do facto de grande parte da populagdo concentrar-se neste concelho, nele estdo
fixados a maioria dos estabelecimentos industriais e de servigos, sendo também o concelho
com maior poder de compra na Regido.

Na figura seguinte, estd representada a evolugdo da distribuicdo da procura de energia
eléctrica dos varios sectores, no periodo compreendido entre 1991 e 2000.

Figura 13: Evolucio da Procura de Energia Eléctrica por Sector
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De seguida, ¢ apresentada a procura de energia eléctrica por sector, para o ano 2000.

Quadro 29: Procura de Energia Eléctrica por Sector em 2000

Energia Eléctrica

Sector IMWh]
Agricultura e Pecudria 4677
Industria Transformadora 69 915
Construgdo Civil e Obras Publicas 12 313
Domeéstico 186 822
Hotelaria 61 659
Restaurantes 32 403
Servicos Publicos 43 964
Ilumina¢do Publica 39 599
Comércio 98 360
Total 549 712

Figura 14: Procura de Energia Eléctrica por Sector em 2000
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3.2.2. PRODUCAO

No ano 2000, estavam em funcionamento trés centrais termoeléctricas, duas na Madeira e
uma no Porto Santo (capacidade total instalada: 163 620 kW), 10 centrais mini-hidricas
(capacidade total instalada: 50 270 kW) e seis parques eolicos (capacidade total instalada:
9 750 kW). Na figura seguinte, apresenta-se o mapa com a localiza¢do das centrais de
producdo de energia eléctrica na ilha da Madeira e no Porto Santo.
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Figura 15: Unidades de Producio de Energia Eléctrica em 2000
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Desde 1991, a producao de energia eléctrica duplicou na Regido Autonoma da Madeira,
correspondendo, em termos quantitativos, a um aumento de producao de 324,3 GWh, em
1991, para 634,7 GWh, em 2000.

A figura seguinte apresenta a evolucdo da produgdo de energia eléctrica de origem térmica,
hidrica e edlica, no periodo entre 1991 e 2000.

Figura 16: Evolucio da Produciao de Energia Eléctrica entre 1991 e 2000
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Figura 17: Producio de Energia Eléctrica em 2000
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No ano 2000, a produgdo de energia eléctrica na ilha da Madeira foi de 609,47 GWh,
atingindo, no més de Dezembro, a ponta maxima com 113,8 MW. Nesse ano, no Porto
Santo, a producao foi de 25,21 GWh, com a ponta maxima de 5,6 MW, registada no més
de Agosto.

Da produgao total da energia eléctrica na RAM, 531,8 GWh tiveram origem térmica,
91 GWh origem hidroeléctrica, e os restantes 11,8 GWh provieram dos varios parques
edlicos instalados na Regido.

A participacdo das energias renovaveis na producdo de energia eléctrica da Regido foi de
cerca de 16%. O aproveitamento dos recursos energéticos endogenos representou uma
economia de produtos petroliferos equivalente a 21 462 tep (25 milhdes de litros de
fueldleo e 15 mil litros de gaso6leo), que seriam inevitavelmente utilizados na produgao
termoeléctrica. Deste modo, a participacdo das energias renovaveis permitiu reduzir a
dependéncia do exterior e as emissdes de poluentes, designadamente do CO», cuja redugdo
se estima em 71 390 toneladas.

Refira-se, no entanto, que a producgdo da energia eléctrica a partir de fontes renovaveis, em
especial da energia hidroeléctrica, é condicionada pela ac¢do climatérica, pelo que, a sua
participagdo € variavel ao longo do ano e de ano para ano. A exemplo de um ano bom, em
1996 a contribui¢do dos recursos enddgenos atingiu 33% da producdo total de energia
eléctrica.

Na figura seguinte, pode-se observar a curva caracteristica da producdo anual da
componente hidroeléctrica, referente a 2000, na qual se verifica dois periodos distintos: um
periodo de Inverno, em que a sua participacdo chega aos 27% da producao total, ¢ um
periodo de Verdo, em que a sua participagdo nao ultrapassa os 4%.
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Figura 18: Variacdo Mensal da Producao de Energia Eléctrica em 2000
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No periodo de menor participagdo da componente hidrica, verifica-se, naturalmente, um
aumento significativo da componente termoeléctrica de modo a garantir a satisfagdo das
necessidades.

3.2.2.1. TERMICA

O crescimento da procura de energia eléctrica verificado nos ultimos anos, impds uma
sucessao de reforcos na capacidade de producdo, quer na ilha da Madeira, quer na ilha do
Porto Santo. Apesar da importante contribui¢do das energias renovaveis, estas nao
garantem a satisfacdo das necessidades, pelo que a base do abastecimento de energia
eléctrica tem de ser assegurada pela componente térmica.

Na ilha da Madeira, a EEM tem levado a cabo sucessivos investimentos no incremento da
capacidade de produgdo térmica, na Central da Vitdéria, com o aumento do nimero de
grupos em funcionamento. O ultimo foi o 15° grupo, que entrou em funcionamento em
1998, completando assim uma poténcia efectiva total da central de 125,8 MW.

Os investimentos estenderam-se também ao sector privado, através da construgdo da
Central Térmica do Canical. Esta central possui dois grupos com 12 MW de poténcia
unitaria, estando prevista a sua ampliacdo a médio prazo, com a instalagdo de mais um
grupo com a mesma poténcia. Esta central, que iniciou o seu funcionamento em Junho de
2000, teve, nesse ano, uma produgdo de 64 GWh.

Em 1992, no Porto Santo, foi instalada a central térmica Nova Central, vindo, em 1999,
substituir integralmente a Central da Vila (data em que esta foi desactivada), com uma
capacidade efectiva total de 13,82 MW.
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No quadro seguinte, sdo apresentadas a poténcia efectiva e a producdo das centrais
termoeléctricas da Regido, no ano de 2000.

Quadro 30: Centrais Termoeléctricas em 2000

., . Potén.cia Producaio .
Centrais térmicas Efectiva [GWh] Combustivel
(kW]

Central da Vitoria 125 800 441,65 Fueldleo
Madeira Central do Canigal 24 000 66,03 Fueldleo

Sub-total 149 800 507,68
Porto Santo | Nova Central 13 820 24,09 Fueldleo/Gasoleo
RAM Total 163 620 531,77

O Quadro 31 apresenta a evolugao da producdo termoeléctrica, entre 1991 e 2000, e a sua
participagdo na producao total.

Quadro 31: Evolucio da Produc¢ao Termoeléctrica entre 1991 e 2000
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Madeira [GWh] 264,0 | 2954 | 2833 | 318,1 | 334,0 | 2953 | 354,6 | 427,0 | 453,9 | 507,7
Porto Santo [GWh] 10,2 12,2 13,0 13,7 14,8 15,5 16,9 17,6 20,1 24,1
Total [GWh] 274,2 | 307,6 | 296,3 | 331,8 | 3488 | 310,8 | 371,5 | 444,5 | 4715 | 531.,8
Participagdo (%) 84,6 86,6 78,7 83,7 81,7 67,1 74,6 83,0 81,9 83,8

No ano 2000, a Regido consumiu 126 milhdes de litros de fueldleo e 709 mil litros de
gasoleo na produgdo térmica de energia eléctrica. Deste modo, para a produgao de 45 737
tep de energia eléctrica de origem térmica, verificou-se um consumo de 110 778 tep de
energia primaria, o que representa um rendimento global de produgao de 41,3%, contra o
rendimento de 38,6%, em 1991.

Quadro 32: Evolucio da Utilizacio de Combustiveis para a Producao
Termoeléctrica entre 1991 e 2000

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Fueldleo [tep] | 57995 | 64361 | 61570 | 67762 | 70204 | 60175 | 71338 | 90573 | 98982 | 110152 |
Gaséleo [tep] 3011 | 3534 | 3799 | 4064 | 4240 | 4519 | 4862 | 3319 | 639 626
Total [tep] 61006 | 67895 | 65369 | 71826 | 74444 | 64694 | 76200 | 93892 | 99621 | 110778

Como consequéncia da producdo termoeléctrica, no ano 2000, foram emitidas para
atmosfera 8 026 toneladas de SO,, 1 063 toneladas de NO,, 359 291 toneladas de CO, e
116 toneladas de particulas. No quadro seguinte, observa-se a evolu¢do das emissdes de
poluentes da producao termoeléctrica nos ultimos anos.
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Quadro 33: Emissoes de Poluentes da Producao Termoeléctrica entre 1991 e 2000

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

SO; [t] 4239 4704 4502 4955 5133 4 404 5219 6613 7213 8024
NO, [t] 571 634 609 669 694 598 707 886 956 1063
CO; [1] 197488 | 219 744 | 211 511 | 232420 | 240 889 | 209 217 | 246 492 | 304 115 | 323 096 | 359 293
Particulas [t] 63 70 67 74 76 66 78 97 102 116

3.2.2.2. HibricA

Na ilha da Madeira, a disponibilidade de recursos hidricos nas cotas mais elevadas e a
necessidade de abastecimento de agua a cotas mais baixas, verificando-se grandes
desniveis no percurso da agua, viabilizou a producao de energia hidroeléctrica associada
aos sistemas de abastecimento de agua potavel e de rega, o que se verifica desde os anos
50. A ilha do Porto Santo, ao contrario da ilha da Madeira, tem uma grande escassez de
agua, o que impossibilita aproveitamentos desta natureza.

No quadro seguinte, apresenta-se as dez centrais hidroeléctricas existentes na ilha da
Madeira, no ano de 2000.

Quadro 34: Centrais Hidroeléctricas em 2000

Poténcia Efectiva

Centrais kW]
Serra d'Agua 2 x 2400
1x1100
Calheta I 2 x 500
1 x2400
Calheta Il 1 x 7300
Ribeira da Janela 2 x 1500
Faja da Nogueira 2 x 1200
Lombo Brasil 1 x 150
Faja dos Padres 1 x 1700
Santa Quitéria 1 x 1700
Ribeira dos Socorridos 3 x 8000
Alegria 720
Total 50270

Apesar dos investimentos efectuados no ultimo decénio, tendo em vista o aumento da
capacidade de producdo hidroeléctrica da Regido, a participagdo desta componente
energética depende fortemente das condigdes hidrologicas.

45

Plano de Politica Energética da Regido Autonoma da Madeira - Ano de Referéncia: 2000
S S g



Regido Auténoma da Madeira
Vice-Presidéncia do Governo Regional

Quadro 35: Evoluciao da Producao Hidroeléctrica entre 1991 e 2000

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Madeira [GWh] | 49,7 | 47,3 | 72,3 | 52,5 | 68,5 |142,2 1153 | 78,3 | 90,1 | 91,0
\Participagdo (%) | 153 | 13,3 | 19,2 | 13,3 | 9,0 | 30,7 | 23,1 | 14,6 | 15,7 | 14,3

O ano 2000 foi um ano fraco no que diz respeito a producdo hidroeléctrica, tendo
apresentado uma producao 36% inferior ao ano de 1996, que foi um ano favoravel a
producgdo de energia de origem hidrica. A elevada participagdo da producao hidroeléctrica
em 1996 (30,7%) deveu-se as boas condi¢des hidroldgicas, que permitiram um bom
aproveitamento das centrais de Inverno da Calheta e dos Socorridos. Nesse ano, a
producdo hidroeléctrica contribuiu para uma redugdo significativa da produgao
termoeléctrica.

3.2.2.3. EobLica

A valorizagdo do potencial edélico da Regido, para produgdo de energia eléctrica,
apresenta-se como uma opg¢ao de grande interesse no desenvolvimento do sistema
electroprodutor, como forma de atenuar os consumos de energia de origem petrolifera e a
consequente dependéncia energética do exterior.

Presentemente, na Regido, estdo instalados seis parques eolicos, cinco na Madeira e um no
Porto Santo, que totalizam uma poténcia efectiva de 9,75 MW. No quadro seguinte, sdo
apresentados os parques e6licos existentes na RAM no ano 2000.

Quadro 36: Parques Edlicos em 2000

- Poténcia Efectiva
Parques edlicos

(kW]
Paul da Serra 15%x150 + 3x130
Paul da Serra 6x150
Madeira Paul da Serra 6x150
Canigal 6x150
Canigal 5x660
Total 8 640
Porto Santo Porto Santo 2 x 225 + 1x660
Total 1110
RAM Total 9750

Apesar dos esfor¢os para aumentar a capacidade de producao eolica, esta componente tem
ainda uma participacdo relativamente baixa na produgdo eléctrica. O crescimento da
procura de energia eléctrica tem verificado, nos tltimos anos, um ritmo mais acelerado do
que o aumento da produgdo edlica, como se pode observar no Quadro 37.
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Quadro 37: Evoluciao da Producao Eoélica entre 1991 e 2000
1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Madeira [GWh] - 0,1 7,8 11,9 9,9 10,2 | 10,2 | 11,7 | 10,3 | 10,8
Porto Santo [GWh] 0,3 0,1 - - - 0,3 1,0 1,0 1,0 1,1
Total [GWh] 0,3 0,2 7,8 11,9 9,9 10,5 | 11,2 | 12,7 | 11,3 | 11,9
Participacdo (%) 0,1 0,1 2,1 3,0 2,3 2,3 2,4 2,4 2,0 1,9

3.3. ENERGIA PRIMARIA

Na Regido Auténoma da Madeira, a percentagem de energia primaria derivada do petroleo
foi, em 2000, de 93,1%, sendo os restantes 6,9% assegurados por recursos regionais, como
se pode observar no quadro seguinte.

Quadro 38: Procura de Energia Primaria em 2000

Energia Primaria Procura [tep] Reparticao
Recursos Regionais: 21975 6,9
Hidrico 7 826 2,4
Edlico 1019 0,3
Biomassa 12 066 3,8
Solar 1064 0,5
Produtos Petroliferos: 297 234 93,1
Fueloleo 117 890 36,9
Gasoleo 91 858 28,5
Gasolinas 47267 14,8
GPL 26 593 8,3
Jet Al 14 419 4,5
Total 320 002 100,0

No periodo entre 1991 e 2000, o crescimento da procura dos produtos petroliferos foi de
82,7%, correspondendo a uma média de 6,9% ao ano. A ja elevada dependéncia dos

produtos petroliferos cresceu, neste periodo, 6,6 pontos percentuais (em 1991, situava-se
nos 86,5%).

Em termos absolutos, o volume de importa¢des dos derivados de petroleo tem subido de
forma acentuada ao longo destes nove anos, ultrapassando mesmo as previsdes do Plano
Energético da Regido Autonoma da Madeira referente ao ano base de 1991.
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Figura 19: Procura de Energia Primaria em 1991 e 2000
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De seguida, sintetiza-se a evolug¢do da procura dos combustiveis derivados do petroleo,
entre 1991 a 2000.

Quadro 39: Evolucao da Procura de Derivados de Petroleo entre 1991 e 2000

Produto 1991 [tep] 2000 [tep] 1';‘;’;’_"2‘;’000
Fueléleo 65123 117 890 81,0%
Gasoleo 48 237 91 858 90,4%
Gasolinas 24 314 47 267 94,4%
GPL 17 545 26 593 51,6%
Jet Al 438 14 419 —a)
Total 155 657 283 608 82,7%

a) A evolugdo da procura de Jet Al ndo deve ser analisada
porque os valores disponiveis dizem respeito a utilizagdes
diferentes.

Os aumentos mais significativos estdo associados ao sector dos transportes (gasolinas e
gasoleo), que tem sofrido um acentuado crescimento nestes tltimos nove anos. O aumento
do fuelodleo deve-se, fundamentalmente, ao crescimento da producdo termoeléctrica.

No que diz respeito a importagdo de produtos petroliferos, a Regido suporta um acréscimo
nos custos de aprovisionamento destes produtos, devido a insularidade e a dimensdo dos
mercados, que sdo caracteristicas da ultraperiferia. No ano 2000, o sobrecusto referente ao
transporte maritimo e as deseconomias de escala da gestao dos produtos petroliferos na
RAM acresceu cerca de 12% aos custos de aquisicao, representando cerca 14 milhdes de
euros, como se pode observar no quadro seguinte.
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Quadro 40: Custos de Importaciao dos Produtos Petroliferos em 2000

Custo de Total Custo de
Produtos Agquisi¢cdo LR Importacio
(1 0° euro)
Gasolinas 26,9 1,4 28,3
Gasoleo 28,6 2,9 31,5
Fueloleo 26,5 4,0 30,6
Jet Al 22,1 1,5 23,6
GPL 12,8 43 17,1
Total 116,9 14,1 131,0

Fonte: DRCIE, 2000

No que refere aos recursos energéticos regionais, verificou-se, entre 1991 e 2000, uma
reducdo da sua participacdo na procura de energia primaria, quer em termos relativos, quer
em termos absolutos, como se pode verificar na figura seguinte.

Figura 20: Evolucio dos Recursos Regionais
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No periodo em andlise, os ultimos trés anos apresentam as mais baixas contribuigdes dos
recursos energéticos regionais, o que se deveu ao facto de terem sido anos muito
desfavoraveis do ponto de vista hidrolégico e a reducdo progressiva da utilizagdo da
biomassa. O ano 1996 registou a maior participagdo de recursos enddégenos, em grande
parte devido a componente hidroeléctrica.

3.3.1. FUELOLEO

No periodo entre 1991 e 2000, em termos energéticos, o fueldleo foi o combustivel mais
consumido na Regido, representando 39,7% da procura de produtos petroliferos no
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ano 2000. A procura deste combustivel teve um crescimento médio de 6,8% ao ano, de
1991 a 2000.

A producao térmica de energia eléctrica consumiu 94% deste combustivel, sendo o restante
utilizado em caldeiras, designadamente, na hotelaria, na industria e em alguns servigos
publicos.

Na hotelaria, o consumo de fueldleo aumentou desde 1991, mas, em termos relativos, a sua
participagdo na procura total de energia deste sector diminuiu de 5,4%, em 1991, para
4,7%, em 2000. O consumo de fueldleo ndo acompanhou o aumento da capacidade de
alojamento, devido a substituicdo de equipamentos que utilizavam fuel6leo e a opgao pelo
GPL em quase todas as novas unidades hoteleiras, por razdes técnicas, econémicas ¢
ambientais.

Além do consumo do mercado interno regional, em 2000, registou-se cerca de 14 000 tep
para reexportagdo, ou seja, para abastecimento de bancas maritimas.

3.3.2. GASOLEO

No ano 2000, o gaséleo consumido na Regido representou 31% da procura dos produtos
petroliferos. Desde 1991, registou um crescimento médio de 7,4% ao ano, apresentando-se
como o segundo produto petrolifero mais importante, em termos energéticos.

Entre 1991 e 2000, o sector dos transportes terrestres foi o principal consumidor de
gasoleo, com 86% do consumo total do ano 2000. Neste sector, o consumo teve um
aumento de 147%, em relagdo a 1991, com um crescimento médio anual de 16,3%. Este
facto deveu-se, em grande parte, as grandes obras publicas realizadas neste periodo, o que
provocou um aumento do fluxo de veiculos de transportes de carga e mercadorias.

A substitui¢do dos dois grupos termoeléctricos a gasoleo por grupos a fueldleo, na ilha do
Porto Santo, provocou uma quebra no consumo deste combustivel para produgdo de
energia eléctrica.

No ano 2000, verificou-se a reexportacao de cerca de 13 000 tep, destinada a navegacado
maritima de longo curso, que ndo inclui pescas nem as ligagdes regionais, entre a Madeira
e o Porto Santo.

3.3.3. GASOLINAS

Na Regido, a gasolina consumida em 2000 atingiu 47 267 tep (57 961 626 litros), o que
equivale a 15,9% da energia de origem petrolifera. Comparativamente ao ano de 1991, esta
procura teve um aumento de 94,4%, reflectindo uma taxa de crescimento anual de 7,7%.
Este aumento traduz o acentuado crescimento do niumero de veiculos ligeiros ¢ da sua
utilizagdo, em parte devido a melhoria do poder de compra e das acessibilidades internas.
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Com o aumento do nimero de veiculos que consomem gasolina sem chumbo registado ao
longo do periodo entre 1991 e 2000, este tipo de gasolina atingiu 82,9% do mercado das
gasolinas, no ano de 2000.

3.3.4. GPL

No ano 2000, o GPL representou 8,9% da procura dos produtos petroliferos, apresentando
um crescimento de 51,6%, em relagdo a 1991, a uma média de 4,7% ao ano.

Este aumento deveu-se, ndo s6 a crescente penetracdo do GPL (butano e propano) no
sector residencial, mas também a maior utilizagcdo do propano na hotelaria e na industria,
em substituicdo do gasoleo e do fueldleo. O propano representa 46,6% do consumo total de
GPL na Regiao.

3.3.5. JeTA1

Na Regido, o jet Al, exclusivamente utilizado na navegagdo aérea, teve uma procura de
14 419 tep no mercado interno (ligagdes nacionais) e 32 038 tep para a reexportagdo, ou
seja, para as ligacdes aéreas internacionais.

3.3.6. Hiprica

A energia hidrica continua a ser um dos principais recursos energéticos endoégenos, sendo
quase exclusivamente utilizada na producdo de electricidade. Efectivamente, 14,3% da
energia eléctrica produzida na Regido, em 2000, foi de origem hidrica, que corresponde a
7 826 tep. Este valor equivale, para um rendimento de 41% da producdo termoeléctrica, a
18 542 tep de energia primaria poupada, ou seja, 19 137 toneladas de fueldleo.

Desde 1991, a producao de energia eléctrica de origem hidrica teve grandes variagdes, que
dependeram essencialmente da capacidade de producdo e das condi¢des hidrologicas. O
ano de 2000 foi considerado um ano fraco, com uma producdo de 91 GWh de energia
eléctrica, quando comparado com os anos de 1996 ¢ 1997, em que a producao de energia
hidroeléctrica foi de 142 GWh e 115 GWh, respectivamente.

3.3.7. EdLica

A energia edlica, ao longo do periodo 1991-2000, teve uma grande expansdo com a
instalacao de seis parques edlicos privados e a substitui¢cdo do parque eo6lico do Porto
Santo. Esta forma de energia, no ano 2000, teve um peso de 1,9% na producao de energia
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eléctrica, o que corresponde 1 018 tep. A este valor, para um rendimento de 41% da
producdo termoeléctrica, equivale 2 412 tep de energia primaria poupada, ou seja, 2 489
toneladas de fueldleo.

3.3.8. BioMASSA

Com a melhoria das condi¢des de vida da populacdo e o acesso a fontes de energia mais
nobres, a utilizacdo da biomassa (lenha), ao longo do periodo 1991-2000, teve um
decréscimo de 31%.

Na Regido, a biomassa consumida em 2000 foi 41 607 toneladas de lenha, o que equivale a
12 066 tep, representando 3,8% da energia primaria total e 54,9% dos recursos energéticos
endogenos.

O sector doméstico foi o que consumiu mais biomassa (74%), apesar de ter diminuido 8%,
seguido do sector industrial (essencialmente para a panificagdo), com um consumo de
20,6%.

3.3.9. SoOLAR

Na Regido, a energia solar térmica € utilizada, essencialmente, para aquecimento de aguas
sanitarias.

No ano 2000, os servigos publicos, em especial recintos desportivos e escolas, foram os
principais utilizadores desta forma de energia, com 83% do total, seguindo-se o sector
doméstico, com 10%. A industria transformadora e a hotelaria também utilizaram energia
solar térmica, mas com uma participa¢ao muito baixa.

A energia solar fotovoltaica ndo tem expressdo significativa em termos de balanco
energético a nivel regional. Sdo de referir, no entanto, algumas instalagdes em locais
remotos, designadamente nas Ilhas Desertas e Ilhas Selvagens.

3.4. BALANCO ENERGETICO

r

Na Regido Autonoma da Madeira, a procura de energia primaria é maioritariamente
constituida pelos produtos petroliferos. No ano 2000, a procura dos derivados do petroleo
atingiu os 298 027 tep, o que representou uma parcela de 93% da energia priméaria. As
outras formas de energia, ndo petroliferas, que constituiram 7% da procura, tiveram origem
em aproveitamentos energéticos endogenos.

No ano 2000, a capitagdo energética, em termos de energia primaria, foi de 1,32 tep por
habitante. No ano de 1991, a capitagdo energética era de 0,71 tep por habitante.
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Entre 1991 e 2000, a produ¢ao de energia eléctrica cresceu a uma média de cerca de 8% ao
ano, tendo praticamente duplicado nesse periodo. No ano 2000, a produgdo de energia
eléctrica consumiu cerca de 37% da procura dos produtos petroliferos, sendo a participagado
das energias renovaveis de 16%. A eficiéncia de producdo termoeléctrica melhorou
significativamente, passando de 38,7%, em 1991, para 41,3%, em 2000.

Nos quadros e figura seguintes, apresenta-se o balango energético da Regido para o ano
2000.

Quadro 41: Procura de Energia Primaria em 2000

. Pmcura~p ara Procura para
Forma .de ’E{Iergla P’”f’”?"”, de. Consumo Final Total [tep]
Primaria Energia Eléctrica Jtep]
[tep]

Fueldleo 110 152 7738 117 890
Gasoleo 626 91232 91 858
Gasolinas - 47 267 47 267
GPL - 26 593 26 593
Jet Al - 14 419 14 419
Biomassa - 12 066 12 066
Hidrica 7 826 - 7 826
Edlica 1018 - 1018
Solar - 1 064 1 064

Quadro 42: Procura de Energia Final por Sector em 2000

ﬁ;:z:f,i‘ze Primdrio  Industria Construgdo Hotelaria Transportes Servicos Doméstico Total [tep]
F,-n‘; ! [tep] [tep] [tep] [tep] [tep] [tep] [tep] i
Electricidade 402 6013 1059 5303 - 18432 16 067 47 275 19.1%
(47MWh) | (69,9MWh) | (12,3 MWh) | (61,7 MWh) = (214,3 MWh) | (186,8 MWh) | (546,7 MWh)
GPL 194 571 194 4296 - 3463 18016 26 735 |10,8%
\Fueloleo - 1420 - 5544 - 774 - 7738 3,1%
Gasoleo 2476 920 7743 75 78 218 1 800 - 91232 [36,8%
Gasolinas - 29 38 - 47 063 138 - 47268 |19,1%
Vet A1 - - - - 14419 - - 14419 [58%
\Biomassa 262 2486 - nd - 392 8927 12 066 4,9%
ISolar - 66 - 9 - 883 105 1064 0,4%
Total 3334 11 504 9034 15227 139 701 25 882 43 115 247797 |100%
1,3% 4,7% 3,7% 6,1% 56,4% 10,4% 17,4% 100% =
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Figura 21: Fluxograma Energético da RAM em 2000
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De forma sumaria, em relacdo a procura de energia final por sector, destaca-se o seguinte:

* O sector dos transportes é responsavel por 57% da procura de energia final da Regido.
Este sector teve o maior crescimento na procura de energia final, chegando a ultrapassar
o consumo de 1991 em 150%.

* O sector doméstico apresentou o crescimento da procura de energia final mais baixo
(13%). No entanto, no que diz respeito a procura de energia eléctrica, o aumento foi
substancial, apresentando neste periodo um crescimento de 68%. Este sector, que
representa 16% da procura de energia final, representa a maior parcela na procura de
energia eléctrica, isto é, 34% da procura no ano 2000.

» A procura de energia final nos sectores dos servicos e da hotelaria tiveram crescimentos
semelhantes, rondando os 60%. No sector da hotelaria, o consumo ¢ repartido de forma
idéntica pela energia eléctrica, fueléleo e GPL. No sector dos servicos, predomina o
consumo de energia eléctrica, em que esta assume uma parcela de 71% da procura de
energia total do sector.

* Os sectores da construgdo e da industria apresentam parcelas semelhantes na procura de
energia final, rondando os 5%. Na industria, é notorio o aumento que teve a parcela de
energia eléctrica na procura de energia, comparando com a parcela homdéloga de 1991
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(22%, em 1991, para 52%, em 2000). No sector da constru¢ao predomina o consumo do
gasoleo.

* O sector primario apresenta-se com a participa¢do mais modesta, ndo ultrapassando 1%
do consumo energético regional.

No ano 2000, a venda de combustivel em regime de reexportacdo, onde consta o
abastecimento de combustiveis para navegacdo maritima e aérea em espaco internacional
(excluida a navegagdo de recreio), representou uma parcela de 17% dos combustiveis
importados para a Regido.

O quadro seguinte apresenta a procura de combustivel, fornecido em regime de
reexportacdo, para o ano 2000.

Quadro 43: Procura de Energia para Reexportacio em 2000

. F orma de Energia | Consumo [tep]
Gasoleo 12 908
Fueloleo 13 956
Jet Al 32038
Total 58 902

O Jet Al para reexportacdo, onde estdo incluidos os abastecimentos para voos
internacionais, representa 69% do Jet A1 importado para a Regido. A venda de gasdleo e
fueldleo em regime de reexportagdo, para navegacao maritima internacional, representa,
respectivamente, 12% e 10% do consumo total destes combustiveis na Regido.
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4. CENARIOS

4.1. DESCRICAO DOS CENARIOS

Com a formulagdo de cenarios, pretende-se modelar e antever as perspectivas de evolugdo
do sector energético, baseadas essencialmente num conjunto de premissas de
desenvolvimento sdécio-econdmico e tecnoldgico, de modo a alicercar a adopgdo de
politicas sustentaveis no dominio da energia, que favorecam o desenvolvimento regional
de uma forma equilibrada.

A procura de energia ¢ fundamentalmente determinada pelo crescimento da populagao,
pela dinamica das actividades econémicas e pela introdugdo de novas tecnologias e de
técnicas de gestdo mais racionais. Refira-se, no entanto, que algumas destas variaveis estao
correlacionadas, uma vez que num cenario favoravel de desenvolvimento econdmico ¢é de
esperar um saldo migratdrio mais positivo (ou menos negativo) € uma maior penetragao de
novas solugdes tecnologicas.

Neste sentido, foram formulados dois cenarios de desenvolvimento socio-econdmico até ao
ano 2010 — Cendgrio Alto ¢ Cendrio Baixo — tendo por base a evolugdo recente das
sub-varidveis sectoriais consideradas, bem como as perspectivas futuras e as incertezas
introduzidas por factores internos e externos, associados a competitividade da Regido em
relagdo aos concorrentes, em particular na actividade turistica, e a dindmica interna das
forcas motoras, publicas e privadas, no que respeita a produtividade, a modernizacao e a
inovacao.

O cenario alto reflecte uma maior dindmica de desenvolvimento sécio-econdmico, que se
traduz normalmente num crescimento mais acentuado das necessidades de energia util.
Para o cenario baixo, apesar de um menor crescimento econémico, da populacido e das
necessidades de energia util, é de esperar uma eficiéncia energética global inferior, devido

a uma menor renovagdo de equipamentos e a maior dificuldade em introduzir novas
tecnologias.

Estes dois cenarios reflectem contudo uma evolugdo tendencial no que respeita a factores
comportamentais da sociedade e a intervengdo e articulacdo dos 6rgdos governamentais
responsaveis pela implementagdo das politicas energéticas e sectoriais. Por conseguinte, é
necessario estabelecer um cendrio alternativo que reflicta a eficacia de determinadas
opgoes de politica energética face a metas pré-definidas, designadamente em termos de
participacao de recursos energéticos endogenos e de dependéncia energética do exterior,
equacionando oportunidades de introdugdo de novas tecnologias energéticas especialmente
adaptadas as regides insulares isoladas, tema que actualmente suscita um interesse
crescente, em particular das instituigdes da Unido Europeia.
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Assim, foi formulado um terceiro cenario — Cendrio Voluntarista — baseado nas
premissas de desenvolvimento sdcio-econdomico do cendrio alto, mas onde se impde um
conjunto de metas politicas alcangaveis, no sentido de reduzir a dependéncia do exterior e
maximizar a participacdo dos recursos energéticos enddgenos, sem pOr em causa a
seguranc¢a do aprovisionamento, nem a dinamica do desenvolvimento regional.

4.1.1. CENARIO ALTO

A estratégia de desenvolvimento da Regido tem como objectivo reforgar determinados
sectores menos afectados pela ac¢do limitadora da insularidade, de modo a que a maior
consolidagao destes contribua para a afirmacdo da economia da Regido, potenciando assim
a sua competitividade.

Esta estratégia de desenvolvimento passa obrigatoriamente pela aposta de crescimento do
valor acrescentado do sector terciario, no qual estd incluido o turismo, que ¢ o eixo
principal desse desenvolvimento e foi reforcado com a ampliacdo do aeroporto e com a
aprovacgao do Plano de Ordenamento Turistico.

Neste contexto, para um cendrio alto de desenvolvimento social e econémico da Regido,
espera-se um crescimento do sector terciario, em especial da actividade turistica. A
construcdo serd também um sector em forte crescimento, uma vez que se prevé um periodo
de grande investimento, quer publico, quer privado (hotéis, edificios de habitag¢ao), apesar
de o primeiro estar na fase descendente de um pico de investimento (acessibilidades
internas e externas).

O crescimento destes dois sectores vai gerar grandes necessidades de mao-de-obra, pelo
que se espera grandes movimentacdes de trabalhadores entre os sectores primario,
secundario e terciario, atraidos pelas melhores condi¢cdes proporcionadas, nomeadamente
pelo aumento das remuneracdes e pelas oportunidades de realizagdo profissional.

Estas movimenta¢des de mao-de-obra traduzem-se, principalmente, no abandono do sector
primario. No entanto, este abandono nao significa obrigatoriamente uma diminui¢ao da
produgdo. A falta de mao-de-obra no sector primario potencia o aparecimento de
investidores com uma visdo mais industrializada deste sector, apostando na mecanizagao
da produgdo e na rentabilizagdo do investimento.

A deslocagdo de mao-de-obra para os sectores da hotelaria e construgdo civil vai também
afectar o sector industrial, tornando inevitavel a mecaniza¢ao dos processos de fabrico, de
modo a impedir rupturas da produgao.

E de prever a importagdio de mio-de-obra estrangeira para satisfazer parte das necessidades
originadas pelo crescimento dos sectores hoteleiro e construgdo. No caso da hotelaria,
espera-se que a falta de mao-de-obra, que recai principalmente sobre a mao-de-obra
qualificada, seja satisfeita progressivamente ao longo dos anos por recursos humanos
regionais, reduzindo assim, parte do fluxo migratério exigido pelo crescimento deste
sector. No caso da construcao, prevé-se algum fluxo migratorio, no entanto, por se tratar de
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postos de trabalho temporarios, ndo se antevé uma participagdo expressiva desta populagdo
no crescimento da populacao residente.

Neste contexto, considerou-se, para este cenario alto de desenvolvimento regional, um
aumento da populagdo de 5,6% até 2010.

4.1.1.1. SECTOR PRIMARIO

Na Regido Autonoma da Madeira, o sector primario tem vindo a perder importancia no que
diz respeito a sua participacdo na formac¢do do VAB regional, ndo se prevendo nos
proximos anos, uma inversao dessa tendéncia. Em 2000, a sua participacdo no VAB
regional era de apenas 3%.

A orografia da ilha da Madeira, constrangedora de maiores investimentos agricolas, a
pequena variedade de produtos sobre os quais as exploragdes assentam, a predominancia
das exploragdes de caracter familiar, sdo factores que condicionam o desenvolvimento
deste sector e que levam a que tenha uma fraca participagao na producao regional.

A investigacdo tem vindo a aprofundar o conhecimento na area das ciéncias e tecnologias
agrarias, o que podera contribuir para o crescimento do sector, ndo s6 em termos
quantitativos mas principalmente em termos qualitativos. O apoio técnico e financeiro aos
agricultores pode resultar no aparecimento de novas exploragcdes mais rentaveis € menos
intensivas em mao-de-obra.

O abandono de mao-de-obra do sector primario para outros sectores poderd fomentar o
investimento em processos de produ¢do mais mecanizados e o aumento das areas cobertas,
as quais, apoiadas por fundos publicos, visam o aumento da producdo, a maior
diversificacao dos produtos e a melhoria da sua qualidade.

Nas pescas, a orientagdo cientifica permitiu um melhor equilibrio entre o investimento e as
capturas, numa perspectiva de preservacao do stock natural existente. Em particular, a
aquacultura é uma actividade resultante da investigacdo que poderd contribuir
significativamente para o crescimento do sector, sem sobrecarga dos recursos naturais.

Assim, para este cendrio alto de desenvolvimento do sector primario, considerou-se um
crescimento anual do VAB de 3%, entre 2000 e 2005, e 2%, de 2005 a 2010.

4.1.1.2. SECTOR SECUNDARIO

Industria

Na Regido, o sector industrial, com uma participacdo no VAB da ordem dos 7% e com
12,5% da populacdo activa, ¢ um sector ainda pouco desenvolvido, apesar do crescimento
verificado nos ultimos anos. Caracteriza-se por uma industria tradicionalmente artesanal,
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baseada na utilizac¢do intensiva de mao-de-obra, sendo por isso, uma fonte importante de
postos de trabalho.

A pequena dimensao do mercado e das empresas, os sobrecustos derivados da insularidade
e a dependéncia do exterior em matérias-primas, equipamentos e servigos, sao factores que
contribuem para a baixa produtividade e rentabilidade do sector. Trata-se de um sector que
ndo apresenta uma produgdo muito diversificada. As actividades de maior relevo para a
formagao do VAB regional s3o as do ramo alimentar, as bebidas e o tabaco.

A criagdo de infra-estruturas destinadas especificamente a actividade industrial e servigos
de apoio (parques industriais) veio dar uma nova dindmica ao sector. Estas infra-estruturas
e os programas de apoio as empresas vieram convidar ao investimento, a criagdo de novas
unidades industriais, 8 moderniza¢do dos meios de producido, nomeadamente através da
implementacdo de novas tecnologias e, até mesmo, a inovacao das técnicas de marketing
utilizadas para promog¢ao dos produtos.

Com o terceiro Quadro Comunitario de Apoio (2000-2006), designadamente através do
Sistema de Incentivos a Pequenos Projectos Empresariais (SIPPE) e do Programa
Operacional de Economia (POE), abre-se um conjunto de oportunidades para as empresas,
na perspectiva da sua expansao, qualidade e competitividade.

A imagem do que foi feito anteriormente, estd previsto o surgimento de novos parques ¢
zonas industriais, o que dard um novo impulso ao crescimento do sector, promovendo a
criagdo de novas empresas, mais competitivas e de maior valor acrescentado para a Regido.

No contexto do cenario alto de desenvolvimento, e tendo em atencao a recente evolugdo do
sector industrial (crescimento médio anual de cerca de 7%, entre 1996 e 1998, a pregos
constantes), admitiu-se uma taxa crescimento do VAB de 8%, entre 2000 e 2005, e 6%, até
2010.

Construcao e Obras Publicas

Na ultima década, a actividade de Constru¢do e Obras Publicas teve um eclevado
desenvolvimento, atingindo um valor de crescimento anual do VAB de 10%, no periodo
1998 a 2000. Os grandes catalisadores desta actividade foram os apoios comunitarios,
especialmente no que se refere a grandes infra-estruturas publicas, o desenvolvimento
socio-economico e a descida das taxas de juro para o sector privado.

Num cendrio alto de desenvolvimento, espera-se a realizagdo de novas infra-estruturas
publicas, designadamente o melhoramento da rede viaria, co-financiadas pelos fundos
comunitarios.

Devido as facilidades de acesso ao crédito e a dindmica actual de desenvolvimento
regional, prevé-se a continuagdo do crescimento da construgdo civil, nomeadamente no
ramo da habita¢do e da hotelaria.
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Perante este cendrio, para o sector da construcdo, admitiu-se um crescimento anual do
VAB da ordem dos 6% entre 2000 e 2005, e 4% até o final do periodo de projec¢do do
plano.

4.1.1.3. SECTOR TERCIARIO

Hoftelaria

O desenvolvimento da actividade turistica assume grande importincia na economia da
Regido, pelas receitas que gera, pelos postos de trabalho que cria e, também, pela sua
accdo indutora de receitas em actividades que dependem parcialmente do turismo.

Nos ultimos 10 anos, a capacidade de alojamento cresceu a uma taxa anual média de 4,5%.
Segundo o Plano de Ordenamento Turistico, o cenario relativo a evolugdo da capacidade
de alojamentos turisticos aponta para 38 000 camas no ano 2008, mantendo assim o
crescimento anual verificado anteriormente.

Este crescimento, que foi adoptado na elaboragdo deste cenario, representa um aumento da
capacidade hoteleira da RAM que se aproxima dos 60%, no final do periodo de projeccao
do plano (para a ilha do Porto Santo, esse crescimento representara um aumento de 235%
no numero de camas). Desta forma, estima-se que a Regido disponha de uma capacidade
de alojamento de 30 813 camas, em 2005, ¢ 38 844, em 2010, prevendo-se uma
distribuigdo territorial mais equilibrada e o surgimento de unidades hoteleiras de pequena
dimensdo em zonas rurais.

Perante este cenario, é de esperar um melhor enquadramento da oferta através da criagdo
de novos produtos turisticos, nomeadamente de lazer e recreio, associados a paisagem e a
Natureza, e da melhoria da qualidade dos servigos. Admitiu-se que a procura turistica ird
satisfazer o crescimento do nimero de camas e consequentemente a taxa de ocupagao ira
manter-se nos niveis actuais.

No entanto, este crescimento acentuado na capacidade de alojamento tem outras
implicagdes, nomeadamente a falta de mao-de-obra devido ao aumento do nimero de
postos de trabalho, que ira causar um défice de cerca de 7 500 trabalhadores, até 2010.
Parte desta caréncia devera ser satisfeita pela importagdo de mao-de-obra estrangeira, que
podera contribuir para o aumento da populagdo residente na Regido, em cerca de 6 000
individuos.

Transportes

Nas ultimas décadas, a procura dos transportes terrestres, aéreos e maritimos teve um

\

aumento acelerado devido a crescente necessidade de deslocagdo, resultante do
desenvolvimento socio-econdmico e da melhoria das infra-estruturas de transporte.
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Admitiu-se que o aumento do poder de compra ¢ a melhoria das acessibilidades
continuardo a motivar o crescimento acentuado do parque automoével particular. O
transporte publico colectivo devera ter um ligeiro crescimento da procura em termos
absolutos, enquanto que o transporte de aluguer com condutor devera manter-se
praticamente constante.

A 1mplementagdo com sucesso de um sistema Park & Ride no Funchal ird permitir uma
reducdo das necessidades de estacionamento no centro, dos congestionamentos e dos
consumos de energia, o que se traduzira em beneficios econémicos e ambientais.

Neste sector, admitiu-se um aumento dos fluxos de transporte maritimo e aéreo com o
exterior, sobretudo, em resultado do desenvolvimento da actividade turistica e das trocas
comerciais. No que se refere aos transportes aéreos, a ampliacdo do Aeroporto da Madeira
estd e continuara a ter um impacte significativo até ao ano 2005, na evolugao do sector.

Neste contexto, para o cenario alto do sector dos transportes, admitiu-se, no horizonte do
plano, um crescimento anual do VAB da ordem dos 8%, no primeiro quinquénio, ¢ 7%, no
segundo quinquénio, para o que contribui, sobretudo, o transporte de mercadorias, o
transporte aéreo € o transporte maritimo.

Servicos Diversos

Neste sector estdo incluidos o comércio, a restauracdo, os servigos publicos e outros
servicos que nao foram anteriormente mencionados.

Na Regido, a elevada dependéncia do exterior em bens e servigos faz da actividade
comercial um sector de grande importincia na economia regional, que, em 1998,
contribuiu com 12% para a formagao do VAB. A maior penetracdo das grandes superficies
e centros comerciais no mercado regional vem dar uma nova perspectiva de modernizacao
e competitividade ao sector, ameagando os estabelecimentos mais pequenos. Por outro
lado, a maior competitividade dos precos de venda ao publico ird aumentar o poder de
compra do consumidor e consequentemente fomentar o consumo.

O sector da restauragdo, pela forte relagdo com a actividade turistica e pelo aumento do
poder de compra da populagdo, devera ter um desenvolvimento favoravel na sua evolugao.

No que concerne os servigos publicos, admitiu-se uma melhoria na satde, no ensino, na
seguranga social, entre outros, para responder as necessidades.

Assim, para o cenario alto de desenvolvimento do sector dos servigos, admitiu-se um
crescimento médio anual do VAB que rondara a taxa de 6% entre 2000 e 2010.

4.1.1.4. DOMESTICO

O crescimento econdomico da Regido Auténoma da Madeira nos tltimos anos reflectiu-se
na melhoria das condi¢des de vida e no aumento do poder de compra da populagio.
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Até ao final de 2010, espera-se o crescimento no nimero de alojamentos, bem como a
melhoria das condi¢des de conforto, com um aumento da taxa de posse de diversos
electrodomésticos. Prevé-se também uma diminui¢do da parcela de alojamentos que nao
possuem rede de dguas quentes sanitarias.

A diminui¢do do numero de individuos por agregado familiar ¢ uma consequéncia da
forma como a sociedade estd a organizar-se, ndo se esperando, nos proximos anos,
inversodes a essa tendéncia.

4.1.2. CENARIO BAIXO

De forma andloga ao que foi referido no cenario alto, a estratégia de desenvolvimento da
Regido passa pela aposta no crescimento de sectores menos constrangidos pelos efeitos
limitadores da insularidade, permitindo uma maior consolidagcdo da economia regional e,
consequentemente, a sua competitividade no mercado europeu em que se inclui.

No contexto em que se insere a Regido Autonoma da Madeira, os sectores relacionados
com a actividade turistica apresentam-se como o eixo principal de desenvolvimento
economico e social, pelas receitas que geram, pelos postos de trabalho que criam, ¢ em
consequéncia destes, pela extrema importancia que tém na afirmacdo da economia
regional.

Um dos cenarios que poderiam provocar alguma paralisia no crescimento da economia
regional, ¢ sem duvida uma quebra no crescimento da procura turistica. Essa quebra podera
surgir em dois contextos distintos:

* Um, no seguimento de um abrandamento econémico nos paises originarios dos
habituais visitantes turisticos da Regido;

* Outro, devido a uma perda de competitividade da Regido face a outros destinos com
caracteristicas turisticas semelhantes.

Perante um cenario de quebra de procura turistica, os investimentos na construcao de
novas unidades hoteleiras, a criagdo de novos produtos turisticos e o desenvolvimento de
novos estabelecimentos na area da restauracdo e do comércio irdo com certeza abrandar.
Mesmo os investimentos ja efectuados deixardo de ter os lucros esperados, apresentando
mesmo situagdes de crise em alguns casos.

Na sequéncia de um cenario destes, algumas actividades como a restauragao, o comércio e
a construgdo poderdo ressentir-se, agravando os custos e causando uma perda de
competitividade, o que podera resultar no aumento significativo da taxa de desemprego e
numa baixa do poder de compra.

As questdes ambientais voltar-se-ao para segundo plano, sendo assim penalizadas as
medidas adoptadas para uma maior introdu¢do das energias renovaveis no balango
energético, apesar de ser ainda maior a sua necessidade, num cendrio de recessdo
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econdmica mundial, em que o prego do petréleo podera vir a aumentar, agravando assim, a
questdo da dependéncia energética externa da Regido.

4.1.2.1. SECTOR PRIMARIO

De acordo com o cenario baixo de desenvolvimento, o sector primario nao sera afectado de
forma significativa no que diz respeito a mao-de-obra, uma vez que sectores como o
turismo e a constru¢do ndo terdo grandes lacunas de trabalhadores. Deste modo, as
movimentagdes de mao-de-obra previstas no cendrio alto de desenvolvimento nao se fardo
sentir neste cenario e as consequentes necessidades de criagdo de processos mecanizados
de produgdo, ndo se fardo sentir da mesma forma.

Se, por hipdtese, a Regido atravessar um periodo de debilidade econdémica, tal como foi
definido no cenério baixo, com a consequente perda do poder de compra, podera haver
uma maior preferéncia pelos produtos importados, pelo que € de esperar uma quebra no
crescimento da producdo regional do sector primario. Num contexto assim, para a
elaborag@o do cenario, considerou-se um crescimento a taxa anual de 1% até 2010.

4.1.2.2. SECTOR SECUNDARIO

Industria

No cenério baixo de desenvolvimento da industria, espera-se também um crescimento do
sector, dinamizado pela criacdo de novos parques industriais, auxiliados por sistemas de
incentivos, que poderdo aliciar ao aparecimento de novos projectos na area industrial,
embora de forma menos acentuada em relagdo ao cenario alto.

O sector industrial, por estar inserido num meio insular, depara sempre com 0s mesmos
factores limitadores: a dependéncia de matérias-primas, a falta de mao-de-obra qualificada,
os sobrecustos da insularidade e, ainda, a auséncia de tradi¢do industrial. A acrescentar, a
entrada na Regido das grandes superficies comerciais tornou ainda mais evidente as
desvantagens competitivas do tecido empresarial, face ao elevado poder negocial destas no
mercado grossista nacional e internacional, permitindo precos mais competitivos e
produtos alternativos mais satisfatorios.

Num cenario baixo de desenvolvimento, estes poderdo ser os factores constrangedores da
nova dinamica industrial. Assim, projectou-se um crescimento para o sector que nao
excedera a taxa anual de 6%, entre 2000 e 2005, e 4%, de 2005 a 2010.
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Construcao e Obras Publicas

Na sequéncia da quebra do crescimento econdémico definida no cenario baixo de
desenvolvimento, espera-se um abrandamento na realizagdo de novas infra-estruturas
publicas, bem como na construgdo privada.

Assim, para este sector, admitiu-se uma taxa média anual de crescimento do VAB de 3% e
2%, no primeiro e segundo quinquénio, respectivamente.

4.1.2.3. SECTOR TERCIARIO

Hoftelaria

Uma recessao no sector hoteleiro, quer numa hipotese de quebra na procura turistica, quer
numa hipétese de perda de competitividade com outros destinos similares, podera afectar
de forma negativa o crescimento socio-econdmico da Regido. Este sector, pela extrema
importancia que tem na economia regional, arrasta consigo o crescimento de outros
sectores, afectando, no entanto, mais directamente, a restauragdo € o comércio.

Num cendrio menos favoravel, é de esperar um menor aumento da capacidade hoteleira,
comparativamente ao cendrio alto, prevendo-se mesmo a anulacio da construgao de alguns
empreendimentos ja projectados ou autorizados. Neste caso, estimou-se uma capacidade de
alojamento de 27 313 camas, em 2005, e 32 582, em 2010, admitindo-se uma diminui¢ao
das taxas de ocupacio.

Admitiu-se também um decréscimo do nimero de postos de trabalho por quarto, uma vez
que, diminuida a taxa de ocupag¢do, baixam também os lucros da unidade hoteleira,
obrigando assim, a uma contencao de despesas. Em sequéncia, para este cenario, estima-se
um crescimento do nimero de postos de trabalho na ordem dos 4 500 trabalhadores, contra
os 7 500 previstos no cenario alto, o que implica um fluxo migratério da ordem das 3 000
pessoas, que se vai juntar a populacdo residente regional.

Transportes

Apesar da melhoria das acessibilidades, o parque automovel particular terd um crescimento
mais moderado, fruto do abrandamento econémico e da subsequente perda de poder de
compra. O transporte publico colectivo, assim como o transporte de aluguer com condutor,
ira manter-se praticamente constante.

Neste contexto, admitiu-se também um aumento pouco acentuado dos fluxos de transporte
com o exterior, sobretudo, em resultado das condi¢gdes pouco favordveis de
desenvolvimento da actividade turistica e das trocas comerciais.

Deste modo, para o sector dos transportes, admitiu-se uma taxa média anual de
crescimento do VAB de 6% e 5%, respectivamente, no primeiro e segundo quinquénios,
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para o que contribui, sobretudo, o transporte de mercadorias, o transporte aéreo e o
transporte maritimo.

Servicos Diversos

Na Regido, a quebra do crescimento econdmico causada pela diminui¢do de produtividade
nos principais sectores produtivos e os elevados custos de producdo afectardo de forma
negativa a actividade comercial, quer no mercado interno, quer no mercado de exportagao.

Na restauragdo pressupds-se um ligeiro abrandamento no crescimento, devido a quebra na
actividade turistica e a situagdo econdmica menos favoravel da populacio esperada neste
cenario.

Na globalidade, espera-se que o fraco desenvolvimento do sector dos servigos sera
influenciado pela falta de criacdo de novos servicos financeiros, assim como pela
estagnacdo dos servigos prestados as empresas dos diferentes ramos da actividade
econdmica.

Assim, para o cenario baixo de desenvolvimento dos servi¢os, admitiu-se um crescimento
médio anual do VAB de cerca de 5% até o ano 2005 e 4% até 2010.

4.1.2.4. DOMESTICO

No contexto que envolve o cendrio baixo de desenvolvimento, o abrandamento do
crescimento econdmico, causado pela diminui¢do de produtividade nos principais sectores
de actividade, afectara de forma negativa a evolugdo do sector residencial, devido a perda
do poder de compra e a consequente quebra na melhoria dos niveis de vida e na aquisi¢ao
de novos alojamentos e equipamentos.

\

No que diz respeito a sensibilizacdo da populagdo para as questdes de racionalidade
energética, ndo se espera diferengas muito significativas em relagdo ao que foi definido no
cenario alto, uma vez que, numa situacdo de menor poder de compra, hd também uma
maior contencao de custos.

Em relagdo as iniciativas que visam a promoc¢do das energias renovaveis no sector

doméstico, mesmo num cenario em que ha perda do poder de compra e menor capacidade
de investimento, espera-se resultados ainda satisfatorios, embora algo penalizados.

4.1.3. CENARIO VOLUNTARISTA

Com o objectivo de demonstrar os impactes de uma politica energética fortemente
mobilizada na valorizagao dos recursos energéticos enddgenos e na promoc¢ao da utilizagdo
racional da energia, como forma de reduzir a dependéncia energética do exterior, optimizar
a relagdo entre a oferta e a procura e fomentar a criagao de valor acrescentado regional, foi
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elaborado o Cendrio Voluntarista, onde se impde um conjunto de metas e medidas
possiveis de concretizar neste dominio.

Este cendrio ¢ baseado no cendrio alto de desenvolvimento sdécio-econdémico, que
apresenta maiores desafios e, por conseguinte, as condi¢cdes mais favoraveis a inovagao,
quer em termos tecnologicos, quer em termos de opgdes de politica energética, permitindo
a adop¢ao de metas mais ambiciosas no horizonte do plano.

A comparacao das projec¢des da procura de energia do cenario voluntarista com as
projecgdes do cenario alto, que tem por base as mesmas condicionantes socio-econdmicas,
permite avaliar os beneficios e o interesse estratégico a longo prazo, designadamente do
ponto de vista econémico e ambiental, da adop¢ao de uma politica energética adequada e
empenhada em levar a cabo determinadas medidas chave no dominio da energia.

As premissas consideradas para cada sector, que constituem as metas a atingir no ambito
do cenério voluntarista, tendo por base o cenario alto, sdo as seguintes:

Sector Primdrio:

* Reducdo de 2% dos consumos globais de energia até ao ano 2010, em relacdo ao
cendrio alto, através do aumento da eficiéncia energética na utilizagao final.

Indistria:

* Reducdo de 5% dos consumos globais de energia até ao ano 2010, em relagdo ao
cenario alto, através do aumento da efici€ncia energética nos processos e estruturas de
apoio.

Construcdo e Obras Publicas:

* Reducdo de 2% dos consumos globais de energia até ao ano 2010, em relagdo ao
cendrio alto, através do aumento da eficiéncia energética na utilizagao final.

Hotelaria:

* Reducdo de 15% dos consumos globais de energia até ao ano 2010, em relagdo ao
cenario alto, através da conservacdo da energia nos edificios e nas redes de fluidos
térmicos, do aproveitamento de calor dos sistemas de refrigeracdo e da introducdo de
sistemas de gestdo e de tecnologias mais eficientes, na climatizagdo, iluminagao,
bombagem e aquecimento de aguas.

» Substitui¢do, em relagdo ao cenario alto, de 8% dos consumos de GPL e de fueldleo
utilizados para aquecimento de dguas sanitarias e de piscinas por energia solar térmica,
até 2010.
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Transportes:

* Reducdo de 1,9% dos consumos globais de energia do sector até¢ 2010, em relagdo ao
cendrio alto, devido a transferéncia de 5% dos passageiros-km transportados em
veiculos privados para o transporte publico, através de uma politica adequada de
estacionamento, de restricdes de circulacdo nos centros urbanos e da implementagdo de
novas solugodes de transporte publico no Funchal (mono-rail, park & ride);

* Reducdo de 2,7% dos consumos globais de energia do sector até¢ 2010, em relagdo ao
cenario alto, através de politicas de ordenamento do territorio que minimizem as
necessidades de deslocacdo e os congestionamentos dos centros urbanos, € permitam
alcangar uma diminui¢do de 3% na utilizagdo dos transportes terrestres.

s Diversos:

* Reducdo de 15% dos consumos globais de energia até ao ano 2010, em relagdo ao
cenario alto, sobretudo em servigcos publicos, escritorios privados, comércio e
estabelecimentos de restauragdo e bebidas, através da conservacgdo de energia nos
edificios e do aumento da eficiéncia média dos equipamentos, na climatizagdo e na
iluminagao.

Domestico:

* Reducdo de 5% dos consumos globais de energia até ao ano 2010, em relagdo ao
cenario alto, através da conservacao de energia nos edificios de habitagdo ¢ do aumento
da eficiéncia média dos equipamentos, principalmente na iluminagdo, climatizagao e
equipamentos de frio (frigorificos e congeladores);

» Substituicdo, em relacdo ao cendrio alto, de 10% dos consumos de GPL e de energia
eléctrica utilizados para aquecimento de aguas sanitarias por energia solar térmica, até
2010.

Producdo de Enervia Eléctrica:

 Participagdo das fontes de energia enddgenas (hidrica, edlica, biomassa e residuos, etc.)
superior a 30%, em anos hidrolégicos médios, até ao ano 2010;

* Reduc¢do de 5% da poténcia emitida pelas centrais termoeléctricas nas horas de ponta
até ao ano 2010, em relagdo ao cenario alto, através da acumulagdo de energia (agua e
hidrogénio) durante as horas de vazio e da transferéncia de consumos das horas de
ponta para as horas de vazio.

As medidas que sustentam as premissas estabelecidas neste cendrio correspondem, de um
modo geral, aos programas de ac¢do propostos por este plano. Assim, pode-se afirmar que
os resultados deste cenario traduzem de certa forma as expectativas do presente plano de
politica energética num contexto optimista.
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4.2, PROJECCOES DA PROCURA DE ENERGIA

Uma vez definidos os cenarios anteriormente descritos — Cenario Alto, Cenario Baixo e
Cenario Voluntarista — o passo seguinte consiste em determinar as configuragdes futuras
da procura de energia final, para cada sector e por forma de energia. Depois, tendo em
conta as perspectivas de desenvolvimento do sistema electroprodutor, no contexto de cada
um dos cenarios, é efectuada a projec¢do da procura de energia primaria na Regido
Auténoma da Madeira, para os anos 2005 e 2010.

4.2.1. PROCURA DE ENERGIA FINAL

As projecgoes da procura de energia final por sector foram determinadas para cada um dos
tr€s cenarios, para os anos 2005 e 2010, como se apresenta de forma sintética nos quadros
seguintes.

Quadro 44: Projecgdes da Procura de Energia Final por Sectores para o
Cenario Alto

1991 2000 2005 2010

Sectores liep] _ltep] _liep] _[tep]
Agricultura, Pecudria e Pescas 3461 3334 3770 4059
Industria, Construgdo e Obras Publicas 14 600 20 538 28 978 37311
Hotelaria 8 685 15227 | 20423 25527
Transportes 59415 | 139701 | 196 046 | 234 636
Servicos diversos 15 803 25 882 37618 52 577
Doméstico 38 008 43 115 49 114 55027
Total 101 964 | 204 683 | 286 834 | 354110

Quadro 45: Projecgdes da Procura de Energia Final por Sectores para o
Cenario Baixo

1991 2000 2005 2010

Sectores liep] _liep] _[tep] _[tep]
Agricultura, Pecudria e Pescas 3461 3334 3504 3683
Industria, Construgdo e Obras Publicas 14 600 20 538 25 868 30 294
Hotelaria 8 685 15227 18 168 21 404
Transportes 59415 | 139701 | 179449 | 197 167
Servicos diversos 15 803 25 882 33399 41 370
Domeéstico 38 008 43 115 45 361 47 339
Total 101 964 | 204 683 | 260389 | 293 917
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Quadro 46: Projecgdes da Procura de Energia Final por Sectores para o
Cenario Voluntarista

1991 2000 2005 2010

Sectores jiep]  ftep] [tep] _[tep]
Agricultura, Pecudria e Pescas 3461 3334 3732 3978
Industria, Construgdo e Obras Publicas 14 600 20 538 28 435 35 886
Hotelaria 8 685 15227 18 891 21 698
Transportes 59415 | 139701 | 192089 | 223 746
Servigos diversos 15 803 25 882 34796 44 691
Doméstico 38008 | 43115 | 47886 52275
Total 101 964 | 204 683 | 277 943 | 329998

Tendo em atencdo os diversos tipos de utilizagdo final da energia nos diversos sectores,
foram também determinadas as projec¢des da procura de energia final por produto, para

cada um dos trés cenarios, nos anos 2005 e 2010, conforme se apresenta nos quadros
seguintes.

Quadro 47: Projec¢des da Procura de Energia Final por Produtos para o
Cenario Alto

1991 2000 2005 2010

Produtos liep]  [iep] _[tep] __[iep]
Energia eléctrica 24 042 47276 69 933 96 995
Fueldleo 7129 7738 6716 5457
Gasoleo 45215 91232 | 128 836 | 151853
Gasolinas 25927 47 268 66 383 79 025
GPL 17 541 26 735 34 984 43192
Jet Al 450 14 419 16 716 19 378
Biomassa e residuos 17 539 12 066 10 152 91750
Solar 1750 1 064 2228 3487
Total 139592| 247 798| 335948| 409 137

Quadro 48: Projec¢des da Procura de Energia Final por Produtos para o
Cenario Baixo

1991 2000 2005 2010

Produtos liep] fiep] _[tep] __[iep]
Energia eléctrica 24 042 47276 61531 74 941
Fueldleo 7129 7738 6 335 5059
Gasoleo 45215 91232 | 116797 | 127216
Gasolinas 25927 47 268 60 836 66 994
GPL 17 541 26 735 31639 35785
Jet Al 450 14 419 15920 17 577
Biomassa e residuos 17 539 12 066 10 792 10 982
Solar 1750 1 064 1899 2701
Total 139592 | 247798 | 305750 | 341256
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Quadro 49: Projec¢des da Procura de Energia Final por Produtos para o
Cenario Voluntarista

1991 2000 2005 2010

Produtos g fiep] fiep] ftep]
Energia eléctrica 24 042 47276 66 101 87 557
Fueldleo 7129 7738 6 093 4 463
Gasoleo 45215 91232 | 127164 | 145710
Gasolinas 25927 | 47268 63 811 72 699
GPL 17 541 26 735 32739 37 488
Jet Al 450 14 419 16 716 19 378
Biomassa e residuos 17 539 12 066 9 875 9195
Solar 1750 1 064 3331 5784
Total 139592 | 247798 | 325829 | 382274

De seguida, apresenta-se a justificacdo dos pressupostos base adoptados para a
determinagdo das projeccdes da procura de energia final de cada um dos cenérios, por
sector relevante, resumidas nos quadros anteriores.

4.2.1.1. SECTOR PRIMARIO

Para quantificar o impacte de cada um dos dois cendrios de desenvolvimento na procura de
energia final, admitiu-se um indicador que expressa uma relagdo entre a produgdo do
sector, traduzida pelo VAB, e o consumo de energia necessario a essa producao, indicador
esse que se denomina por intensidade energética do VAB.

De acordo com o que foi definido no cenario alto para o sector primario, espera-se o
aumento gradual da mecanizagdo dos processos de producdo nos sectores agricola e
pecuario, bem como a continuacdo da renovagdo da frota pesqueira para embarcacdes de
maior dimensao.

Assim, prevé-se uma optimizagdo do consumo de energia face a produgao obtida e, por
conseguinte, uma reducdo na intensidade energética do VAB, o que leva a crer que a
procura de energia final no sector primario deverd ter um aumento muito ligeiro, nos
proximos 10 anos, que resulta em 2,5% e 1,5% ao ano, no primeiro ¢ no segundo
quinquénio, respectivamente.

Ainda em relag@o ao cenario alto, no que diz respeito a distribuigao pelas diferentes formas
de energia, ndo se espera alteragdes significativas ao longo do periodo de projec¢ao do
plano, apenas uma ligeira tendéncia para que a participagao da energia eléctrica aumente
no sector.
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No cenario baixo, prevé-se que o indicador de intensidade energética do VAB va
manter-se, uma vez que nao se espera alteragdes significativas no sistema produtivo do
sector, antevendo-se uma evolucao na procura de energia nos mesmos moldes em que veio
a evoluir nos ultimos anos. Admitiu-se, assim, um crescimento que nao vai além de 1% ao
ano.

De acordo com o cendrio voluntarista, através de uma maior eficiéncia energética e de um
maior aproveitamento das energias renovaveis, nomeadamente energia solar e biomassa,
espera-se a reducao da intensidade energética do VAB, que se traduzird na diminui¢ao da
procura de energia final, em relagdo ao cenario alto, o que resulta num crescimento anual
de 2,3% e 1,3%, nos periodos entre 2000 e 2005, e 2005 e 2010, respectivamente.

A figura seguinte mostra o comportamento previsto para a procura de energia final, no
horizonte de projec¢do do plano, para os trés cenarios. Neste calculo, ndo foram
contabilizados os ganhos solares térmicos nas culturas praticadas em estufas.

Figura 22: Projecc¢oes da Procura de Energia Final para a Agricultura,
Pecuaria e Pescas
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4.2.1.2. SECTOR SECUNDARIO

Industria

Para o cenario alto, no sector da industria, 0 VAB tera um crescimento estimado em cerca
de 8% ao ano e admite-se que os valores da intensidade energética manter-se-ao constantes
até ao ano 2010, devido ao aumento da mecanizacdo e automatizagdo dos processos, em
substitui¢ao do trabalho humano, por um lado, e da aplicagao de medidas de racionalizagao
de energia e da aquisi¢cdo de novos equipamentos mais eficientes, por outro. Assim, para
este cenario, estima-se que a procura de energia aumente cerca de 70% até 2010, a uma
taxa média anual de 8%, entre 2000 e 2005, e 6% entre 2005 € 2010.
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A energia eléctrica, com uma reparticdo de 68% no ano 2010, ¢ o GPL, com uma
reparticdo de 8% para o mesmo ano, aumentardo a sua participacdo no futuro, em
detrimento do fueldleo e da biomassa, como consequéncia da permuta de equipamentos
por outros mais eficientes que utilizam as duas primeiras formas de energia,
essencialmente por questdes técnicas e ambientais. Considerou-se que, ao longo dos
proximos 10 anos, a energia solar ird ter uma maior penetragdo neste sector. No caso
particular da industria panificadora, prevé-se a continuagdo da substitui¢do gradual dos
equipamentos a lenha por equipamentos a GPL ¢ a electricidade.

No cenario baixo, admite-se que os valores da intensidade energética manter-se-ao
constantes até ao ano 2010, pelo que a procura de energia aumentara cerca de 40%, a uma
média anual de 6% e 4%, no primeiro e segundo quinquénios, respectivamente, ou seja,
crescerd na mesma propor¢do do crescimento previsto para o VAB.

No cendrio voluntarista, espera-se uma diminui¢do da procura de energia final
comparativamente ao cenario alto, resultado da implementacdo de medidas de
racionalizacdo de energia e da modernizagdo dos processos de produgdo, que se traduzirad
num crescimento médio anual de 7,5% até 2005 e 5,5% até 2010.

Figura 23: Projec¢des da Procura de Energia Final para a Industria
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Construcao e Obras Publicas

Para o cenario alto, no sector da Construgdo e Obras Publicas, admite-se uma manutencao
da intensidade energética do VAB, cujo crescimento anual € cerca de 6%, entre 2000 e
2005, e 4%, entre 2005 e 2010. Neste contexto, estima-se que a procura de energia final
neste sector aumente 62% até 2010, na mesma propor¢ao do crescimento do VAB.
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Segundo as previsdes para este cendrio, o gasoleo terda um aumento relativo, atingindo um
valor proximo dos 87% até ao ano 2010. Nos proximos 10 anos, a procura deste
combustivel sofrera um crescimento aproximado de 29%. A energia eléctrica e o GPL
verdo a sua participagdo relativa diminuir, apesar de sofrerem um ligeiro aumento na
procura até ao ano 2010.

No cenario baixo, admite-se que os valores da intensidade energética do VAB
manter-se-a0 constantes, pelo que se estima um aumento de 27% da procura de energia
entre 2000 e 2010, a uma taxa média anual de 3% e 2%, respectivamente, no primeiro € no
segundo quinquénio.

No cenario voluntarista, através de uma maior eficiéncia energética, espera-se uma reducao
da intensidade energética do VAB, que se traduzira na reducdo da procura de energia final,
em relacdo ao cenario alto, o que resultara num crescimento anual da procura de energia
2% inferior.

Figura 24: Projeccoes da Procura de Energia Final para a Construcio e

Obras Publicas
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4.2.1.3. SECTOR TERCIARIO

Hoftelaria

De acordo com o cendrio alto, o sector hoteleiro da Regido Autonoma da Madeira terd um
crescimento na capacidade de alojamento que andara proximo dos 60%, no horizonte de
projecc¢ao do plano.

73

Plano de Politica Energética da Regido Autonoma da Madeira - Ano de Referéncia: 2000
S S g



Regido Auténoma da Madeira
Vice-Presidéncia do Governo Regional

Espera-se, no entanto, que esse crescimento ndo represente um aumento da procura de
energia na mesma propor¢do, uma vez que poderd ser atenuado por uma melhoria na
eficiéncia energética, que serd superior nas novas unidades hoteleiras. De um modo geral,
para todo o sector hoteleiro, espera-se uma melhoria da eficiéncia energética,
nomeadamente devido a introdug¢do de novos equipamentos e a implementacdo medidas de
utilizagdo racional de energia, sobretudo na iluminagao e na climatizagao.

Em relagdo a distribui¢do do consumo pelas diferentes formas de energia, espera-se
mudancgas significativas. Até ao final do periodo de projec¢cdo do plano, havera uma
gradual diminui¢do do consumo de fueldleo, utilizado essencialmente nas caldeiras para
aquecimento de aguas quentes sanitarias, ¢ o consumo de gaséleo devera mesmo
desaparecer. O GPL sera a forma de energia que, preferencialmente, ird substituir o
fueldleo e o gasoleo para producdo de calor. A procura de energia eléctrica ird aumentar
devido a uma intensificacao da utilizagdo dos equipamentos eléctricos.

Espera-se assim, para o horizonte do plano, no cenario alto, um crescimento na procura de
energia final que ronda os 6% ao ano até 2005 e 4,5% até 2010.

No cenario baixo, para além de uma reducdo no crescimento da capacidade hoteleira, é de
prever uma reducdo da taxa de ocupacdo média. A baixa dos niveis de ocupagdo implica o
decrescimento da eficiéncia energética, considerando o consumo de energia final por
dormida. Em relacdo a distribui¢do pelas diferentes formas de energia, verificar-se-ao as
mesmas tendéncias para a mudancga descritas para o cenario alto, embora de forma menos
acentuada.

Por conseguinte, para este cenario, admitiu-se um aumento da procura de energia final, no
horizonte do plano, que andara pelos 3,5% ao ano.

No cenario voluntarista, através de uma maior valorizagdo dos potenciais de racionaliza¢io
energética existentes no sector, nomeadamente a conservagao de energia nos edificios, o
aproveitamento de calor dos sistemas de refrigeracdo, a melhor gestdo dos equipamentos
utilizados, bem como o aproveitamento da energia solar, é de esperar uma reducao de 15%
no consumo global de energia, comparativamente ao cenario alto.

Em resultado do aproveitamento de energia solar para aquecimento de 4guas sanitarias e de
piscinas, espera-se um decréscimo de 8% nos consumos de GPL e fueldleo utilizados para
este fim, o que trara beneficios econdmicos e ambientais. Com estas medidas, € de esperar
um aumento da participacdo da energia solar, de 2%, no cenario alto, para 6,5%, no
cenario voluntarista.

Assim, neste cendrio, espera-se um crescimento médio anual da procura de energia final
que rondara os 4% até 2005 e 3% at¢ 2010.
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Figura 25: Projeccoes da Procura de Energia Final para a Hotelaria
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Transportes

Para uma andlise mais detalhada, desagregou-se este sector pelos mddulos seguintes:
motociclo e ciclomotores; veiculo individual; veiculo misto; taxis e letra A e T; transportes
colectivos urbanos e interurbanos; veiculos de mercadorias; transportes maritimos;
transportes aéreos; e outros. Partindo da caracterizagao deste sector e da evolug¢ao dos anos
anteriores a 2000, estimou-se os consumos especificos de energia até ao ano 2010 para
cada moédulo.

Para o cenario alto, foi tido em conta a continuag¢do da renovagao do parque automovel, a
melhoria das infra-estruturas rodoviarias e do ordenamento do territorio, a implementagao
de um sistema de “Park & Ride” no Funchal, assim como o desenvolvimento
socio-economico favoravel da Regido. Neste contexto, ¢ de esperar uma melhoria da
eficiéncia energética.

O transporte ligeiro individual serd aquele que tera o maior crescimento, enquanto 0s
transportes publicos e de aluguer com condutor apresentardo um crescimento mais lento.
Quanto ao transporte de carga e mercadorias, continuara a crescer mas com um ritmo
menos acelerado do que o registado até ao ano 2000, devido a finalizagdo das grandes
obras publicas que decorreram até entdo.

Deste modo, estima-se que a procura de energia final neste sector aumente 68% até 2010, a
uma taxa média anual de 5,3%. Na desagregacdao da procura de energia final, a gasolina
contard com uma parcela de 57%, no ano 2010, e o gaséleo com uma parcela de 34%, no
mesmo ano. Associado a este cenario, prevé-se a introdugdo de uma componente eléctrica
devido a penetragao do meio de transporte mono-rail no sistema de transportes publicos.
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No cenario baixo, estima-se que a procura de energia neste sector aumente 41% até 2010, a
uma média anual de 3,5%. Admitiu-se que havera uma renovagdo do parque automoével
mais atenuada em comparagdo com o cendrio alto, principalmente devido as condigdes
sdcio-econémicas menos favoraveis, pelo que ndo sera de esperar uma melhoria
assinalavel da eficiéncia energética.

No cenario voluntarista, a implementacdo de uma politica de transportes que vise a
promogao dos transportes publicos e a gestdo de trafego e estacionamento nas cidades, em
particular na cidade do Funchal, aliada a politicas de ordenamento do territério que
minimizem as necessidades de deslocacdo e os congestionamentos dos centros urbanos,
podera resultar numa redugao de 4,6% do consumo total de energia do sector no ano 2010,
em relacdo ao cenario alto, sendo de esperar um crescimento médio anual de 4,8% no
horizonte de projec¢do do plano, com um significativo abrandamento no segundo
quinquénio.

Figura 26: Projeccoes da Procura de Energia Final para os Transportes
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Servicos Diversos

Neste sector, que engloba a restauragcdo, o comércio e os servigos publicos, admitiu-se,
para o cenario alto, um aumento da intensidade energética do VAB, devido a uma maior
utilizacdo de equipamentos consumidores de energia, embora, nesta suposicao, se tenha
assumido um factor atenuador de efici€ncia energética. Assim, estima-se que a procura de
energia neste sector duplique até¢ 2010, com um crescimento médio anual de cerca de 7%.

Para este cenario, na desagregagdo da procura, a energia eléctrica contara com uma parcela
de 79% no ano 2010, ficando o GPL com 12%. Estas duas formas de energia aumentardo a
sua participacdo nos proximos anos, em detrimento do fueldleo e do gasdleo, como
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consequéncia da permuta de equipamentos por outros mais eficientes que utilizam as duas
primeiras formas de energia, essencialmente por questdes técnicas e ambientais.
Admitiu-se que, ao longo dos proximos 10 anos, a energia solar terd uma maior penetragao
neste sector, atingindo uma frac¢ao de 4% em 2010.

No cenario baixo, admitindo que os valores da intensidade energética do VAB
manter-se-a0 constantes ao longo do periodo de projeccdo do plano, espera-se que a
procura de energia aumente 55% até 2010, a uma média anual de 5% e 4%, no primeiro ¢
segundo quinquénios, respectivamente.

No cendrio voluntarista, espera-se uma redugdo da procura de energia final, em resultado
da renovagdo dos equipamentos por outros mais eficientes do ponto de vista energético e
da conservagdo de energia nos edificios, que se traduzird em 15% até 2010,
comparativamente ao cendrio alto. Esta reducdo resultara num crescimento médio anual da
procura de energia final de 6% até 2005 e 5% até 2010.

Figura 27: Projec¢des da Procura de Energia Final para Servicos Diversos

60 000

50 000

40 000 1

tep 30 000 N 1
20 000 1
10 000 :I 1

0 -

1991 2000 2005 2010

B Histérico B Cenario Alto O Cenario Baixo O Cenario Voluntarista

4.2.1.4. DOMESTICO

A procura de energia final no sector doméstico ¢ manifestamente influenciada pelo nivel
de vida da populagdo. A melhoria dos padrdes de conforto das habitagcdes (agua quente,
electrodomésticos) e das infra-estruturas urbanas induzem ao aumento da procura de
energia final.

No entanto, associado ao crescimento das necessidades de energia, espera-se a intervencao
de dois factores atenuantes desse crescimento: a melhoria da eficiéncia energética dos
equipamentos e a maior preocupacgdo da populacio para a poupanca da energia. Assim, na
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sequéncia do que foi definido no cenario alto, pressupos-se um crescimento da procura de
energia final da ordem dos 2,5% ao ano.

O inquérito efectuado ao sector doméstico permitiu conhecer com maior pormenor os
quatro principais moédulos — preparagdao de refeicdes; aquecimento de agua sanitaria;
electricidade especifica e climatizagdo — nos quais se estruturou o consumo de energia
final do sector. Até ao ano 2010, prevé-se mudangas, no que diz respeito a distribui¢ao do
consumo pelas diferentes formas de energia utilizadas para estas quatro aplicagdes, a
semelhanca do que tem vindo a acontecer desde 1991.

A utilizacdo de lenha em aplicagdes essenciais como a preparacao de refeicdes ou o
aquecimento de aguas sanitarias tendera progressivamente a reduzir a sua participacao.
Deste modo, no cenario alto, ¢ de esperar que, até ao final do periodo de projecciao do
plano, a participagdo da lenha ndo exceda os 10% no balanco energético do sector
doméstico.

Para este mesmo cendrio, prevé-se que a energia eléctrica venha a diminuir o peso da sua
participagdo nas utilizagdes destinadas ao aquecimento de aguas sanitarias. Pelo contrario,
em relagdo as necessidades de electricidade especifica e a preparacdo de refeigdes,
antevé-se um aumento significativo da sua participagdo, devido ao crescimento da taxa de
posse de equipamentos eléctricos. Assim, no final do periodo de projec¢do do plano,
estima-se que a energia eléctrica chegue aos 47%, no balango energético do sector.

Quanto ao consumo de GPL, espera-se um aumento significativo da sua participacao,
devido a preferéncia dos consumidores relativamente a esta forma de energia, em
substituicdo da lenha para aplicagdes como o aquecimento de agua e a preparagdo de

refeigdes.

No que refere a participagdo das energias renovaveis, espera-se um crescimento
significativo da energia solar térmica, em virtude da criagdo recente de um sistema de
incentivos financeiros regional, que visa apoiar a instalacdo de painéis solares no sector
doméstico para aquecimento de dguas sanitarias.

No cendrio baixo, ¢ de esperar que estas alteragdes se facam de forma menos expressiva,
podendo ocorrer duas hipoteses: uma, em que, pelo abrandamento econémico, haja uma
maior contencdo de despesas; e outra, em que existe uma maior resisténcia a mudanga e os
apelos a utilizacao racional de energia ndo surtam efeitos importantes. Neste contexto,
assume-se um crescimento da procura de energia final a taxa de 1% ao ano.

No cenario voluntarista, considerou-se a substituicao de 10% do GPL e energia eléctrica
utilizados para produ¢do de aguas quentes sanitarias por energia solar térmica, em relagao
ao cenario alto, no ano 2010. Considerou-se também a generalizacdo de medidas de
utilizagdo racional de energia no sector doméstico, que por si s6 implicardo uma redugao
de 5% dos consumos globais, resultando no aumento médio anual da procura de energia
final de cerca de 2%, até 2010, ou seja, menos 0,5% que o previsto no cendrio alto.

A figura seguinte mostra a evolucao esperada da procura de energia final no sector
doméstico, no horizonte de projeccao do plano.
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Figura 28: Projeccoes da Procura de Energia Final para o Sector

Doméstico

60 000

50 000 — -

40 000 —
tep 30 000 - ]

20 000 - —

10 000 —

0 -
1991 2000 2005 2010

E Historico B Cenario Alto O Cenario Baixo O Cenario Voluntarista

4.2.2. PRODUCAO DE ENERGIA ELECTRICA

A procura energia eléctrica tem vindo a crescer significativamente no balango energético
da Regido. A mecanizagdo dos processos de producdo, a terciarizagdo da economia, 0
aumento das taxas de posse de aparelhos eléctricos e a expansdo da iluminacao publica,
entre outros factores, contribuem para esse crescimento. Esta evolugdo na procura de
energia eléctrica tem efeitos penalizadores a nivel sdcio-econdmico, devido ao subsequente
aumento da dependéncia dos produtos petroliferos e aos impactes das emissdes de
poluentes provenientes da produgao termoeléctrica.

Neste dominio, a Unido Europeia teve necessidade de adoptar uma posi¢do comum entre
os Estados-membros que visasse a promog¢ao da producdo de energia eléctrica a partir de
fontes renovaveis. Assim, foi criada uma directiva que estabelece que, até ao final de 2010,
a Unido Europeia aumentara a participacdo das energia renovaveis de 6% para 12% no
balanco energético e de 14% para 22,1% na produgdo de energia eléctrica. Para tal, cada
Estado-membro comprometeu-se a aumentar a sua quota de participacdo das energias
renovaveis no balango energético nacional.

Portugal comprometeu-se a aumentar a participacdo das energias renovaveis na producgao
nacional de electricidade para 39%, no horizonte temporal de 2010. Para atingir este
objectivo, foram adoptadas medidas legislativas e de apoio financeiro para promover a
penetragdo destas energias, o que constitui um quadro favoravel ao desenvolvimento das
energias renovaveis na Regido.

No cenario alto, para satisfazer o crescimento da procura de energia eléctrica, estima-se,
para o periodo de projec¢do do plano, um crescimento médio anual da produgdo na ordem
dos 8% até 2005 e 7% até 2010. Devido a este crescimento acelerado das necessidades de
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energia eléctrica, torna-se ainda mais urgente a adopcao de uma politica energética que
privilegie as fontes de energia renovaveis e va de encontro aos objectivos das politicas
comunitarias de atenuar o aumento das emissdes de poluentes, em especial dos gases
causadores do efeito de estufa.

A incineragdo de residuos com valorizacdo energética, bem como a ampliagdo e
optimizagdo da capacidade instalada das mini-hidricas e dos parques eolicos, sdo medidas
que se espera virem a contribuir para o aumento da participacdo dos recursos energéticos
endogenos.

Sdo de prever alguns investimentos importantes com vista ao refor¢o das energias
renovaveis na producdo de energia eléctrica. Pressupondo que se reunem as condigdes
climatéricas e técnicas favoraveis a um ano de producdo média, espera-se, até ao final do
periodo de projec¢do do plano, uma duplicagdo desta componente, em relagdo ao ano
2000, salientando contudo que este foi um ano desfavoravel. Em termos relativos,
espera-se que a componente renovavel represente 22% da produgao eléctrica em 2010.

Por outro lado, com a renovacdo do sistema electroprodutor e da rede, é de esperar uma
diminui¢do, em termos relativos, das perdas do sistema, o que vem desagravar as
necessidades de energia primaria para produgdo de energia eléctrica.

Em relagdo ao cenario baixo, de acordo com os pressupostos assumidos, espera-se um
crescimento da procura de energia eléctrica mais moderado. Neste cendrio, estima-se um
crescimento da procura de energia eléctrica na ordem dos 5% até 2005 e 4% de 2005 a
2010.

No cenario voluntarista, através do aumento da capacidade das centrais hidricas e dos
parques eodlicos existentes, da constru¢do de novas unidades hidricas, eolicas e
fotovoltaicas, e do aproveitamento da biomassa (biogéas, residuos florestais e agricolas),
aliando novos instrumentos de gestdo, como a gestdo integrada de recursos (/RP -
Integrated Resources Planning) e a gestdo da procura (DSM - Demand-side Management),
estima-se que a participagdo das energias renovaveis na produgdo eléctrica represente 30%
em 2005 e 32% em 2010.

Figura 29: Projeccdes da Producio de Energia Eléctrica
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Figura 30: Necessidades de Energia Primaria para Produc¢ao de Energia
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Nos quadros seguintes, sdo apresentadas, de forma sumaria, as projec¢des da producao de
energia eléctrica, por origem, para 2005 e 2010.

Quadro 50: Projeccoes de Producao de Energia Eléctrica para o
Cenario Alto

Origem da Producado 1991 2000 2005 2010
tep
Térmica 23598 | 45738 | 62 135 | 85931
Hidrica 4274 | 7826 9526 | 11326
Edlica 24 1019 3056 4584
Biomassa e residuos 0 0 5160 7 740
Solar 0 0 258 774
Total 27896 | 54583 | 80135 | 110356
GWh

Térmica 2744 | 531,8 722,5 999,2
Hidrica 49,7 91,0 110,8 131,7
Edlica 0,3 11,8 35,5 53,3
Biomassa e residuos 0,0 0,0 60,0 90,0
Solar 0,0 0,0 3,0 9,0
Total 3244 | 634,77 931,8 | 12832
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Quadro 51: Projeccoes de Producao de Energia Eléctrica para o
Cenario Baixo

Origem da Producdo 1991 2000
tep
Térmica 23598 | 45738 | 54836 | 67478
Hidrica 4274 | 7826 8609 | 10331
Edlica 24 1019 | 2038 2 649
Biomassa e residuos 0 0 5160 5160
Solar 0 0 129 258
Total 27896 | 54583 | 70771 | 85875
GWh
Térmica 2744 531,8 637,6 784,6
Hidrica 49,7 91,0 100,1 120,1
Edlica 0,3 11,8 23,7 30,8
Biomassa e residuos 0,0 0,0 60,0 60,0
Solar 0,0 0,0 1,5 3,0
Total 3244 | 634,77 822,9 998,6

Quadro 52: Projeccoes de Producao de Energia Eléctrica para o
Cenario Voluntarista

Origem da Producdo 1991 2000 2005 2010
tep
Térmica 23598 | 45738 | 53020 | 67 740
Hidrica 4274 | 7826 | 12477 | 15540
Edlica 24 1019 3 668 5501
Biomassa e residuos 0 0 6192 9 288
Solar 0 0 387 1548
Total 27896 | 54583 | 75744 | 99 618
GWh

Térmica 2744 | 531,8 616,5 787,7
Hidrica 49,7 91,0 145,1 180,7
Edlica 0,3 11,8 42,6 64,0
Biomassa e residuos 0,0 0,0 72,0 108,0
Solar 0,0 0,0 4.5 18,0
Total 3244 | 634,77 880,7 | 11583

4.2.3. PROCURA DE ENERGIA PRIMARIA

Atendendo as necessidades de energia final e tendo em atencdo as opgdes de produgdo de
energia eléctrica para cada um dos cenarios elaborados, obteve-se as necessidades de
energia primaria, que se apresenta, de forma sintética, nas figuras e quadros seguintes.
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Figura 31: Necessidades Totais de Energia Primaria
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Figura 32: Procura de Recursos Energéticos Endégenos
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Figura 33: Importaciao de Produtos Petroliferos
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Quadro 53: Necessidades de Energia Primaria para o Cenario Alto

1991 2000 2005 2010 Variacdo

losecy [tep] [tep] [tep] [tep]  2000-2010
Fueldleo 65128 | 117891 | 155235 | 209314 78%
Gasoleo 48 226 91858 | 129686 | 153 030 67%
Gasolinas 25927 47 268 66 383 79 025 67%
GPL 17 541 26 735 34984 | 43192 62%
Jet Al 450 14 419 16 716 19 378 34%
Hidrica 4274 7 826 9526 11326 45%
Edlica 24 1019 3056 4584 350%
Biomassa e residuos 17 539 12 066 15312 17 490 45%
Solar 1750 1 064 2 486 4261 301%
Total 180 860 | 320 146 | 433 385 | 541 599 69%
Recursos regionais 23 587 21975 30381 37 661 71%
Energia importada 157273 | 298 171 | 403 004 | 503 938 69%
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Quadro 54: Necessidades de Energia Primaria para o Cenario Baixo

1991 2000 2005 2010 Variacdo

Biodiicy [tep] [tep] [tep] [tep]  2000-2010
Fueldleo 65128 | 117891 | 138359 | 167 521 42%
Gasoleo 48 226 91858 | 117548 | 128 140 39%
Gasolinas 25927 47 268 60 836 66 994 42%
GPL 17 541 26 735 31639 | 35785 34%
Jet Al 450 14 419 15920 17 577 22%
Hidrica 4274 7 826 8 609 10 331 32%
Edlica 24 1019 2038 2 649 160%
Biomassa e residuos 17 539 12 066 15952 16 142 34%
Solar 1750 1 064 2028 2959 178%
Total 180 860 | 320 146 | 392928 | 448 097 40%
Recursos regionais 23 587 21975 28 627 32 080 46%
Energia importada 157273 | 298 171 | 364301 | 416 017 40%

Quadro 55: Necessidades de Energia Primaria para o Cenario Voluntarista

1991 2000 2005 2010 Variacdo

Biodiicy [tep] [tep] [tep] [tep]  2000-2010
Fueldleo 65128 | 117891 | 132827 | 165164 40%
Gasoleo 48 226 91858 | 127 889 | 146 637 60%
Gasolinas 25927 47 268 63 811 72 699 54%
GPL 17 541 26 735 32739 | 37488 40%
Jet Al 450 14 419 16 716 19 378 34%
Hidrica 4274 7 826 12 477 15 540 99%
Edlica 24 1019 3668 5501 440%
Biomassa e residuos 17 539 12 066 16 067 18 483 53%
Solar 1750 1 064 3718 7332 589%
Total 180 860 | 320 146 | 409 910 | 488 223 53%
Recursos regionais 23 587 21975 35929 46 857 113%
Energia importada 157273 | 298 171 | 373 981 | 441 366 48%

Refira-se que o gas natural, embora seja uma possibilidade em estudo, ndo foi considerado
nesta analise, por ndo haver ainda perspectivas quanto a viabilidade técnica e economica
da sua introdugdo na Regido, o que permitiria substituir grande parte do fueldleo para
producdo de energia eléctrica e uma parte do GPL.

No cenario alto, relativamente aos produtos petroliferos, o maior aumento da procura de
energia primaria da-se para o fueldleo, devido ao elevado peso da componente
termoeléctrica. A procura da gasolina tem também um aumento substancial, em virtude do
acentuado crescimento da utilizagdo de veiculos ligeiros.
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Em relagdo a componente solar, a procura triplica até o ano 2010, em resultado, quer da
criacdo do sistema de incentivos para a utilizagdo da energia solar no sector doméstico,
quer da maior sensibilizagdo para a sua utilizagdo noutros sectores.

No cendrio baixo, resulta um crescimento das necessidades energéticas menos acentuado,
comparativamente ao cenario alto, o que se reflecte na procura dos diversos produtos
energéticos.

No cenario voluntarista, até o ano 2010, verifica-se, em relacdo ao cenario alto, uma
reducdo de 10% na procura de energia primdria e um aumento de cerca de 24% na
participagdo dos recursos renovaveis.

Note-se que, como resultado da implementagdo de medidas de utilizagdo racional de
energia e do aproveitamento do potencial renovavel, o crescimento das necessidades de
importacdo de fueldleo no periodo de 2000 a 2010 baixa de 78%, no cenario alto, para
40%, no cenario voluntarista.

4.3. IMPACTES DAS CONFIGURAGOES DO SISTEMA
ENERGETICO

4.3.1. IMPACTES ECONOMICOS

Com o objectivo de avaliar o impacte macro-econdmico das configuragdes do sistema
energético para cada um dos cenarios e de evidenciar o interesse econémico para a Regido
das diferentes opgdes da politica energética, é efectuada, de seguida, uma analise aos
custos de importacao dos produtos petroliferos, bem como aos investimentos e aos custos
evitados com a adopcdo de medidas de valorizagdo de energias endogenas e de
racionalizacdo das utilizagdes de energia.

Para a andlise macro-econdmica das configuracdes referentes a cada um dos cenarios, no
periodo de projec¢do do plano (2001-2010), € necessario ter em consideragao o tempo de
vida util dos equipamentos ¢ instalacdes, bem como a contribui¢do para as importacdes,
porque os investimentos produzem efeitos para além de 2010 e tém repercussoes indirectas
na economia regional, as quais, de uma forma simplificada, consistem no saldo entre o
valor do investimento e as importagdes de equipamentos e servigos. Neste sentido, o
quadro seguinte apresenta as taxas médias de amortizacdo consideradas, bem como a
contribui¢do estimada para as importagdes de equipamentos e servigos associados aos
investimentos relevantes no sector energético.
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Quadro 56: Taxas de Amortizacio e Contribuicao para as Importacoes

Contribuigcdo
Periodo de  Taxa média de estimada para as

amortizagdo  amortizagdo  importagoes de

(anos) anual (%) equipamentos e
servigos (%)
Producdo termoeléctrica 20 5,00% 70%
Producdo hidrica 40 2,50% 60%
Producdo edlica 15 6,67% 70%
Valorizagdo energética de residuos 15 6,67% 70%
Energia solar fotovoltaica 20 5,00% 70%
Energia solar térmica 15 6,67% 50%
Utilizagdo racional de energia 15 6,67% 50%
Ampliagdo da rede eléctrica 20 5,00% 50%
Centro logistico de combustiveis 20 5,00% 50%

Investimentos no Sector Energeético

Com base em custos médios, designadamente de empreendimentos em fase de execugdo ou
realizados recentemente, efectuou-se, para os trés cendrios, uma estimativa dos
investimentos necessarios para a instalagdo e/ou ampliacdo de aproveitamentos energéticos
endogenos, para a implementagdo de medidas de utilizagao racional de energia, bem como
para a necessaria ampliagdo das infra-estruturas convencionais do sistema energético, de
modo a permitir satisfazer a crescente procura de energia.

Refira-se que, para o caso das medidas de utiliza¢do racional de energia, apenas se teve em
conta o custo adicional especificamente destinado a obten¢do de melhorias da eficiéncia
energeética.

Os quadros seguintes apresentam os investimentos estimados para o sector energético, em
cada um dos cenarios, para os periodos 2001-2005 e 2006-2010, tendo em consideragdo a
contribuicdo estimada para o VAB regional e para a importagdo de equipamentos e
Servigos.
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Quadro 57: Investimentos para o Cenario Alto

2001-05  2006-10 Total

(1 0° euro)

Racional de Energia | 7589 | 9313 | 16901
Producdo hidrica 42,50 45,00 87,50
Producdo edlica 7,68 5,76 13,44
Valorizagdo energética de residuos 6,88 3,44 10,33
Energia solar fotovoltaica 6,58 13,17 19,75
Energia solar térmica 10,02 22,01 32,03
Utilizagdo racional de energia 2,22 3,74 5,96

Infra-estruturas Convencionais 122,28 121,61 243,90
Producdo termoeléctrica 54,21 78,67 132,88
Ampliacdo da rede eléctrica 27,78 32,85 60,63
Centro logistico de combustiveis 40,30 10,09 50,39
Total 198,17 214,74 | 412,91
Contribui¢do para o VAB regional 162,43
Contribui¢do para a importagdo de equipamentos e servigos 250,49

Quadro 58: Investimentos para o Cenario Baixo

2001-05  2006-10

(10° euro)
Racional de Energia | 4219 | 6576 | 10795
Producdo hidrica 19,57 43,04 62,61
Producdo edlica 3,84 2,30 6,15
Valorizagdo energética de residuos 6,88 0,00 6,88
Energia solar fotovoltaica 3,29 3,29 6,58
Energia solar térmica 7,22 14,71 21,93
Utilizagdo racional de energia 1,38 2,42 3,80
Infra-estruturas Convencionais 84,10 63,39 147,49
Producdo termoeléctrica 30,08 41,80 71,87
Ampliagdo da rede eléctrica 17,60 16,42 34,02
Centro logistico de combustiveis 36,43 5,17 41,60
Total 126,29 129,15 | 255,44
Contribui¢do para o VAB regional 103,16
Contribui¢do para a importagdo de equipamentos e servigos 152,28
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Quadro 59: Investimentos para o Cenario Voluntarista

2001-05  2006-10 Total

(1 0° euro)
Racional de Energia | 18718 | 23389 | 41106
Producdo hidrica 116,26 76,60 192,85
Producdo edlica 9,99 6,91 16,90
Valorizagdo energética de residuos 8,26 4,13 12,39
Energia solar fotovoltaica 9,88 29,63 39,50
Energia solar térmica 18,19 40,56 58,75
Utilizagdo racional de energia 24,61 66,06 90,67
Infra-estruturas Convencionais 84,48 81,35 165,83
Producdo termoeléctrica 24,08 48,66 72,74
Ampliacdo da rede eléctrica 23,00 25,95 48,95
Centro logistico de combustiveis 37,40 6,74 44,14
Total 271,66 305,24 | 576,89
Contribui¢do para o VAB regional 240,85
Contribui¢do para a importagdo de equipamentos e servigos 336,04

Figura 34: Comparacio dos Investimentos por Cenario
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Como seria de esperar, o cenario voluntarista apresenta um investimento inicial superior
em 242,05 milhdes de euros, em relagdo ao cenario alto, para novos aproveitamentos
energéticos enddgenos e para implementacao de medidas de utilizagdo racional de energia,
no periodo 2001-2010.

No entanto, e principalmente devido as medidas de utilizacdo racional de energia, o
cenario voluntarista permite uma redu¢do, comparativamente ao cendrio alto, de 78,07
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milhdes de euros em custos marginais na ampliacdo de infra-estruturas convencionais. O
cenario voluntarista proporciona também uma contribuicdo adicional de 78,43 milhdes de
euros para o VAB regional, no periodo em analise, apesar de se estimar um aumento de
85,55 milhdes de euros nas importagdes de equipamentos e servigos.

Assim, em termos globais, no periodo 2001-2010, o cenario voluntarista apresenta, em
relagdo ao cenario alto, um investimento inicial adicional de 163,98 milhdes de euros
(85,55 para importagdes e 78,43 para formacdo de VAB regional), o qual, para além da
contribuicdo para a criagdo de valor acrescentado regional e formacao de capital fixo, se
traduz, a médio e longo prazo, numa reducdo das importagdes de combustiveis e na
reducgdo dos impactes ambientais negativos.

Custos de Importacio de Produtos Petroliferos

Tendo por base os custos médios de importagdo dos produtos petroliferos para a Regido no
ano 2000, as necessidades de energia primaria previstas nos cenarios e considerando que o
preco do petrdleo ira aumentar 20% (a precos de 2000) até 2010, apesar da incerteza
causada em grande parte pela conjuntura econdmica e politica ao nivel mundial, foram
calculados os custos anuais de importagdo de produtos petroliferos, para cada um dos trés
cenarios, para os anos 2005 e 2010, e o custo total para o periodo 2001-2010.

Quadro 60: Custos de Importacio de Produtos Petroliferos para o
Cenario Alto

Total
Produtos 2000 2005 2001-2010

I ( 10° euro/ano) [ @ 0° euro)
Fueloleo 30,57 44,44 66,16 464,03
Gasoleo 31,51 49,11 63,98 484,28
Gasolinas 28,27 43,84 57,62 433,93
GPL 17,19 24,83 33,85 251,75
Jet A1 23,59 30,20 38,65 306,60

Total 131,13 192,42 | 260,26 1940,58

Quadro 61: Custos de Importacio de Produtos Petroliferos para o
Cenario Baixo

Total
Produtos 2000 2005 2001-2010

I (10° euro/ano) [ @ 0° euro)
Fueloleo 30,57 39,61 52,95 406,85
Gasoleo 31,51 44,51 53,57 435,25
Gasolinas 28,27 40,18 48,85 393,70
GPL 17,19 22,46 28,05 225,40
Jet A1 23,59 28,76 35,06 290,43

Total 131,13 175,52 | 218,48 1751,63
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Quadro 62: Custos de Importacio de Produtos Petroliferos para o
Cenario Voluntarista

Total
Produtos 2000 2005 2010 2001-2010

( 10° euro/ano) (10° euro)
Fueloleo 30,57 38,03 51,52 397,06
Gasoleo 31,51 47,40 59,57 474,17
Gasolinas 28,27 42,25 53,43 413,92
GPL 17,19 23,24 29,38 232,63
Jet Al 23,59 29,10 35,84 306,58
Total 131,13 180,02 | 229,74 1824,38

Figura 35: Comparacao dos Custos de Importaciao de Produtos
Petroliferos no Periodo 2001-2010

2 000
1 950
1 900 ~
1 850 7
1 800 7

1 750 7
1 650 - w

Alto Baixo Voluntarista

(10° euros)

O maior investimento, no cenario voluntarista, em relacdo ao cenario alto, na valorizag¢ao
de recursos energéticos regionais e na utilizacao racional de energia resulta em economias
substanciais na importagdo de produtos petroliferos, que podera atingir cerca de 10 milhdes
de euros durante o ano 2005 e 26 milhdes de euros no ano 2010, e se estima totalizar 116
milhdes de euros durante todo o periodo 2001-2010.

Refira-se que este valor é da ordem de grandeza do investimento inicial adicional (163,98
milhdes de euros) para o cendrio voluntarista, o que significa que este investimento ¢é
praticamente recuperado no periodo em analise, sem considerar outras mais-valias
econdmicas, sociais ¢ ambientais, normalmente induzidas pelo aproveitamento de recursos
endogenos e substancialmente mais favoraveis no cenario voluntarista. No entanto, ¢ de
realgar que os investimentos realizados neste periodo produzem efeitos muito para além de
2010.
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Andlise Custo-Beneficio a Nivel Macro-econémico

Os investimentos efectuados no sistema energético com vista a valorizagdo de recursos
regionais ¢ a racionalidade das utilizagdes tém efeitos a médio e longo prazo, pelo que,
para uma adequada analise custo-beneficio para a Regido, é necessario considerar os
periodos de amortizacdo desses investimentos, que correspondem, na pratica, a vida util
dos equipamentos e instalagdes, bem como a componente de importagdes. Assim, para esta
analise, foram consideradas as taxas de amortizagdo e a contribui¢do para as importagdes
apresentadas no Quadro 56.

Nesta andlise, ndo foram contabilizadas as contribui¢des para a formacdo do VAB
regional, por forma a isolar apenas os fluxos da Regido com o exterior referentes as
importagdes de combustiveis petroliferos, bem como de equipamentos e servigos
associados a investimentos no dominio da energia.

A figura seguinte apresenta, para os trés cendrios, no periodo 2001-2010, os custos de

importacdo de produtos petroliferos e o valor amortizado dos custos das importagdes de
equipamentos e servicos relativos aos investimentos realizados.

Figura 36: Importacoes do Sector Energético no periodo 2001-2010
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e servigos relativos ao
investimento marginal

B Custos de importacdo de 1 940,59 1 751,61 1 824,38
produtos petroliferos

O Total 1 997,88 1 787,21 1 896,72

A figura anterior permite comparar os cendrios, especialmente o alto e o voluntarista, que
assentam nos mesmos pressupostos base de desenvolvimento regional, e avaliar os
beneficios para a Regido Autonoma da Madeira, a nivel macro-econdémico, da adopcao de
uma estratégia fortemente empenhada na valorizacdo de recursos energéticos regionais e
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na utilizacdo racional da energia, numa perspectiva de médio e longo prazo.
Efectivamente, os investimentos adicionais no cenario voluntarista, em relacdo ao cenario
alto, sdo largamente compensados pelas economias resultantes na importagdo de
combustiveis, durante o periodo de vida util dos equipamentos ¢ instalagdes.

Por forma a melhor evidenciar os resultados da estratégia considerada no cenario
voluntarista, apresenta-se de seguida uma figura que resume a diferenca dos custos e dos
beneficios entre o cenario voluntarista e o cendrio alto.

Figura 37: Comparacio de Custos e Beneficios entre o Cenario
Voluntarista e o Cenario Alto no periodo 2001-2010
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Da analise desta figura, conclui-se que, a médio e longo prazo, do ponto de vista
macro-econémico, o cendrio voluntarista é claramente o mais favoravel para a Regido,
proporcionando, em relagdo ao cenario alto, um saldo positivo de 101,16 milhdes de euros,
no periodo 2001-2010.

4.3.2. IMPACTES AMBIENTAIS

A energia tem associados impactes ambientais negativos, que dependem fortemente da
fonte e das tecnologias utilizadas, dos quais, pela sua relevancia para a Regido, se destaca:

+ Efeito de estufa devido as emissdes de CO; para a atmosfera, resultante da utilizagdo de
combustiveis fosseis;

* Poluicdo do ar devido as emissdes de poluentes para a atmosfera (SO,, CO, NOx,
hidrocarbonetos, metais pesados, particulas, etc.);
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» Poluicdo dos solos e das adguas devido a precipitagdo de poluentes atmosféricos, a
descarga de aguas residuais contaminadas com hidrocarbonetos, a deposicdo de
residuos e aos derrames acidentais de produtos petroliferos;

* Danos na saude publica devido a polui¢do do ar e a contaminagdo indirecta de
alimentos, resultante da contaminag¢do dos solos e das aguas;

* Contaminagdo das aguas do mar e da orla costeira, e destruicdo de ecossistemas
marinhos e costeiros, devido a derrames acidentais de hidrocarbonetos no mar (marés
negras);

» Degradag¢do do ambiente sonoro na vizinhanga de centrais de producdo de energia
eléctrica;

» Degradacdo da paisagem devido a instalagdo de centrais de produgdo de energia
eléctrica e de linhas eléctricas aéreas de transporte e distribuigdo.

Os principais impactes estdo associados a utilizacdo de energias fosseis, em que se incluem
os derivados do petréleo, enquanto, de um modo geral, as energias renovaveis, como a
energia solar, a energia e6lica e a energia hidrica, apresentam incidéncias ambientais muito
menos significativas, em termos de reversibilidade e de magnitude.

De seguida, sdo apresentadas as emissdes dos poluentes atmosféricos mais significativos
do sistema electroprodutor e dos transportes terrestres, o que permite estabelecer
comparacdes entre os cendrios e ter uma nocao relativa dos impactes resultantes destas
emissoes.

Quadro 63: Emissdes Atmosféricas da Producio Termoeléctrica para o
Cenario Alto

1991 2000 2005 2010

Poluentes 1l 1l 1l 1l
Dioxido de carbono (CO,) 197 488 | 359293 | 476423 | 645139
Dioxido de enxofre (SO,) 4239 8 024 10 639 14 407
Oxidos de azoto (NOx) 571 1063 1410 1 909
Particulas em suspensao 63 116 154 208

Quadro 64: Emissdes Atmosféricas da Producio Termoeléctrica para o
Cenario Baixo

1991 2000 2005 2010
Poluentes

[t i i [t
Dioxido de carbono (CO,) 197 488 | 359293 | 421 642 | 513 894
Dioxido de enxofre (SO,) 4239 8 024 9416 11477
Oxidos de azoto (NOx) 571 1 063 1248 1521
Particulas em suspensao 63 116 136 166
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Quadro 65: Emissdes Atmosféricas da Producio Termoeléctrica para o
Cenario Voluntarista

1991 2000 2005 2010

Poluentes
Y . A R R e
Dioxido de carbono (CO,) 197 488 | 359293 | 413393 | 524 215
Dioxido de enxofre (SO,) 4239 8 024 9232 11 706
Oxidos de azoto (NOx) 571 1063 1223 1551
Particulas em suspensao 63 116 134 169

Quadro 66: Emissdes Atmosféricas dos Transportes Terrestres para o
Cenario Alto

1991 2000 2005 2010

Poluentes
i [t i i
Dioxido de carbono (CO,) 178 014 | 375036 | 537532 | 637 733
Dioxido de enxofre (SO,) 213 117 167 199
Oxidos de azoto (NOx) 1774 3729 5343 6 340
Particulas em suspensao 149 342 495 587

Quadro 67: Emissdes Atmosféricas dos Transportes Terrestres para o
Cenario Baixo

1991 2000 2005 2010

Poluentes 1l 1l 1l 1l
Dioxido de carbono (CO,) | 178 014 | 375036 | 490 161 | 538 012
Dioxido de enxofre (SO,) 213 117 153 168
Oxidos de azoto (NOx) 1774 3729 4 873 5349
Particulas em suspensao 149 342 450 494

Quadro 68: Emissdes Atmosféricas dos Transportes Terrestres para o
Cenario Voluntarista

Poluentes 1991 2000 2005 2010
i i i i
Dioxido de carbono (CO,) | 178 014 | 375036 | 525654 | 601 896
Dioxido de enxofre (SO,) 213 117 164 187
Oxidos de azoto (NOx) 1774 3729 5224 5982
Particulas em suspensao 149 342 488 560

Da analise dos quadros anteriores, pode-se concluir que o cendrio voluntarista apresenta
reducdes significativas das pressdes ambientais, em especial na producdo da energia
eléctrica, em que as emissdes chegam a ser inferiores as do cenario baixo, cujas
necessidades de energia Util sdo substancialmente menores.
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5. ESTRATEGIA E MEDIDAS DE INTERVENCAO

5.1. ENQUADRAMENTO

5.1.1. CONSIDERACOES GERAIS

A formulacao da estratégia e a proposta das medidas, que ddo contetido programatico a
politica energética da Regido, implicam a abordagem prévia de algumas matérias que
assumem o papel de determinantes da politica energética regional.

A seguranga do aprovisionamento, designadamente em derivados de petroleo, a evolugdo
dos precos a nivel internacional e a correspondente politica tarifaria adoptada, os
compromissos internacionais, em particular os assumidos pela Unido Europeia, tendo em
vista a contencdo das agressdes ambientais provocadas pelos sistemas energéticos, e as
perspectivas das evolugdes tecnologicas nos sistemas de abastecimento e de consumo
energético, sdo os principais determinantes a considerar.

No que concerne a seguran¢a do abastecimento energético, em particular, do petréleo, nao
foram constatadas nem sdo perspectivadas rupturas motivadas por insuficiéncia de
reservas, no horizonte do plano (2010). As apreensdes radicam-se, sobretudo, em questdes
geo-politicas que possam degenerar em conflitos militares, sabendo-se que o Médio
Oriente, onde se localizam os jazigos petroliferos mais importantes e mais interessantes do
ponto de vista econdmico, ¢ uma zona muito sensivel do ponto de vista politico-militar.

Visando a reducdo da excessiva dependéncia do petrdleo, assiste-se, na generalidade dos
paises desenvolvidos e em particular na Unido Europeia, a um movimento de
diversificagdo das fontes de energia, designadamente em direccdo ao gas natural, bem
como ao reforgo das acgdes de utilizagdo racional de energia. Na Unido Europeia,
constata-se ainda, com objectivos de reducdo da dependéncia do petroleo e dos impactes
ambientais, um grande esfor¢o de Investigacdo, Desenvolvimento Tecnologico e
Demonstracdo de novos vectores energéticos alternativos e uma aposta em vultosos
investimentos para aproveitamento de energias renovaveis.

Relativamente aos precos, verifica-se que a evolucdo das cotagdes do petroleo bruto
apresentou, no decurso da ultima década, um andamento erratico, com um periodo de
estabilidade e até¢ de alguma erosdo, a que se seguiu uma alteragdo brusca, com um
acentuado aumento dos precos em 1999-2000, tendo-se verificado uma posterior redugdo e
a estabilidade. A evolugdo verificada na ultima década é mais uma confirmagdo de que,
apesar da concertagdo de esforgos, entre grandes organizagdes internacionais de produtores
(OPEP - Organizacdo dos Paises Exportadores de Petréleo) e de consumidores
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(IEA - Agéncia Internacional de Energia da OCDE), com vista a uma maior estabilidade
do mercado para optimizagdo do bem comum, os pregos do petroleo bruto apresentam um
andamento instavel, frequentemente imprevisivel.

Qualquer que seja a evolucao futura dos precos do petrdleo, a instabilidade que se verifica
frequentemente nas cotagdes do crude determina a necessidade de retomar, de forma
decidida, uma efectiva politica de utilizagdo racional da energia e de valorizagdo de
recursos locais, a qual tem sido relativamente negligenciada por muitos paises e regides
desenvolvidas altamente dependentes do petroleo.

Refira-se, por outro lado, que o sistema de fixagao dos pregos € um instrumento chave para
orientar o comportamento dos consumidores de energia. Se os precos nao reflectirem os
custos marginais de longo prazo, bem como, sempre que possivel, o custo de
externalidades bem identificadas, como a garantia do abastecimento ou a proteccao
ambiental, distorcerdo o comportamento individual e terdo impactes perversos sobre a
economia global.

A integragcdo das questdes ambientais e da energia ¢ uma questdo politica que esta na
ordem do dia, desde o inicio dos anos 80. Com efeito, no decurso dos ultimos anos, tem-se
constatado uma crescente preocupagdo, que tem mobilizado a comunidade cientifica e a
opinido publica, em relagdo aos impactes ambientais provocados pela producdo e
utilizacdo de determinados vectores energéticos, dos quais se destaca as alteragdes
climaticas, que se traduzem no aquecimento global do Planeta por efeito de estufa, devido
a queima de combustiveis fosseis.

Apesar de algumas divergéncias sobre a alteracdo do rumo actual em direc¢do a um
destino muito preocupante para o Planeta e acerca das metas a atingir em determinados
prazos, particularmente devido a posi¢do dos Estados Unidos da América, tem-se gerado
um amplo movimento visando uma inflexao na trajectoria descrita nas ultimas décadas,
porque esta suscita fundadas apreensodes.

As Conferéncias do Rio de Janeiro, de Quioto e, mais recentemente, a Conferéncia de
Bona e a Conferéncia de Joanesburgo, apesar de reticéncias importantes, constituem
marcos muito positivos com vista a alteragcdes nos sistemas energéticos, tomando em linha
de conta as grandes preocupacdes ambientais. Neste dominio, real¢a-se 0s compromissos
assumidos pela Unido Europeia, que se traduzem, fundamentalmente, em metas ambiciosas
no que concerne a contribui¢do das energias renovaveis, visando a sua duplicagdo até
2010, e ao aumento da eficiéncia energética em cerca de 20%, para o mesmo horizonte
temporal.

As perspectivas das evolugdes tecnoldgicas permitem antever boas possibilidades de
emergirem novos vectores energéticos mais limpos e equipamentos de producdo e
utilizagdo de energia mais eficientes, com importantes reflexos nos sistemas de
abastecimento energético e na redugdo das agressdes ambientais, em particular das
emissdes de CO,.

Realce-se, pelas suas potencialidades, os desenvolvimentos em curso relativos aos
transportes terrestres, que poderdo conduzir a mutagdes importantes, através da aplicagdo
de hidrogénio, bio-combustiveis, pilhas de combustivel e energia eléctrica, de uma forma
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generalizada nos equipamentos de transporte. Por outro lado, t€ém-se verificado também
progressos significativos nas tecnologias de valorizagdo de energias renovaveis e de
conservagao de energia, designadamente em edificios, tendencialmente em condigdes cada
vez mais competitivas em relagdo aos produtos e equipamentos tradicionais.

A promoc¢ao de uma maior eficiéncia energética, embora seja fungdo de uma adequada
politica de precos, depende também da promocao e difusdo das tecnologias mais eficientes,
principalmente, no que refere a utilizacao final. Neste campo, a implementacgao de padrdes
minimos legais para os equipamentos no mercado e a sensibilizacdo de decisores e
utilizadores sobre o interesse econémico ¢ ambiental da racionalidade energética, sdo
factores criticos de sucesso.

A politica energética na Regido Autonoma da Madeira ndo se pode dissociar, também, das
perspectivas de evolucdo dos mercados energéticos mundiais e das orientagdes
comunitarias e nacionais no dominio da energia, pelo que se considera essencial ainda
sublinhar os principais aspectos do andamento recente e das perspectivas de evolucao
nestas esferas envolventes da politica energética regional, bem como destacar as
especificidades dos sistemas energéticos insulares.

5.1.2. EvoLUCAO E TENDENCIAS DO MERCADO MUNDIAL

Tendo em conta o andamento verificado no sistema energético mundial, na tltima década,
realga-se 0s seguintes aspectos:

* O consumo mundial de energia primaria cresceu 1,3% por ano, em média, embora este
valor médio escamoteie evolugdes dispares entre grandes espagos socio-econémicos e
regionais. Efectivamente, foram registados crescimentos significativos e continuos no
Médio Oriente, na América Latina e na Asia, a par de importantes decréscimos na
Europa Central e de Leste, e na ex-Unido Soviética, no periodo considerado.

* A intensidade energética mundial baixou cerca de 2,2%. A evolugdo deste indicador,
que mistura andamentos distintos consoante os diferentes espacos politicos e
econdmicos, ¢ devida, fundamentalmente, aos esfor¢os desenvolvidos com sucesso no
espaco OCDE, em particular na Unido Europeia e no Japao.

* Os sectores dos Transportes e Terciario-Doméstico verificaram um aumento
significativo da procura de energia, enquanto que a Industria tem permanecido estavel.

* Na participagdo das diferentes fontes primarias para o aprovisionamento energético
(“fuel mix™), verifica-se uma crescente e significativa penetracao do gas natural, embora
o petrdleo continue a ser dominante.

* O sector eléctrico sofreu reformas importantes, designadamente com a crescente
privatizagcdo do sector e com a sua desregulamentagdo, a par da criagdo de entidades
reguladores fortes e independentes. Na esteira da evolugdo do sector eléctrico, o sector
do gés natural segue uma trajectoria similar. Na Unido Europeia, estes dois sectores,
com a sua recente configuragdo, constituem a espinha dorsal do Mercado Interno da
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Energia. Sublinhe-se, contudo, que a evolucdo referida ndo tem sido isenta de
dificuldades e que a velocidade das transformacgdes apresenta grandes diferencas entre
os Estados-membros.

As emissdes de CO, aumentaram cerca de 7% desde 1990, enquanto que as da Unido
Europeia estabilizaram. Estes andamentos ilustram a importancia que a Unido Europeia
atribui @ melhoria dos sistemas energéticos para inflectir os seus efeitos perniciosos nas
alteracdes climaticas.

No que concerne as perspectivas de evolugdo do mercado mundial da energia, salienta-se
os seguintes aspectos considerados mais importantes, no médio prazo:

As necessidades energéticas mundiais crescerdo e as intensidades energéticas
melhorardo — O consumo de energia primaria e de energia final aumentard, mas a um
ritmo inferior & procura dos servigos energéticos, devido a melhorias na eficiéncia. A
medida que as tecnologias progridem, os processos de conversao de energia primaria e
os equipamentos de utilizagdo de energia final melhoram tendencialmente o
rendimento. Também, quanto maior for o crescimento econdémico, menor € o tempo de
obsolescéncia, maior a rotagdo de capital e maiores serdo as melhorias nas intensidades
energeéticas.

A disponibilidade de recursos ndo serda um constrangimento determinante — A
escassez de recursos percepcionada na década de 70 ndo deverd ocorrer como
inicialmente admitida. Com o desenvolvimento tecnoloégico e econdmico, as estimativas
dos recursos energéticos disponiveis deverdo continuar a aumentar. Todos os cenarios
elaborados pela Conferéncia Mundial da Energia indicam que o desenvolvimento
econdémico no século actual ndo sera limitado pela indisponibilidade de recursos
energéticos. Poderd ocorrer escassez regional e aumentos de precos, devido a
distribuicao desigualmente repartida dos recursos fosseis, mas globalmente estes nao
constituirdo um constrangimento ao desenvolvimento da Humanidade. As preocupagdes
ambientais e as necessidades de financiamento afiguram-se como constrangimentos
mais importantes para os futuros sistemas energéticos.

A qualidade dos servicos energéticos determinardo, cada vez mais, os sistemas
energéticos do futuro — Os sistemas energéticos serdo determinados pela qualidade de
servigo percepcionada pelos consumidores, que actuardo de forma crescente sobre os
produtores/fornecedores. Com efeito, em complemento as questdes-base da garantia de
fornecimento e dos pregos, ganham cada vez maior relevo os temas relativos a

qualidade energética, de que se destaca as vertentes relativas a conveniéncia,
flexibilidade e eficiéncia do abastecimento, € aos seus impactes ambientais.

Os sistemas energéticos futuros serdo cada vez mais determinados pelos utilizadores
finais, pois, num mercado liberalizado, aparecerdo vantagens competitivas especiais
para as empresas preparadas para fornecer uma gama completa de servigos energéticos
e ndo apenas combustiveis e electricidade. Assim, a trajectoria antevista para o futuro
sera na direc¢do de vectores energéticos cada vez mais flexiveis para o consumidor e
limpos para o ambiente. Consequentemente, devera verificar-se uma maior penetracao
da electricidade ¢ de combustiveis de maior qualidade, como o gas natural, os
bio-combustiveis e, muito provavelmente, o hidrogénio.
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» As mudangas tecnoldgicas serdo criticas para os futuros sistemas energéticos — Os
avancgos tecnoldgicos determinam o crescimento da produtividade e o desenvolvimento
economico. Em todos os cenarios elaborados pela Conferéncia Mundial da Energia, o
papel do progresso tecnologico € critico, embora este tenha um elevado preco a pagar.
A Investigacdo, Desenvolvimento e Demonstracdo de novas tecnologias requer recursos
significativos em meios materiais € humanos, os quais sdo vistos como um prego
demasiado alto em mercados liberalizados, nos quais a maximizagao do valor de curto
prazo dos accionistas tem primazia sobre os objectivos de longo prazo relativos ao
desenvolvimento econdmico e a protec¢do ambiental.

Complementarmente as vertentes mais relevantes referidas, as andlises prospectivas
indicam que os ritmos de mudanca nos sistemas energéticos serdo baixos, devido ao facto
de a vida util das instalagdes de abastecimento energético e, particularmente, das grandes
infra-estruturas ser muito longa, se bem que a rotacdo dos equipamentos de utilizagdes
finais deva ser bastante mais dindmica.

Por outro lado, as necessidades de capital constituirdo os maiores desafios para todas as
estratégias energéticas. Com efeito, embora as necessidades de investimento cresgam
menos do que o crescimento econdémico global, o sector energético terd uma participagao
crescente do capital privado. Em consequéncia, devera enfrentar uma concorréncia mais
dura e critérios sobre o retorno dos investimentos mais rigidos do que no passado.

Refira-se ainda que os problemas ambientais locais constituirdo preocupacdes maiores para
os decisores locais do que os problemas globais e, consequentemente, terdo um maior
impacte na politica de curto prazo. A transferéncia continua para combustiveis de maior
qualidade significa uma continua reducao no conteudo em carbono dos combustiveis, isto
¢, a descarbonizagdo do sistema energético, o que implica menores impactes ambientais
adversos por unidade de energia consumida, independente de quaisquer politicas activas
especificamente concebidas para proteger o ambiente. Da mesma forma, ¢ de esperar uma
reducdo progressiva de alguns elementos poluentes, como o enxofre.

5.1.3. ENERGIA NA UNIAO EUROPEIA

Apesar de ndo existir uma politica energética comum na Unido Europeia, ndo se pode
esquecer que as preocupagoes energéticas estiveram presentes desde as primeiras fases da
constru¢ao europeia, na medida em que dois dos trés Tratados de fundacdo das
Comunidades Europeias estdo ligados a questdes energéticas. O Tratado CECA
(Comunidade Economica do Carvao e do Aco), de 1952, e o Tratado Euratomo, de 1957,
relativo & energia nuclear, visavam assegurar a Comunidade um abastecimento regular e
equitativo de carvao e de combustiveis nucleares.

A energia teve, portanto, um papel chave no nascimento da unificagdo europeia, mas nunca
conduziu a uma politica energética comum. Efectivamente, no Tratado que institui a
Comunidade Econémica Europeia, os Estados-membros ndo quiseram langar as bases de
uma politica comum de energia. As tentativas ulteriores de insercdo de um capitulo
relativo a energia nas negociacdes dos Tratados de Maastricht e de Amsterdao ndo tiveram
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éxito. A energia acaba por ser mencionada, apenas, no preambulo ao Tratado de
Amsterdao.

Nunca houve, portanto, um verdadeiro debate comunitério sobre as linhas de for¢a de uma
politica energética comum. Assim, face as dificuldades que ndo deixaram de surgir desde a
adopcao do Tratado de Roma, nomeadamente apds os primeiros choques petroliferos, a
problematica energética foi abordada, quer no contexto do mercado interno, quer sob os
angulos da harmonizag¢do, do ambiente ou da fiscalidade e, mais recentemente, da
seguranca de abastecimento, do desenvolvimento voluntarista das energias renovaveis e da
promocao da eficiéncia energética.

A maior realizacdo ¢, contudo, o Mercado Interno da Energia, com a abertura dos
mercados da electricidade e do gas natural a concorréncia, com os primeiros efeitos mais
notérios traduzidos numa baixa sensivel dos precos aos consumidores abrangidos. O
enquadramento juridico da abertura dos mercados ¢ uniforme, pois rege-se por uma mesma
directiva, que impde obrigagdes minimas a todos os Estados-membros.

Tal como para as telecomunicagdes ou os servigos financeiros, a realizagdo do Mercado
Interno da Energia tem por objectivo reforcar a competitividade da economia europeia. No
inicio dos anos 90, a industria europeia pagava a electricidade, em média, 40% mais cara
que os seus concorrentes americanos. Com a criagdo e desenvolvimento do Mercado
Interno da Energia, os pregos, para os consumidores industriais ja baixaram, em
média, 15%.

A abertura dos mercados energéticos dos Quinze, tal como ¢é prevista nas directivas, ndo é
suficiente para criar um s6 e Unico mercado da energia na Europa e exige uma nova
intervencdo por parte das autoridades publicas. De acordo com o mandato do Conselho
Europeu de Lisboa, convém acelerar a realizacdo do Mercado Interno da Energia. Para
enquadrar uma abertura total do mercado, é conveniente reforgar a separagdao entre
produtores de electricidade e gestores da rede, garantir o acesso ndo discriminatério de
novos produtores e distribuidores as redes, assegurar uma tarifagdo das trocas comerciais
transfronteiricas a um custo minimo, especificar as obrigagdes de servigo publico e
generalizar a instituicdo de uma autoridade independente de regulagdo nacional.

Além da criagdo e desenvolvimento do Mercado Interno da Energia, devem ser realgados
também outros avangos comuns, traduzidos em directivas publicadas ou em preparagao,
designadamente no que refere a seguranca do abastecimento, ao desenvolvimento das
energias renovaveis na produgdo de electricidade, a eficiéncia energética em edificios e a
etiquetagem da eficiéncia energética dos equipamentos consumidores de energia final, que
configuram um acervo comunitdrio catalisador do desenvolvimento de uma praxis
europeia que concretize os principios de uma estratégia coerente no dominio da energia.

5.1.4. CONTEXTO INSULAR

Se numa regido continental a energia ¢ um factor estratégico para o seu desenvolvimento,
numa regido insular, a dependéncia do sistema energético e a fragilidade da base
econdmica agravam a situacdo, tornando a energia um elemento fundamental da sua
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sustentabilidade, a todos os niveis. Efectivamente, as grandes alternativas ao petroleo,
como o nuclear, o carvao e o gas natural ndo s3o equacionaveis numa regido insular de
pequena dimensao, com a tecnologia actual. Assim, o facto de as grandes alternativas e as
grandes redes energéticas ndo serem acessiveis as regides insulares isoladas, torna-as mais
vulneraveis as flutuagdes dos pregos do petroleo, para além dos custos acrescidos devido
ao transporte maritimo e a reduzida escala do mercado.

As ilhas isoladas constituem, em geral, um caso excepcional no que concerne o
desenvolvimento sustentavel, com caracteristicas muito especiais do ponto de vista
energético. A maior parte das regides insulares isoladas tem um perfil comum, com
caracteristicas proprias, vantajosas ou penalizadoras, as quais devem ser ponderadas
cuidadosamente na tomada de decisdo sobre questdes energéticas.

No que respeita as desvantagens caracteristicas das regides insulares, realga-se, em
primeiro lugar, o isolamento, que determina a sua elevada dependéncia dos produtos
energéticos importados, agravado pelos custos de transporte e pela reduzida escala da
producao de energia eléctrica, o que faz com que os custos energéticos constituam, em
geral, uma parcela significativa nos Produtos Regionais. Em segundo lugar, as fontes
energéticas convencionais disponiveis sdo geralmente limitadas ou inexistentes nas ilhas,
as quais também ndo tém acesso a uma grande variedade de fontes de energia.

A escala das ilhas induz dificuldades adicionais, pois a sua dimensao limita seriamente a
eficiéncia dos sistemas energéticos convencionais, os quais sdo frequentemente concebidos
e desenhados para outros contextos. Efectivamente, em ilhas muito pequenas, o custo de
produgdo da energia eléctrica pode atingir varias vezes os valores de referéncia das regides
continentais. Esta situagdo pode ainda ser agravada pela especializagdo da economia de
grande parte das regides insulares, fortemente baseada no turismo, que as obriga a instalar
uma capacidade sobredimensionada para cobrir factores, tais como uma procura altamente
sazonal ou uma muito maior dispersao territorial.

Além disso, a generalidade das regides insulares caracteriza-se por um ambiente altamente
sensivel, devido a fragilidade dos seus ecossistemas, pelo que os impactes ambientais dos
sistemas energéticos podem assumir maiores proporgoes.

Por outro lado, as ilhas tendem a apresentar algumas vantagens em certos dominios da
problematica energética. A maior parte das ilhas dispdoem de importantes fontes de
energias renovaveis, que estdo subaproveitadas face ao potencial efectivo existente.
Também, os sobrecustos associados as energias convencionais podem constituir um factor
favoravel a inovagdo e a demonstragdo de novas tecnologias para promover a racionalidade
energeética.

As fontes de energia renovaveis tém uma excelente capacidade de modulagdo para as
escalas mais pequenas, comparadas com os rigidos sistemas convencionais de produgado de
energia eléctrica. As tecnologias das energias renovaveis adaptam-se muito melhor as
escalas e necessidades insulares, sendo certo que as novas tendéncias tecnoldgicas
comegam, de uma forma crescente, a reconhecer as vantagens da micro-geragao como uma
garantia de futuro para a qualidade e seguranca do aprovisionamento, favorecendo, desta
maneira, a posi¢ao das ilhas.
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5.2. ESTRATEGIA

Tendo em atencdo os designios de desenvolvimento da Regido Autonoma da Madeira,
impde-se, no ambito deste plano, definir os grandes objectivos para o sector energético e
propor uma estratégia adequada aos problemas identificados, que dé coeréncia as diversas
actuacoes neste dominio, com vista a um desenvolvimento sustentavel.

5.2.1. GRANDES OBJECTIVOS

A Regido Auténoma da Madeira encontra-se actualmente numa fase de desenvolvimento
socio-economico que se traduz num crescimento acelerado da procura de energia, a qual ¢
necessario satisfazer em condi¢des adequadas, de modo a ndo serem criados
estrangulamentos a esse desenvolvimento.

Em primeiro lugar, é necessario assegurar o abastecimento de energia, que ¢ um motor do
desenvolvimento de todas as actividades economicas e sociais. Para além disso, a energia
representa um factor de competitividade das diversas actividades economicas e da Regido
no seu todo, sendo, por outro lado, causa de incidéncias ambientais negativas, que podem
afectar o meio natural, a qualidade de vida da populacdo e o desenvolvimento econdémico,
fortemente suportado pelo turismo.

Atendendo as necessidades impostas por um modelo de desenvolvimento sustentavel,
pode-se definir como grandes objectivos da politica energética regional: (i) a garantia do
aprovisionamento, (ii) a competitividade econémica e (iii) a proteccio do ambiente,
como se esquematiza na figura seguinte.

Figura 38: Grandes Objectivos da Politica Energética Regional

Competitividade
Econémica

Proteccao do
Ambiente

Garantia do
Aprovisionamento

Visando estes objectivos centrais, ¢ necessario identificar os problemas que constituem
constrangimentos a estes objectivos, para entdo definir uma estratégia de intervencgao,
consubstanciada por um conjunto de medidas concretas.
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5.2.2. IDENTIFICACAO DE PROBLEMAS E CAUSAS

A evolucao do sistema energético regional evidencia, para o ultimo decénio, um forte
crescimento da dependéncia externa, traduzida num significativo aumento dos consumos
de energia, da intensidade energética do VAB em alguns sectores e da polarizagcdo em
torno dos produtos petroliferos.

O crescimento acentuado do consumo de energia eléctrica, maioritariamente de origem
térmica, com uma taxa anual média de cerca de 8% ao longo de uma década, e as elevadas
taxas de crescimento de consumo de carburantes, devido ao aumento do parque automovel,
s30 os aspectos mais marcantes do percurso energético, desde 1991. As razdes da evolucao
constatada foram, fundamentalmente, a melhoria consideravel das condi¢des de vida da
populacdo ao longo do periodo em analise, bem como o ritmo de crescimento verificado
em determinados sectores, como, por exemplo, o turismo e a constru¢do e obras publicas.

Para o futuro, a tendéncia aponta para a continuagdo do crescimento da procura, o que se
traduzira no agravamento da dependéncia energética do exterior, dos custos de importagao
e das pressoes sobre o ambiente.

De seguida, tendo por base os grandes objectivos da politica energética regional,
apresenta-se uma sistematizacao dos principais problemas associados ao sector energético,
com identificagdo das causas mais relevantes.

Quadro 69: Identificacao de Problemas e Causas

Objectivos Problemas Causas

= Naio acesso as energias de redes continentais e a outras grandes
alternativas ao petroleo.
= Sistema eléctrico ndo optimizado para a maxima penetragdo de
energias renovaveis intermitentes:
- Diagrama de cargas diario muito desequilibrado devido as
caracteristicas da procura e ao sistema tarifario.
- Reduzida capacidade de armazenamento de d4gua nas cAmaras
de carga das centrais hidricas para compensagao do diagrama

. Excessiva
Garantia do N de cargas.
.. dependéncia do ~ . . ..
aprovisionamento etroleo => Fraca ades@o ao aproveitamento de energia solar térmica no sector
p : doméstico, hotelaria e outros sectores.

= Progressiva substitui¢do da biomassa por combustiveis
petroliferos, no sector doméstico.

= Deficiéncias construtivas de edificios no que refere as
caracteristicas passivas de conforto térmico.

= Crescimento acelerado do parque automovel e da sua utilizagdo.

= Reduzida eficiéncia de equipamentos e dispositivos de gestao, na
utilizagdo final da energia.
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Objectivos

Garantia do
aprovisionamento
(cont.)

Competitividade
econémica

Proteccao do
ambiente

Problemas

Riscos de ruptura
do abastecimento.

Custos elevados no
aprovisionamento
de energia
primaria.

Custos elevados na
producao de
energia eléctrica.

Elevada
intensidade
energética no
Produto Regional.

Poluigao do ar, das
aguas e dos solos.

Emissao de ruido
das centrais
eléctricas para a
vizinhanga.

Intrusdo na
paisagem.

Causas

= Instabilidade geo-politica das principais regides produtoras de
petroleo.

= Condigdes climatéricas adversas temporarias ao abastecimento de
combustiveis por via maritima.

= Limitagdes na ampliacdo da capacidade de armazenamento de
produtos petroliferos face ao ritmo de crescimento da procura.

= Avarias no sistema electroprodutor e na rede de transporte e
distribui¢@o de energia eléctrica.

= Insularidade e afastamento dos centros abastecedores, que implica
sobrecustos de transporte de produtos petroliferos.

= Baixo poder negocial da Regido junto dos fornecedores, em
comparagdo com os grandes mercados, no estabelecimento de
precos de aprovisionamento de produtos petroliferos.

= Reduzida escala dos sistemas de producdo de energia eléctrica.

= Reduzida taxa de utilizagdo dos equipamentos de produgao
térmica, devido as caracteristicas do diagrama de cargas diario na
Madeira e a sazonalidade da procura no Porto Santo.

= Sistema tarifario pouco adequado para optimizar o diagrama de
cargas didrio e a taxa de utilizagdo do sistema electroprodutor.

=> Baixa eficiéncia na utiliza¢ao final, pelos consumidores.

= Elevado prego do propano, o que incentiva a utilizagao de
equipamentos eléctricos e inviabiliza a cogeragdo na hotelaria e na
industria.

= Utilizacdo de energia no sector dos transportes.

= Utilizagdo de fueldleo com elevado teor de enxofre (3,5% S) para
produgdo de energia eléctrica.

= Elevado preco do propano a granel, para utiliza¢cdes em caldeiras
em detrimento do fueléleo.

= Inexisténcia de propano a granel no Porto Santo.

=> Inexisténcia de sistemas de despolui¢do para as emissdes
atmosféricas nas centrais termoeléctricas.

=> Inexisténcia de sistemas de monitorizagdo das emissdes
atmosféricas nas centrais termoeléctricas.

=> Derrames acidentais de hidrocarbonetos no mar e em terra.

= [solamento actstico insuficiente dos equipamentos ruidosos.

= Localizag@o de centrais hidroeléctricas em zonas muito sossegadas
e sensiveis ao ruido.

= Instalagdes de armazenamento de combustiveis sem tratamento
paisagistico adequado.

=> Linhas aéreas de transporte de energia eléctrica e condutas
forgadas em zonas visualmente sensiveis.

= Localizagdo de parques edlicos em zonas de grande visibilidade.
= Emissoes de fumos negros das centrais termoeléctricas.
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5.2.3. Eixos ESTRATEGICOS

Apesar de a tendéncia apontar para a continuagao de um crescimento acentuado da procura
de energia, ¢ possivel alterar este percurso através de medidas baseadas numa estratégia
adequada.

O cenario voluntarista elaborado no capitulo anterior evidencia um amplo potencial no que
refere a utilizagdo racional da energia e ao aproveitamento de recursos regionais,
pressupondo uma atitude pro-activa e determinada por parte das entidades publicas e
privadas responsaveis pelo sistema de abastecimento e pelo desenvolvimento de politicas
sectoriais com importantes reflexos nos consumos, bem como uma crescente sensibilizacao
dos consumidores para os beneficios econémicos e ambientais resultantes de uma melhor

utilizagdo da energia.

De acordo com os pressupostos assumidos no cenario voluntarista, com um investimento
inicial adicional de 163,98 milhdes de euros, em relagdo ao cendrio alto, no periodo
2001-2010, ¢é possivel atingir, em 2010, poupancas de cerca de 26 milhdes de euros por
ano na importacdo de combustiveis petroliferos. Em termos macro-econémicos, tendo em
consideragdo a amortizagdo dos investimentos no periodo em andlise, a adop¢do da
estratégia em que assenta o cenario voluntarista permitiria totalizar, no periodo 2001-2010,
um saldo positivo de 101,16 milhdes de euros, em termos de importagdes, em relagdo ao
cenario alto, que assenta nos mesmos pressupostos base de desenvolvimento regional.

As caracteristicas de pequena regido insular isolada, naturalmente excluida dos beneficios
do Mercado Interno da Energia e das possibilidades de acesso a vectores energéticos que
permitam diversificar a excessiva polarizagdo da dependéncia energética da Regido
Autonoma da Madeira dos derivados do petrdleo, impdem, a luz dos principios da
continuidade territorial e da coesdo econdémica e social, que, no quadro comunitario e
nacional, se encontre mecanismos de apoio que minimizem estas desvantagens objectivas.

A valorizacdo das energias renovaveis ¢ a implementagdo de medidas de utilizacao
racional de energia constituem, no contexto insular, op¢des de elevado interesse estratégico
para minimizar a dependéncia energética do exterior, os custos de importagdo e as
incidéncias ambientais negativas associadas as energias fosseis.

A gestdo da procura de energia eléctrica e a adequacdo da oferta constituem também
mecanismos de optimizacao do sistema electroprodutor, que permitem adiar investimentos
e viabilizar uma maior penetracdo de energias renovaveis intermitentes.

Refira-se ainda as condigdes favordveis que a Regido oferece para a demonstracdo de
novas tecnologias energéticas, devido aos sobrecustos associados as energias
convencionais e porque os resultados das ac¢des implementadas sdo mais faceis de avaliar
num contexto insular isolado.

Assim, visando os grandes objectivos da politica energética regional, face aos problemas e
causas identificadas, e procurando refor¢car uma visdo integrada e coerente da oferta e da
procura da energia, a estratégia para o sector alicer¢a-se nos cinco €ixos que a seguir se
apresenta.
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Quadro 70: Eixos Estratégicos da Politica Energética Regional

N°  Eixos Estratégicos

Minimizag¢ao dos estrangulamentos da insularidade: Enquadramento nos principios do
Mercado Interno da Energia, designadamente no que refere a garantia do aprovisionamento, a
diversificagdo dos produtos energéticos, a reducao dos custos da energia e & minimizagao da
poluicao, e regulacdo de areas chave do sector energético para promover a eficiéncia no
funcionamento do mercado, a equidade entre os diversos actores do lado da oferta e a melhoria
dos servigos energéticos ao consumidor.

Eixo 1

Utilizagao racional da energia: Melhoria da eficiéncia energética na utilizacdo final, de modo a
Eixo 2 reduzir a intensidade energética no Produto Regional, a dependéncia do exterior e os custos
associados, estimulando um aumento da competitividade da Regido.

Valorizacao dos recursos energéticos regionais: Maximizagao do aproveitamento dos recursos
energéticos regionais (hidrica, eélica, biomassa, residuos, solar, etc.), ponderando, na analise
técnico-economica, as externalidades positivas e negativas ligadas principalmente ao ambiente e
a dependéncia externa.

Eixo 3

Gestao da procura de energia eléctrica e adequacao da oferta: Atenuagdo dos desequilibrios
do diagrama de cargas diario, designadamente através de um sistema tarifario adequado, que

Eixo 4 catalise a transferéncia de consumos das horas de ponta para as horas de vazio, e do
armazenamento de energia, tendo em vista o adiamento e a melhor rentabiliza¢ao dos
investimentos no sector eléctrico e a méxima penetracao de energias renovaveis.

Inovacio e cooperagao inter-regional: Desenvolvimento de ac¢des de cooperacao e de
transferéncia de know-how, e promogao das oportunidades proporcionadas por programas
comunitarios orientados para o desenvolvimento de novas tecnologias energéticas
particularmente vocacionadas para as regides insulares.

Eixo 5

5.3. MEDIDAS DE INTERVENCAO

As medidas a seguir propostas pretendem consubstanciar cada um dos cinco eixos
estratégicos da politica energética regional definidos no ponto anterior.

Refira-se, no entanto, que as intervengdes no dominio da energia sdo muito vastas,
optando-se por seleccionar e explicitar as medidas mais relevantes, as quais constituem
assim as prioridades de actuacdo. Por conseguinte, as medidas propostas neste plano nao
esgotam o esfor¢o necessario para a implementacdo da politica energética regional,
devendo esta prolongar-se de uma forma dindmica na ac¢do dos diversos actores que
intervém no sector da energia.

Para cada medida, sdo indicadas as entidades responsaveis ou a envolver no seu
desenvolvimento, cabendo-lhes coordenar a intervengao de outras entidades que actuam ou
tém aptidoes técnicas nessa matéria. Refira-se que algumas medidas interceptam-se com
outras politicas sectoriais, o que requer uma articulagdo entre os diversos dominios da
governacao regional e uma coordenacdo das diversas intervengoes.
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5.3.1.  MINIMIZACAO DOS ESTRANGULAMENTOS DA INSULARIDADE

O afastamento geografico em relagdo ao continente e a pequena dimensao das regides
insulares ultraperiféricas sdo factores que impedem a implementacdo de politicas
energéticas semelhantes as praticadas nos territdrios continentais, o que se reflecte numa
maior dependéncia dos derivados de petrdleo.

A insularidade, o afastamento e a pequena dimensdo do mercado energético da Regido
Autonoma da Madeira acarretam sobrecustos resultantes do transporte maritimo, da
reduzida escala dos sistemas energéticos e do ndo acesso as vantagens proporcionadas
pelas grandes redes de electricidade e gas natural. Esta situacdo é agravada para a ilha do
Porto Santo, devido a sua menor dimensao ¢ a dupla insularidade em relagdo a alguns
produtos e servicos no dominio da energia.

No caso da electricidade, a inexisténcia de interligacdo as grandes redes eléctricas
transnacionais obriga ainda a um sobredimensionamento da capacidade de reserva do
sistema electroprodutor, por razdes de seguranca, de modo a assegurar a satisfacido da
procura em crescente evolugdo e a garantir a qualidade do fornecimento, em poténcia e em
fiabilidade, o que implica a necessidade de investimentos proporcionalmente mais
elevados e uma menor taxa de utilizacdo dos equipamentos.

A aplicacdo de uma politica de pregos reais, ndo obstante as repercussdes favoraveis no
incentivo ao aproveitamento do potencial energético endégeno e a racionalizagdo do
consumo do lado da procura, com efeitos igualmente benéficos na redugdo da importacao
de combustiveis e na consequente diminuicdo da factura energética, ¢ uma medida
limitadora do desenvolvimento so6cio-econdémico, que se reflecte prejudicialmente na
competitividade empresarial e no custo de vida da Regido, ja penalizado pelos
constrangimentos da ultraperificidade.

Uma via para reduzir os custos de importacao da energia de origem petrolifera podera ser
através de parcerias com grandes consumidores a nivel nacional e da negociagdo directa
com os operadores de grandes mercados, procurando obter produtos a precos mais
vantajosos ¢ de melhor qualidade, nomeadamente no que refere ao teor de enxofre do
fueldleo, com beneficios ambientais significativos na producao de electricidade.

Numa perspectiva de coesdo econdmica e social e de continuidade territorial, a Regido
devera também explorar as possibilidades de obter apoios e condigdes especiais que
permitam atenuar as assimetrias em relagdo ao todo nacional e no seio da Unido Europeia.
O Artigo 299° do Tratado que institui a Comunidade Europeia pode ser uma via para a
Regido propor solugdes para minimizar ou compensar os sobrecustos derivados da
ultraperiferia e para reduzir a dependéncia energética do exterior. De facto, a Comunidade
Europeia reconhece a necessidade de medidas especificas em relacdo a aplicacdo do
Tratado nas regides ultraperiféricas, nomeadamente no que diz respeito a condi¢des de
aprovisionamento de matérias-primas e bens de consumo, e ao acesso aos fundos
comunitarios.

No contexto nacional, refira-se a celebragdo de um protocolo entre o Governo da
Republica e o Governo da Regido Autéonoma da Madeira, que prevé o alinhamento do
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tarifario da energia eléctrica com o do Continente, com vista a minorar os efeitos adversos
dos sobrecustos da insularidade reflectidos no desenvolvimento da Regido. A nivel
comunitario, é de referir o programa Poseima, que, entre 1991 e 1993, atribuiu um apoio
financeiro a Regido para compensar os custos de transporte maritimo de combustiveis, o
qual, apesar de diversas diligéncias promovidas, ndo teve ainda continuidade.

Em todos os Estados-membros, com a directiva sobre a abertura e desenvolvimento do
mercado da electricidade em todo o espago da Unido Europeia, a eficiéncia da oferta no
sector eléctrico tem vindo a ser estimulada por entidades reguladoras independentes dos
operadores e do poder politico. Em Portugal, este papel é assegurado pela Entidade
Reguladora dos Servigos Energéticos (ERSE), que vela pela politica de pregos e pelo
estimulo ao aumento da eficiéncia na produgdo, transporte e distribui¢ao da electricidade,
num quadro de adequagdo dos sistemas e das escolhas do mercado as solugdes mais
competitivas em cada momento. Na Regido, os mecanismos de regulagdo previstos para o
sector eléctrico podem contribuir para uma maior equidade, no contexto nacional, entre
consumidores e entre os diversos actores do lado da oferta.

Apesar de a Regido estar naturalmente excluida do Mercado Interno da Energia, no que
refere as energias de redes, ¢ necessario assegurar que as fungdes reguladoras do sector
energético, tomem em linha de conta as especificidades de um pequeno mercado isolado.

De seguida, s@o enunciadas as principais medidas propostas para minimizar 0s
constrangimentos derivados da insularidade e da ultraperificidade.

Quadro 71: Medidas para a Minimizacio dos Estrangulamentos da
Insularidade

N° Medidas

Accao politica persistente junto das instituicdes comunitarias e
nacionais para que, a luz dos principios da continuidade

territorial e da coesdo economica e social, a Regido obtenha as Entidades: VP, AREAM
Medida 1 justas compensagdes e incentivos que minimizem as Importancia: Elevada

desvantagens derivadas da impossibilidade de acesso ao Prioridade: Elevada

Mercado Interno da Energia e a determinados vectores

energéticos.

Analise das condi¢des de aprovisionamento de combustiveis e

das garantia de reservas, face a evolucdo da procura, as Entidades: VP, DRCIE
Medida 2 condicionantes inerentes a ultraperiferia e a estabilidade dos Importdncia: Elevada

mercados internacionais, com vista a melhorar a seguranga do Prioridade: Elevada

aprovisionamento na Regido.

Estabelecimento de parcerias com grandes consumidores e
operadores nacionais para aquisi¢ao de produtos petroliferos a
pregos mais vantajosos, designadamente no mercado
internacional.

Entidades: VP, EEM
Importdncia: Elevada
Prioridade: Elevada

Medida 3
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Negociagdo com fornecedores para a introducao de combustiveis

e~ . Entidades: VP, EEM
com menor teor de enxofre na Regido, especialmente para a

Medida 4 ~ .. .. .. Importdncia: Elevada
producao termoeléctrica, e estudo técnico-econdmico para a [ —
instalacdo de sistemas de tratamento das emissdes poluentes. '

larificaca ribuiga mpeténcias n mini
cnergia, smergentes d aplicagd de alguns diplomas ogais  EPidedes VP DRCIE
Medida 5 g1d, & P ¢ g p g Importincia: Média

nacionais, quer através das leis organicas, designadamente da . >
, -~ . . Prioridade: Média
DRCIE, quer através da adaptacao desses diplomas a8 RAM.

Entidades: VP, DRCIE,
SRA

Importincia: Média
Prioridade: Média

Estimulo as empresas prestadoras de servicos de energia para a
Medida 6 implementacdo de Sistemas de Gestdo da Qualidade (ISO 9001)
e de Sistemas de Gestdo Ambiental (ISO 14001 e EMAS).

5.3.2.  UTiLIZACAO RACIONAL DA ENERGIA

A utilizagdo racional da energia apresenta um dos potenciais mais interessantes na Regido
para reduzir a dependéncia energética do exterior, as pressdes ambientais e os custos com a
energia.

No entanto, apesar dos beneficios econdmicos directos para os consumidores e dos
incentivos financeiros disponibilizados através de programas de apoio, este potencial tem
sido pouco aproveitado. Para este facto podem ser apontadas razdes culturais de resisténcia
a mudanca e a falta de sensibilidade e de conhecimentos de projectistas, decisores e
utilizadores, para os quais a energia ndo ¢ normalmente uma preocupagao central. Para
além disso, ha a referir, em alguns casos, os custos de investimento inicial elevados ¢ a
falta, na Regido, de fornecedores especializados de equipamentos e servigos no dominio da
racionalidade energética.

Tém sido ja desenvolvidos alguns projectos de poupanca de energia na Regido, catalisados
por sistemas de incentivos financeiros, que revelam uma crescente sensibilizacdo para esta
problematica. Porém, um longo caminho ha a percorrer, na medida em que a utilizagdo
racional de energia apresenta um elevado potencial ainda por explorar, ndo s6 em termos
de poupanca, mas também na opcao por vectores energéticos alternativos.

As areas mais promissoras para a racionalidade energética sdo os transportes terrestres, a
climatizacdo de edificios, a iluminagdo, o aquecimento de aguas, a bombagem de dgua e os
electrodomésticos, com destaque para os frigorificos, embora sejam possiveis medidas
com impacte significativo num conjunto de outras aplicagdes, em especial no que refere a
energia eléctrica.

Realce-se as oportunidades de maior eficiéncia energética no sector dos transportes
terrestres, através de uma politica de promocao dos transportes publicos articulada com
interfaces adequadas com o automovel privado. Da mesma forma, é possivel alcangar boas
condi¢des de conforto e de salubridade dos ambientes interiores de edificios de habitagdo,
hotelaria e de diversos servigos publicos e privados, com menores consumos de energia
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para climatizagdo e iluminagdo, através de uma adequada concepgao e construgdo, ¢ do
cumprimento dos requisitos legais aplicaveis nesta matéria.

J4

A implementagdo de medidas de utilizagdo racional de energia é mais eficaz e
economicamente mais vantajosa em sistemas novos, ou seja, na fase de construgdo ou de
instalagdo inicial. Deste modo, devera ser dada especial atengdo as questdes de utilizacao
da energia na fase de concepgao e de licenciamento de novos projectos.

No quadro seguinte, sdo sistematizadas as principais medidas para promover uma melhor
racionalidade na utilizacdo da energia final.

Quadro 72: Medidas para a Utilizacao Racional da Energia

N° Medidas
Langamento de ac¢des de promogao da racionalidade nas Entidades: DRCIE,
Medida 7 utilizacdes de energia, particularmente da electricidade, dirigida ~ AREAM
principalmente ao sector hoteleiro, aos grandes estabelecimentos ~ Importancia: Elevada
comerciais € a industria. Prioridade: Elevada
Criagdo de condigdes favoraveis ao desenvolvimento da
cogeragdo, em particular na hotelaria e na industria, Entidades: VP, DRCIE
Medida 8 designadamente através da implementagdo de um tarifario Importancia: Elevada
especial para o propano destinado a instalagdes desta natureza, Prioridade: Elevada
mediante requisitos minimos de eficiéncia global do sistema.
Desenvolvimento de um programa de melhoria da eficiéncia
Y- oy p g . Entidades: VP, DRCIE
. energética nos edificios publicos da RAM, de modo a catalisar a o
Medida 9 .S N .. . Importincia: Elevada
criagdo de competéncias técnicas regionais e a constituir uma . .
a - . Prioridade: Média
referéncia para o sector privado.
Adaptacdo a RAM do Regulamento das Caracteristicas de
Comportamento Térmico dos Edificios (RCCTE) e do
Regulamento de Sistemas Energéticos de Climatizagcao em Entidades: VP, DRCIE
Medida 10  Edificios (RSECE), tendo em ateng@o as caracteristicas Importancia: Elevada
climaticas regionais, as limitagdes das camaras municipais paraa  Prioridade: Média
efectiva aplicacdo destes regulamentos e a necessidade de
promover a qualifica¢@o dos edificios.
Apoio a promocao de equipamentos eléctricos e Entidades: DRCIE
Medida 11  termodomésticos mais eficientes para o sector doméstico e Importincia: Elevada
reforgo da fiscalizagdo da sua correcta etiquetagem. Prioridade: Média
Implementag@o de um sistema park & ride que abranja o Funchal
. ST Entidades: VP, SREST,
e concelhos vizinhos, baseado num estudo especializado, que AREAM
Medida 12 1nclga a analise das necess@adeNS de Qeslocagao, a localizacao Importancia: Elevada
da}s 1pfra-estmmra§, a v.alorlzac;ao. da imagem do transporte Prioridade: Média
publico e a operacionalidade do sistema.
Criagao ou extensdo de incentivos fiscais, tarifarios e outros para  Entidades: VP, SRPF
Medida 13  promover a utiliza¢do racional da energia nos diversos sectores Importancia: Média
de actividade e melhorar a competitividade das empresas. Prioridade: Média
Dinamizacdo de ac¢des de formacao avangada sobre gestdo de Entidades: DRCIE, SRE
Medida 14 energia, especialmente destinada as actividades profissionais Importancia: Média

com maior ligagdo a utilizagdo de energia.

Prioridade: Média
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5.3.3. VALORIZACAO DOS RECURSOS ENERGETICOS REGIONAIS

As condicionantes da insularidade e da dimens3o do mercado regional implicam uma
elevada dependéncia do exterior em relagdo aos produtos petroliferos, tal como acontece
com outras regides insulares de caracteristicas similares.

Para além dos custos associados a importacdo de produtos petroliferos por via maritima e
da fragilidade, em termos estratégicos, resultante da excessiva dependéncia de um unico
vector energético, os combustiveis fosseis apresentam impactes ambientais significativos a
escala local e a escala global.

O recurso a fontes de energia enddgenas, designadamente energias renovaveis nao
poluentes, ¢ uma forma de minimizar os efeitos negativos resultantes da utiliza¢do dos
produtos energéticos de origem petrolifera, contribuindo ainda para a formagdo de valor
acrescentado regional e para a dinamizagdo de actividades de apoio, com criagdo de
emprego. Refira-se, também, que as mais-valias ambientais tém ainda reflexos indirectos
no desenvolvimento regional, através de uma maior qualificacdo do sector turistico.

No que refere a energia eléctrica, as perspectivas de crescimento acentuado da procura, a
exemplo do que se tem verificado sistematicamente nas duas ultimas décadas, torna
fundamental desenvolver um programa de maximizagdo das energias enddgenas para
contrariar a crescente dependéncia do petréleo no balango regional, considerando nao sé a
disponibilidade dos recursos, mas também as oportunidades oferecidas pelo
desenvolvimento tecnoldgico e pela gestdo da procura e do sistema electroprodutor.
Refira-se que a producdo de energia eléctrica com energias renovaveis intermitentes, como
¢ o caso da energia edlica, ¢ limitada pela capacidade da rede para absorver a energia
produzida, especialmente nas horas de vazio, quando a procura ¢ menor, a qual pode ser
minimizada através de medidas de optimiza¢do da curva de carga do sistema
termoeléctrico.

Em termos gerais, as fontes energéticas enddgenas actualmente com maior expressao no
balanco regional s3o a energia hidrica e a biomassa florestal. A energia e6lica, embora nao
tenha uma participagdo tdo elevada, verificou um desenvolvimento consideravel na ultima
década. Num futuro proximo, a incinera¢do de residuos com aproveitamento energético
constituird uma participagao importante para a produgdo de energia eléctrica a partir de
recursos regionais.

Para além destas fontes, a Regido apresenta boas condigdes, sobretudo na costa Sul, para o
aproveitamento da energia solar térmica para aquecimento de aguas, que esta muito
subaproveitada devido a constrangimentos de ordem técnica e econémica, que levaram
progressivamente a uma descredibilizagdo desta tecnologia no mercado. Refira-se,
também, a existéncia dum potencial de energia solar passiva ainda pouco aproveitado em
novos edificios de habitacdo, hotelaria, servigos publicos e escritdrios, que permitiriam
melhorar as condi¢des de conforto e minimizar consumos de energia da climatizacdo e
iluminacdo (arquitectura bioclimatica).
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As medidas a seguir propostas tém em vista um aumento da participacdo das fontes de
energia enddgenas, considerando os avangos tecnoldgicos, o enquadramento econémico do
sector energético e as condicionantes ambientais.

Quadro 73: Medidas para a Valorizacao dos Recursos Energéticos

N0

Medida 15

Medida 16

Medida 17

Medida 18

Medida 19

Medida 20

Medida 21

Medida 22

Regionais

Medidas

Criagao de condigdes para a maximizac¢ao do aproveitamento das
fontes de energia enddgenas consolidadas (mini-hidrica, e6lica)
na producdo de energia eléctrica, tendo em consideragao a
disponibilidade dos recursos face as tecnologias existentes, as
valias macro-econdmicas directas e indirectas e as externalidades
sociais, ambientais e estratégicas.

Adaptacao a RAM de diplomas legais nacionais relativos ao
enquadramento do produtor independente e aos critérios de
inser¢do da energia eléctrica na rede publica, com o objectivo de
maximizar o aproveitamento dos recursos endégenos, nas
melhores condigdes técnicas e operacionais possiveis.

Adopg¢ao de um esquema remuneratdrio incentivador para a
producao independente de energia eléctrica a partir de recursos
endogenos, tendo em consideragdo as especificidades regionais e
as externalidades sociais e ambientais.

Implementag@o de um processo de atribuicao e controlo de
Certificados Verdes, no ambito da produgdo de electricidade a
partir de recursos renovaveis, visando especialmente os
consumidores do sector turistico.

Promogao da valorizagdo energética da biomassa vegetal,
efluentes de exploragdes pecudrias e residuos, para producao de
energia eléctrica, com aproveitamento da energia térmica,
sempre que vidvel, ou para a producdo de bio-combustiveis.

Incentivo ao desenvolvimento de servigos de energia no dominio
do aquecimento de 4guas sanitarias com energia solar, visando
principalmente o sector residencial e a hotelaria.

Refor¢o do sistema de incentivos regional para apoio a instalagao
de equipamentos de aquecimento de aguas sanitarias com energia
solar no sector residencial.

Criagao ou extensao de incentivos fiscais, econdmicos e outros
para promover o aproveitamento de energias endogenas nos
diversos sectores de actividade.

Entidades: VP, EEM
Importdncia: Elevada
Prioridade: Elevada

Entidades: VP, DRCIE,
EEM

Importdncia: Elevada
Prioridade: Elevada

Entidades: VP, DRCIE,
EEM

Importdncia: Elevada
Prioridade: Elevada

Entidades: VP, DRCIE,
EEM

Importdncia: Elevada
Prioridade: Elevada

Entidades: DRCIE,
AREAM

Importincia: Média
Prioridade: Média
Entidades: VP, DRCIE,
AREAM

Importincia: Média
Prioridade: Média
Entidades: VP, SRPF
Importincia: Média
Prioridade: Média
Entidades: VP, SRPF

Importincia: Média
Prioridade: Média
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5.3.4. GESTAO DA PROCURA DE ENERGIA ELECTRICA E ADEQUAGCAO DA
OFERTA

O isolamento e a dimensdo limitada do sistema eléctrico, na Madeira e no Porto Santo, € as
caracteristicas da procura traduzem-se em dificuldades acrescidas na gestdo e em
sobrecustos de producado, que se reflectem nos precos da energia ou num agravamento da
despesa publica.

O diagrama de cargas diario da energia eléctrica, principalmente na ilha da Madeira,
apresenta grandes desequilibrios, com picos muito acentuados nas horas de ponta e
consumos muito reduzidos nas horas de vazio. Como o sistema electroprodutor tem de
satisfazer as pontas maximas da procura, por nao poder recorrer as redes de electricidade
transnacionais, significa que o sistema produtor ¢ subaproveitado durante um largo periodo
de tempo, sobretudo nas horas de vazio.

Refira-se ainda que as caracteristicas do diagrama de cargas podem também constituir um
constrangimento a expansao de algumas formas de energia endégenas, como a energia
eblica e a hidrica, principalmente nos meses de Inverno, durante as horas de vazio, quando
a componente hidrica é muito elevada e a procura é mais reduzida. Esta situa¢ao podera vir
a ser agravada aquando do aproveitamento de energia da incineragdo de residuos.

As medidas de optimizagdo do diagrama de cargas, através da actuag@o no lado da procura
e no lado da oferta, para, no contexto insular, melhorar as condi¢des de interligagdo de
centros produtores descentralizados e favorecer a participagdo das energias renovaveis,
constituem também mecanismos de melhoria da eficiéncia do sistema eléctrico e da
qualidade de servigo aos consumidores e utilizadores da rede eléctrica.

A Gestao da Procura (Demand-side Management), que consiste na ac¢ao sobre o mercado
no sentido de alterar comportamentos para optimizar a procura em relagdo a oferta, € um
excelente mecanismo para melhorar o diagrama de cargas, recorrendo designadamente a
sensibilizacdo dos utilizadores e a um sistema tarifario que incentive a transferéncia de
consumos das horas de ponta para as horas de vazio. Deste modo, pretende-se uma melhor
taxa de utilizagdo do sistema electroprodutor ¢ um adiamento dos investimentos para a sua
ampliagdo. Para além disso, um diagrama de cargas diario menos desequilibrado favorece
a penetragdo das energias endogenas para produgao de electricidade.

A Gestao Integrada de Recursos (Integrated Resources Planning) é um instrumento de
planeamento e gestdo, em que sdo equacionados todos os vectores concorrentes para a
produgdo de energia eléctrica (térmica, hidrica, eblica, residuos, etc.), o armazenamento de
energia e as caracteristicas da procura. O objectivo ¢ adequar a oferta a procura ao menor
custo possivel, considerando os custos economicos e financeiros (investimento e
exploragdo), e as externalidades ambientais, sociais e estratégicas.

Seguidamente, sdo apresentadas as principais medidas para optimizar a relagdo entre a
oferta e a procura da energia eléctrica.
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Quadro 74: Medidas para a Gestao da Procura de Energia Eléctrica e

Adequacgao da Oferta
N° Medidas
Adopg¢ao de um sistema tarifario mais incentivador da Entidades: VP, DRCIE,
Medida 23 transferéncia de consumos de energia eléctrica das horas de EEM
ponta e cheias para as horas de vazio, especialmente para os Importancia: Elevada
grandes consumidores em média tenséo. Prioridade: Elevada

Aumento da capacidade de armazenamento de dgua das actuais
camaras de carga dos aproveitamentos hidroeléctricos € aumento  Entidades: EEM, IGA

Medida 24  das respectivas poténcias de ponta, para compensagao dos Importancia: Elevada
desequilibrios do diagrama de cargas diario, transferindo Prioridade: Elevada
producdes das horas de vazio para as horas de ponta.

Promogao de equipamentos e sistemas de gestdo de energia, Entidades: DRCIE, EEM,

Medida 25 espeqialmente destinados aos gNrandes corAlsu.rnid.ores, que AREAIE/I .
permitam uma melhor reparticdo das poténcias instantaneas e Importancia: Elevada
contribuam para a melhoria do diagrama de cargas diério. Prioridade: Média
Desenvolvimento de uma campanha de substituicdo massiva de Entidades: VP, DRCIE,

Medida 26 le}mpadas de ingandescéncia ut%li.za.ldas em hpras de ponta, por EEM, ITREAM
lampadas de baixo consumo, dirigida especialmente ao sector Importancia: Elevada
residencial. Prioridade: Média

Implementagdo da telemetria nos contadores de energia eléctrica,  Entidades: EEM
Medida 27  visando a melhoria da gestdo das redes de distribui¢do € o estudo  Importincia: Média
dos comportamentos da procura. Prioridade: Média

5.3.5. INOVACAO E COOPERACAO INTER-REGIONAL

Os sobrecustos induzidos nos produtos energéticos convencionais, devido a insularidade e
a reduzida dimensdao do mercado, sdao condi¢cdes favoraveis a inovagdo e ao
desenvolvimento de novas tecnologias para a valorizagdo de recursos energéticos
enddgenos e para a utilizagdo racional de energia.

Por outro lado, a pequena dimensao e o isolamento de sistemas energéticos insulares, como
o da Madeira ¢ o do Porto Santo, permitem uma melhor avaliagdo dos impactes
econodmicos, sociais ¢ ambientais de determinados projectos, que podem ser uteis para a
disseminagdo de novas tecnologias em contextos de maior dimensao.

Pode-se, assim, afirmar que a Regido dispde de condi¢des naturais adequadas para a sua
afirmacgdo no que refere a demonstragao e ao desenvolvimento de solugdes inovadoras no
dominio da energia, que interessam explorar, ndo s6 com o intuito de resolver problemas
regionais, mas sobretudo visando a criagdo de uma plataforma tecnoldgica, que podera
constituir um vector estratégico para o desenvolvimento sustentavel da Regido.
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A cooperagdo inter-regional ¢ um instrumento fundamental para identificar e estudar
problemas e interesses comuns, ¢ para potenciar oportunidades de desenvolvimento de
solugdes inovadoras adaptadas as especificidades das regides insulares.

A cooperagdo inter-regional, que tem sido fortemente incentivada pela Comissao Europeia,
designadamente através de diversos programas de apoio e do estimulo as redes de
cooperagdo: Fedarene, Enérgie-Cités, Islenet e Eufores, para além de promover a troca de
conhecimentos e experiéncias, constitui um férum privilegiado de reflexdo e de defesa dos

interesses das regides, designadamente junto das instancias comunitarias € nacionais.

No quadro seguinte, sdo enunciadas as principais medidas a desenvolver nos dominios da

inovagao e da cooperacao inter-regional.

Quadro 75: Medidas para a Inovacao e Cooperacao Inter-regional

N0

Medida 28

Medida 29

Medida 30

Medida 31

Medidas

Desenvolvimento de actividades de cooperacdo inter-regional,
especialmente com outras regides insulares e ultraperiféricas, no
sentido de promover a reflexdo e a defesa de interesses comuns
no dominio da energia.

Estudo técnico e econdomico sobre a viabilidade da introdugéo do
gas natural no sistema energético regional.

Promogao da Regido e, em particular, do Porto Santo, como um
centro de inovagdo e demonstracdo de novas tecnologias, através
da implementacao de projectos exemplares de energias
renovaveis e de sistemas de acumulagao, designadamente para o
sector turistico e para os transportes terrestres.

Estudo das possibilidades de desenvolvimento da micro-geracao
de energia eléctrica, especialmente a partir de fontes renovaveis
ou com combustiveis pouco poluentes (solar fotovoltaico,
micro-turbinas), e do armazenamento de energia através da
producao de hidrogénio para utilizagdo em pilhas de
combustivel.

Entidades: VP, AREAM
Importdncia: Elevada
Prioridade: Média

Entidades: DRCIE,
AREAM

Importdncia: Elevada
Prioridade: Média

Entidades: VP, AREAM
Importdncia: Elevada
Prioridade: Média

Entidades: DRCIE,
AREAM

Importincia: Média
Prioridade: Média
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Medida 32

Medida 33

Medida 34

Medida 35

Estudo da viabilidade técnica e econdmica da producao de
etanol, designadamente a partir da biomassa florestal, de residuos
agricolas e outros, para mistura com a gasolina e com o gasoleo,
no sentido de atenuar a excessiva dependéncia do sector dos
transportes terrestres em relagdo ao petroleo.

Estudo da viabilidade da introduc¢do de novos modos de
transporte publico mais atractivos € de menor impacte ambiental,
designadamente para articulacdo com um sistema park & ride.

Promogao de veiculos com combustiveis alternativos mais
limpos e veiculos eléctricos, nomeadamente para transportes
publicos e frotas de servigos publicos (Governo Regional e
camaras municipais).

Pesquisa e acompanhamento do desenvolvimento tecnoldgico
europeu no dominio da energia, designadamente no que refere ao
aproveitamento de energias renovaveis, a utilizagao racional da
energia e a novos instrumentos de gestdo adequados a pequenos
sistemas energéticos.

Entidades: DRCIE, SRA,
AREAM

Importincia: Média
Prioridade: Média

Entidades: VP, SREST,
AREAM

Importdncia: Elevada
Prioridade: Média
Entidades: DRCIE, SREST,
AREAM

Importincia: Média
Prioridade: Média

Entidades: DRCIE,
AREAM

Importincia: Média
Prioridade: Média
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FACTORES DE CONVERSAO

Tabela de Factores de Conversao

Forma de energia Conversdo

GPL 1t=1,14 tep
Gaséleo 1 m® =0,883025 tep
Fueléleo 1 m’® =0,87209 tep
Electricidade 1 GWh = 86 tep
Gasolinas 1 m®=0,81548 tep
Jet Al 1 m® = 0,884 tep
Lenha 1t=0,29 tep

Equivaléncia de Unidades

Unidades Equivaléncia

Barril de Petroleo 1 bbl =158,98 1
Caloria 1cal=4,186]
British thermal unit (Btu) 1 Btu=1055,061J
Tonelada equivalente de petroleo 1 tep = 10 Gceal

Densidade dos Combustiveis

Combustiveis Vi tonelada/mj/
Gasolina 0,76
Gasoleo 0,845
Fueloleo 0,9
Jet Al 0,8
Propano liquido (15°C) 0,507
Butano liquido (15°C) 0,579
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GLOSSARIO

Carburante
Energia Final

Energia Primaria

Energia Secundaria

Energia Util

Gas de Petroleo
Liquefeito (GPL)

Perdas de Transporte e
de Distribuicao

Tonelada de equivalente
petroéleo (tep)

Produto quimico cuja combustdo permite obter energia mecanica em
motores de combustdo interna.

Energia fornecida ao utilizador final.

Energia disponivel na forma como se encontra na natureza, antes da
conversao em energia secundaria ou em energia 1til.

Energia que resulta da conversao de energia primaria ou de outras energias
secundérias.

Energia necessaria para um determinado fim (sob a forma de energia
calorifica, motriz, luminosa, etc.), que corresponde a energia final subtraida
das perdas na utilizagdo.

Hidrocarbonetos em C; e C, liquefeitos e suas misturas, comercializados
normalmente com as designacdes: propano e butano.

Perdas de transporte e de distribuicao nas redes (até o ponto de entrega)
principalmente de electricidade, de gés e de calor.

Unidade de energia que equivalente a 10 000 000 kcal, que corresponde a
cerca de 1 tonelada de petroleo.
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SIGLAS E ABREVIATURAS

ACIF/CCIM

ANAM
APRAM
AREAM

CEEETA/NIPERAM

DRCIE
DRE
EEM

EMAS

ER

GPL
IGA
INE
LREC
PERAM

SRA
SRE
SREST
SRPC
SRPF
SRTC
URE
VP

Associagdo Comercial e Industrial da Madeira / Camara de Comércio e

Industria da Madeira
Aeroportos e Navegacdo Aérea da Madeira

Administragdo dos Portos da Madeira

Ageéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira

Centro de Estudos em Economia da Energia dos Transportes € do Ambiente /

Nucleo de Implementagao do Plano Energético da RAM
Direc¢ao Regional de Comércio, Indistria e Energia
Direc¢ao Regional de Estatistica

Empresa de Electricidade da Madeira, SA

Sistema Comunitario de Ecogestao e Auditoria — Regulamento (CE)

n°® 761/2001, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 19 de Marc¢o de 2001

Energias Renovaveis

Gases de Petroleo Liquefeito

Investimentos e Gestdo da Agua, SA

Instituto Nacional de Estatistica

Laboratério Regional de Engenharia Civil

Plano Energético da Regido Autéonoma da Madeira
Regidao Auténoma da Madeira

Secretaria Regional do Ambiente e dos Recursos Naturais
Secretaria Regional de Educagao

Secretaria Regional do Equipamento Social e Transportes
Secretaria Regional do Plano e Coordenagao

Secretaria Regional do Plano e Finangas

Secretaria Regional do Turismo e da Cultura

Utilizagdo Racional de Energia

Vice-Presidéncia do Governo Regional
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