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1. Introducao

O turismo € uma actividade com um peso significativo na economia da Regido Auténoma da
Madeira. A hotelaria € responsavel por cerca de 16% do Produto Interno Bruto Regional, ao qual
ainda pode ser adicionado cerca de 10% proveniente de outros servicos relacionados com o
turismo.

Cerca de 3/4 da capacidade hoteleira da Regido estd concentrada no concelho Funchal, enquanto
as zonas rurais apresentam uma densidade bastante mais baixa. No entanto, outras infraestruturas
turisticas, tais como estabelecimentos ligados a restauragao, estdo mais dispersas pela Regido.

Este trabalho tem por principal objectivo a andlise da gestdo do consumo de energia no sector
hoteleiro e o estudo das possibilidades de implementacdo de medidas de racionalizacdo da
energia, adequadas as caracteristicas do sector na Madeira.

Esta andlise baseou-se na caracterizacdo energética de algumas categorias de hotéis, a partir dos
seus consumos de energia e do levantamento dos equipamentos utilizados, o que permitiu
também identificar algumas potencialidades de introducao de tecnologias mais eficientes.

Na restauracdo e similares os consumos de energia foram obtidos a partir de dados fornecidos
pelas empresas fornecedoras de energia eléctrica e combustiveis.

O quadro I resume o sector hoteleiro na RAM, no ano de 1997, por categoria e por capacidade de
alojamento, bem como a sua reparti¢io em termos percentuais.

Quadro I: Capacidade de Alojamento Hoteleiro na RAM

Tipo de Estabelecimento Niimero de Capacidade Capacidade
Estabelecimentos (Camas) (%)

HOTEIS 36 9238 47%

oo 17 4017

ok 12 1756

w* 1 76

HOTEIS APARTAMENTOS 30 5953 31%

otk 18 3929

ok 11 1934

o 1 90

APARTAMENTOS TURISTICOS 16 596 3%

1? 11 462

28 5 134

PENSOES 46 1808 9%

otk 10 456

o 33 1270

ok 3 82

ALBERGARIAS 3 214 1%
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ESTALAGENS 15 722 4%
ok 13 538

POUSADAS 2 71 0,4%
ALDEAMENTOS TURISTICOS 1 224 1%
CONJUNTOS TURISTICOS 1 50 0,2%
ALOJAMENTOS PARTICULARES 53 439 2%
TURISMO DE HABT. E RURAL 20 165 0,8%
TOTAL 223 19 480

Entre os anos de 1991 e 1997, o nimero de dormidas teve um crescimento de 20%. A capacidade
de alojamento aumentou 15%, entre 1993 e 1997. Esta crescente procura de turismo na Regido
traduziu-se no aumento da procura de energia pela hotelaria.

Na Madeira, o facto de o turismo ter uma procura relativamente constante ao longo do ano nao
provoca grandes problemas na gestao do sistema electroprodutor da ilha. Pelo contrério, no Porto
Santo, a sazonalidade do turismo tem como consequéncia um aumento significativo da procura
de energia eléctrica no Verdo, em que a ponta chega a duplicar, em relacdo aos meses da época
baixa.

No periodo entre 1991 e 1997, houve um aumento da procura de energia primdria na RAM de
34%, ndo apenas devido ao aumento do consumo dos produtos petroliferos mas também devido
ao grande investimento, nesse periodo, aplicado nos recursos regionais para producdo de energia
eléctrica. O quadro II apresenta os valores da procura de energia primdria para os anos de 1991 e
1997. Nesse mesmo periodo, para a produgdo de energia eléctrica, verificou-se um aumento de
53% (ver quadro III).

Quadpro II: Procura de Energia Primdria na RAM

1991 1997 Evolugdo (%)
Recursos Regionais 24 387 30570 25%
biomassa 17 539 15 581 -11%
hidrico 4274 9918 127%
edlico 24 962 3 908%
solar 2550 4267 67%
Produtos Petroliferos 155 219 210 872 36 %
fuel6leo 65 123 78 474 21%
gasbleo 48 237 70918 47%
gasolinas 24 314 38 867 60%
GPL 17 545 22613 29%
TOTAL 179 606 241 442 34%

Unidade: tep
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Quadro III: Produgdo de Energia Eléctrica na RAM

Producdo Ll Ll Evolucao
GWh tep GWh tep

Hidrica 49,7 4274 11533 9918 132%

Edlica 0,3 24 11,19 962 3 908%

Térmica 2744 1 23596 | 371,53 31951 35%

Total 3459  278%4 498 42831 53%

Na hotelaria, as formas de energia mais utilizadas sdo: a energia eléctrica, o GPL e o fueldleo.
Ainda existem algumas unidades que utilizam o gaséleo, mas em muito menor escala.
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2. Metodologia

2.1. Definicao do Universo e da Amostra

O quadro IV faz o resumo dos estabelecimentos hoteleiros contidos na amostra e respectivo
universo de estudo e na amostra seleccionada, por categoria e por capacidade de alojamento.

Quadro IV: Universo de Estudo
Tipode Eiabclcimento | (o de | Cabietade | RS oo
(Camas) da Amostra
(Camas)
HOTEIS 36 9238 9 3279
ok 6 3389 4 2218
ook 17 4017 2 584
otk [k 13 1832 3 477
HOTEIS APARTAMENTOS 29 5863 9 1862
stk 18 3929 8 1632
sk 11 1934 1 230
ESTALAGENS 15 722 1 230
TOTAL 80 15823 19 5371

A amostra seleccionada € constituida por 19 unidades hoteleiras, estando neste estudo incluidas
apenas as categorias de hotéis de cinco, quatro, trés e duas estrelas, hotéis apartamentos e
estalagens, por serem estes 0s mais importantes em nimero de camas e em consumo de energia,
no sector hoteleiro na RAM.

Esta amostra de 19 unidades constitui um total de 5371 camas, repartidas por: 2218 camas nas
unidades de cinco estrelas; 584 camas nas unidades de quatro estrelas; 707 camas no conjunto das
unidades de duas e trés estrelas e estalagens (estas trés categorias tratadas em conjunto) e 1862
camas nos hotéis apartamentos. Isto significa, em ndmero de unidades, quatro hotéis de cinco
estrelas, dois hotéis de quatro estrelas, quatro unidades do conjunto de duas e trés estrelas e
estalagens, e nove hotéis apartamentos.

Foi efectuado um inquérito com visita aos hotéis, que permitiu o conhecimento aprofundado do
sistema de consumo de energia eléctrica nas unidades, fornecendo, ndo apenas a informagdo em
termos quantitativos da energia consumida, mas também em termos de gestao.
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2.2. Recolha de Dados

O questiondrio para a recolha de dados tem por objectivo caracterizar a unidade hoteleira nos
seguintes aspectos:

e Capacidade e estrutura;
e Equipamentos dos servicos existentes;

e (Caracterizacdo energética e respectivos custos.

Efectuou-se, com base nos inquéritos, uma caracterizacao detalhada do consumo de energia
eléctrica nas unidades hoteleiras contidas na amostra, para o ano de 1997. Esta caracterizacao
teve em conta os equipamentos existentes em cada seccao do hotel e o seu tempo médio de
utilizacdo. Esta andlise possibilitou a desagregacdo do consumo de energia eléctrica por
utilizacdo final, dando a conhecer o peso do consumo nos diferentes servicos do hotel, o que
permitiu determinar quais os fins para que € utilizada a energia, face a qualidade dos servigos
e nivel de conforto oferecidos ao hdéspede.

Para as outras formas de energia, a quantificacdo do consumo, foi efectuada através da andlise
das facturas de combustiveis, fornecidas pelos hotéis, permitindo avaliar o peso das diferentes
fontes de energia utilizadas.

Foram ainda recolhidos dados sobre a hotelaria e a actividade turistica, e sobre o consumo de
energia eléctrica e de combustiveis no sector, para verificar e calibrar a extrapolacao da
amostra para o universo de estudo.
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3. Resultados

A energia consumida no sector hoteleiro representa 5% do consumo global de energia na Regido.
O quadro V indica uma estimativa do consumo de energia desagregado pelas diversas formas de
energia utilizadas no sector.

Quadro V: Consumo de Energia no Universo de Estudo

Consumo Consumo | Reparti¢cdo do
Tipo de Energia Anual Anual [tep] Consumo
Eléctrica 37,5 GWh 3225 38%
Propano 2133t 2432 28%
Fuel6leo 2679t 2 596 30%
Gasdleo 387 m’ 342 4%
TOTAL 8 595

Em 1997, o consumo de energia eléctrica para todo o sector hoteleiro da RAM foi de 41 GWh.
Houve um aumento de 21%, no consumo desta forma de energia, em relacdo ao ano de 1991 (34
GWh), que acompanhou o crescimento de 20 % verificado nas dormidas, durante este periodo.
Assim, verifica-se a manuten¢do do consumo de energia por dormida.

Note-se que a diferenca entre o valor de consumo de energia eléctrica apresentado no quadro V
(37,5 GWh) e o valor consumido para todo o sector hoteleiro na RAM (41 GWh), fornecido pela
EEM, deve-se ao facto de algumas categorias hoteleiras ndo terem sido incluidas neste estudo,

tais como Pensdes, Pousadas, Alojamentos Particulares, etc., que constituem os restantes 3,5
GWh.

As formas de energia renovdveis, como a biomassa, ndo sdo quantificidveis, embora sejam
utilizadas nas refeicdes e no aquecimento. A energia solar ¢ também uma forma de energia
utilizada, mas com pouca representatividade. Na amostra, apenas foi encontrado um hotel
equipado para receber d4gua quente a partir de energia solar, mas que efectivamente nao possuia
painel solar.

3.1. Desagregacao de Consumos por Tipo de Energia

A energia eléctrica, o propano e o fueldleo sdo as formas de energia mais utilizadas na
hotelaria. Em relacdo a 1991, verifica-se uma substituic@o assinaldvel do fueldleo e do gaséleo
para o propano na hotelaria, sendo mais favoravel em termos de emissdes de poluentes.
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Efectuou-se um levantamento dos consumos por tipo de energia, em cada unidade hoteleira da
amostra estudada. De seguida, apresenta-se os graficos com a distribuicdo dos consumos por
tipo de energia, nas diferentes categorias analisadas.

Fuel—Ile«

439 Electricidade

38%

Gas—Ilec Propano
0% 19%

Figura 1: Distribuicao do consumo nos hotéis 5 Estrelas por tipo de energia

Electricidade
Fuel—Ilec 45%

42%

Gas—lec Propano
11% 2%

Figura 2: Distribuicdo do consumo nos hotéis 4 Estrelas por tipo de energia
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Electricidade
20%

Fuel—Ilec
50%

Propano
30%

Figura 3: Distribui¢do do consumo nos hotéis de 2 e 3 Estrelas e Estalagens por tipo de energia

Gas—Ilec
2%

Propano Electricidade
53% 45%

Figura 4: Distribuicao do consumo nos Hotéis Apartamentos por tipo de energia

Electricidade

Fuel—Ilec 33%

30%

Propano
28%

Figura 5: Distribuicao do consumo no Universo por tipo de energia
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O consumo de energia eléctrica no universo de estudo é superior ao consumo das restantes
formas de energia, representando cerca de 38% do consumo de energia final no sector. Em
termos de custos essa percentagem € substancialmente superior, representando 71% dos custos
da energia, devido ao elevado custo da electricidade em relagc@o as outras formas de energia.

Fuel—Iec

Gas—Iec 7%

3%

Propano
19%

Electricidade
1%

Figura 6: Distribuicao de custos no Universo por tipo de energia

O consumo de energia eléctrica € dividido, pelas varias categorias analisadas nestes estudo, da
forma representada no quadro VI.

Quadro VI: Consumo de energia eléctrica por categoria

. . Consumo -
Tipo de Estabelecimento [GWh] Reparticao
Hotéis 32,8 88 %

hokok gk 17,5 47%

rokkx 11,3 30%
Hotéis Apartamentos 3,5 9%
Estalagens 1,2 3%
TOTAL 37,5

As formas de energia mais utilizadas no sector hoteleiro, a seguir a energia eléctrica, sdo o
fueldleo e o géds propano. Para este ultimo tipo de energia verificou-se ndo haver qualquer
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semelhanga, em relacdo ao peso que esta forma de energia ocupa sobre o consumo total, nas
unidades hoteleiras das diferentes categorias.

3.2. Distribuicao Mensal do Consumo de Energia Eléctrica

A Madeira apresenta uma sazonalidade turistica muito pouco acentuada, o que se reflecte
directamente no consumo de energia do sector hoteleiro. Existem no entanto duas épocas que
se distinguem ao longo do ano, o periodo do Fim do Ano e os meses de Verdo, que se
caracterizam por uma ligeira subida no consumo.

Os graficos que se seguem, fazem uma andlise do consumo de energia ao longo do ano.

3001
290+
280171
2704
2601
2501
2401

230+
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

A Y

AN
1

Consumo (tep)

AN
1

AY
1

AN
1

Figura 7: Distribuicdo mensal do consumo global de energia eléctrica no Universo

9001
80017
70017
60017
50017
40017
30017
200171
100171

0

Consumo (tep)

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 8: Distribui¢do mensal do consumo global de energia no Universo

Apesar da sazonalidade pouco demarcada do turismo na Madeira, verificou-se uma variacao
considerdvel nos consumos de energia eléctrica, nos meses de Verdo devido ao ar
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figura 7).

Em relacdo ao consumo global de energia, no ano de 1997, a variacdo da procura da energia
final ndo foi muito relevante (ver figura 8). O més com consumo de energia mais baixo
verificou-se em Outubro, com cerca de 613 tep, e 0 més com consumo mais alto, com cerca de

856 tep, registou-se no més de Fevereiro.

Esta mesma anélise, mas desta vez efectuada para a distribuicdo do consumo pelas horas do
dia, demarcadas pelos diferentes tarifdrios, verifica-se que o consumo de energia eléctrica é na
sua maioria efectuado durante o periodo de horas cheias (HC), cerca de 54 %. O consumo
durante as horas de ponta (HP) e de vazio (HV)", oscilam sobre os mesmos valores, com um

peso de 24% e 22%, respectivamente.

2000000 |
.. 1800000 4

HC

1600000

1400000

1200000

1000000

A —— e —
600000 -

400000

HV

Conemmo mane A1 (WL

200000

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago

HC
54%

Set

Out

Nov

Dez

Figura 9: Reparticao do Consumo pelos Periodos Tarifarios

* Reparticdo hordria didria dos perfodos tarifdrios:

Horas Cheias: 7 — 18 Horas
Horas Ponta: 18 — 23 Horas
Horas Vazio: 23 — 7 Horas
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3.3. Distribuicao do Consumo de Energia Eléctrica por
Utilizacao Final

A distribui¢do do consumo de energia eléctrica por utilizagdo final foi calculada, com base nos
equipamentos existentes em cada unidade hoteleira da amostra e no respectivo tempo de
funcionamento, nas diferentes sec¢des do hotel. Esta distribui¢do permitiu-nos analisar a
gestdo do consumo de energia aplicada em cada unidade, mediante a qualidade dos servigos
oferecida.

As figuras seguintes mostram a distribuicdo do consumo por utilizagdo final, analisada nas
diferentes categorias de hotéis.

Outros Refrigera™«o
17% 12%

C Ventila <o
Arcas Frigor’ficas

tig 8%
oo Cozinha
Motores El”ctricos 16%

14%

Ilumina“ <o Lavandaria
8% 17%

Figura 10: Distribuicdo do consumo por utilizacao final no Hotéis 5 Estrelas

Outros Refrigera“«o
22% 36%

Arcas Frigor’ficas

6%
Motores Ventila <o
El ctricos 9%
4%
Tlumina“<o Cozinha
5%
15% Lavandaria v
3%
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Figura 11: Distribuicao do consumo por utilizac¢do final no Hotéis 4 Estrelas

) Outros Refrigera“<o
egua Quente 10% 11%
Sanitiria
2%

Ventila <o

Arcas Frigor ficas 5%
4%
Motores Cozinha
El’ctricos 18%
4%
Tlumina“<o

Lavandaria

10% 36%

Figura 12: Distribuicdo do consumo por utilizacdo final nos hotéis de 2 e 3 Estrelas e
Estalagens

Refrigera <o
Outros 6%

Ventila <o

18% 4%

ggua Quente

Sanitiria Cozinha
3% 13%
Arcas Frigor’ficas
5%
Motores Lavandaria
El"ctricos 14%
18%
Tlumina“<o
19%

Figura 13: Distribuicdo do consumo por utilizagcdo final no Hotéis Apartamentos
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Outros Refrigera <o
19% 18%
egua Quente
Sanitiria
1% Ventila™<o

. - 7 %
Arcas Frigor’ficas
6%
Motores El ctricos C(izzl%ha
11%
Tlumina“«o Lavandaria

13% 13%

Figura 14: Distribuicdo do consumo por utilizacdo final no Universo

Pela comparacdo da distribuicio do consumo por utilizagdo final da energia nas diversas
categorias, verifica-se que o peso do consumo em cada sector varia substancialmente. Isto
deve-se ndo s6 as diferentes dimensdes dos servigos, mas também, devido a qualidade dos
servicos e conforto oferecidos.

Numa andlise global, pode-se observar na figura 13 que, os consumos mais significativos
fazem-se no arrefecimento (18%), que, em conjunto com a ventilacdo, consomem 25% do
total de energia eléctrica. De seguida, a lavandaria (13%), a iluminagdo (13%) e a cozinha
(12%), sa@o as secgdes na hotelaria que mais consomem energia eléctrica.

Uma vez que a Madeira tem um clima de temperaturas amenas, nas zonas onde se encontra a
maior concentracao de unidades hoteleiras, a utilizacdo de sistemas de aquecimento ambiente
€ muitas vezes inexistente o que torna o aquecimento uma parcela pouco significativa.

A 4gua quente sanitdria tem um peso muito reduzido, uma vez que o aquecimento a gis € mais
econdmico e vantajoso, e € uma opcao adoptada pela maioria das unidades hoteleiras.

A parcela designada por “Outros”, tem também um grande peso no consumo total, cerca de
19%, onde estdo incluidos os equipamentos existentes no interior dos quartos, em que o
consumo ¢ administrado pelo cliente e por isso dificil de contabilizar, e outros equipamentos
de consumo eléctrico nas dreas de servigo, tais como, elevadores, sauna, jacuzzi, piscinas, etc,
que contribuem, no seu conjunto, para o elevado peso desta parcela.
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3.4. Distribuicao de Custos por Dormida e por Quarto
Ocupado

O calculo dos custos por dormida e quarto ocupado comportados por cada hotel, permitiu
verificar a grande variacdo existente do custo médio especifico em hotéis da mesma categoria.
A maior variacao verificou-se nos hotéis de cinco estrelas, em que o custo por dormida foi
desde 444 escudos a 1423 escudos, tendo o hotel com maiores encargos pago 132% mais que
o valor de custo médio desta categoria. Nos hotéis de quatro estrelas e hotéis apartamento, o
custo médio por dormida na categoria, verificou-se ser mais ou menos uniforme, rondando os
280 escudos.

O quadro VII, apresenta o custo médio de energia, por dormida e por quarto ocupado, nas
diferentes categorias analisadas na amostra.

Quadro VII: Consumos especificos de energia

Custo por Custo por Variacao dos

Categoria quarto ocupado dormida custos por
(esc) (esc) dormida (%)

5 Estrelas 1191 612 [-27% , +132% |
4 Estrelas 835 427 [-10% , +4% |
2/3 Estrelas / Estalagem 479 252 [-32% , +77% |
Hotel Apartamento 567 276 [-21% , +38% |
Universo 644 325

O quadro VIII mostra, de um modo semelhante ao anterior, os custos especificos de energia

eléctrica por dormida e por quarto ocupado.

Quadro VIII: Consumo especificos de energia eléctrica

Custo por Custo por Variacao dos

Categoria quarto ocupado dormida custos por
(esc) (esc) dormida (%)

5 Estrelas 884 454 [-26% , +104% |
4 Estrelas 687 352 [-22% , +9% |
2/3 Estrelas / Estalagem 302 159 [-44% , +68% |
Hotel Apartamento 410 200 [-33% , +35% |
Universo 458 231
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Da anélise destes dois quadros, podemos concluir que a energia eléctrica constituiu a maior
fatia dos custos médios especificos, em qualquer uma das categorias, estando, numa andlise ao
universo, representada em cerca de 70% do valor do custo total de energia.

Os servicos oferecidos e a sua qualidade, a eficiéncia na gestdo do consumo de energia e a
utilizacdo de diferentes formas de energia, com a consequente implicagdo de diferentes precos
de energia, s@o os trés factores que condicionam os encargos suportados por cada hotel e que
vao provocar as grandes variacdes de custos, existentes dentro das mesmas categorias,
observadas nos quadros anteriores.
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4. Restauracao e Similares

Em 1997, a restauracdo na Madeira era constituida por um total de 1254 estabelecimentos, dos
quais 343 sdo restaurantes, 830 sdo cafés, bares, snack-bares e outros, e 81 sdo pastelarias e
confeitarias.

Os dados fornecidos pela Empresa de Electricidade da Madeira, indicam que estes similares da
hotelaria consumiram, no ano de referéncia deste estudo, 24,5 GWh, o que representou cerca de
5% do consumo total de energia eléctrica na Regido.

A figura 14, faz a desagregacdo da energia eléctrica consumida pelos estabelecimentos ligados a
restauracdo, dividida pelos trés grupos acima mencionados.

Pastelarias
5%

Restaurantes
Cafs e Snack 48%
Bares
47%

Figura 14: Distribuicdo do consumo de energia eléctrica na restauracdo e similares

Relativamente aos restaurantes, constata-se a partir da distribuicio do consumo por tipo de
energia, que a energia eléctrica é a forma de energia com maior peso (figura 15) no consumo
total. O consumo de GPL, apenas utilizado na cozinha foi de 680 727 kg, constituindo cerca de
3% do consumo desta forma de energia na Regido, no ano de 1997.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira 17



Gestao do Consumo de Energia no Sector Hoteleiro
Relatorio de Caracterizacao

GPL
43%

Electricidade
57%

Figura 15: Distribuicdo do consumo na Restauragdo

Juntando o consumo de energia eléctrica do sector da restauracio e similares com a hotelaria,
verificamos que estes dois sectores directamente ligados ao turismo, consumiram 65,8 GWh, ou
seja, 13% do total de energia eléctrica consumida na RAM.
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5. Utilizacao Eficiente dos Equipamentos

5.1. Hotelaria

Existem algumas sec¢des nas unidades hoteleiras onde a gestdo da energia é efectuada de um
modo menos eficiente, devido essencialmente a uma utilizacdo pouco racional dos
equipamentos ou inadequacdo desses equipamentos face as necessidades exigidas pelos
Servicos que prestam.

Neste capitulo, sdo identificadas as medidas de utilizacdo racional de energia com maior
potencial de implementagdo, nos diversos departamentos e servigos do hotel:

Lavandaria

Na lavandaria € possivel reduzir os consumos de energia eléctrica e os custos totais da
energia, através da substitui¢cdo de equipamentos eléctricos por equipamentos a gas, com
um investimento de médio custo e, com um retorno de curto/médio prazo. O gis propano
¢ uma fonte de energia alternativa a energia eléctrica para este servigco, com menores
custos.

Coznha

O equipamento da cozinha consome uma parte significativa de energia no hotel. Nesta
seccdo, a formacdo e a sensibilizacdo do pessoal, para uma correcta utilizacdo dos

equipamentos, € a medida mais importante, identificada para a eficiente gestdo do
consumo de energia.

A colocagdo de dispositivos automaticos programados para desligar todos os aparelhos
eléctricos possiveis fora do periodo de trabalho (iluminagdo da cozinha e corredores de
Servico no acesso a mesma, ventiladores, placas, etc.).

limativaci

A adopc¢ido de sistemas mais eficientes e mais econdémicos no consumo de energia, como
por exemplo um “chiller” de absor¢ao, se a dimensao o justificar.

A minimizacdo de factores que aumentem a carga de operagdo dos sistemas, como a
transferéncia de calor através da envolvente do edificio, a infiltragao de ar e outros.
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Ventilagdo

e A substituicdo dos motores eléctricos por outros mais eficientes, com poténcias mais
ajustadas as necessidades.

e A adaptacdo das velocidades do motor de acordo com as exigéncias, através de um
regulador de velocidade automaético.

¢ O dimensionamento das condutas, de forma a reduzir a resisténcia a passagem de ar
(perda de carga).

e A substituicdo de 1ampadas incandescentes por lampadas de baixo consumo nas zonas
com utilizacdo mais prolongadas, sempre que possivel;

e [Instalacdo de reguladores de intensidade luminosa;

¢ Instalacdo de sensores de presenga em zonas de utiliza¢do nao continua (corredores, casas
de banho, salas de servigco pouco frequentadas);

¢ Instalacdo de detectores de luz natural, sobretudo para a iluminagdo exterior;
e Utilizacdo de chaves magnéticas com activac¢do da luz a entrada nos quartos, nos casos em

que a instalagdo eléctrica permite.

Sistemas de Frio

e A formacao do pessoal da cozinha para a adequada utilizag¢ao dos sistemas de frio;

¢  Cumprimento dos planos de manutencdo, por forma a manter os equipamentos em bom
estado de funcionamento.

Gestdo da Energia

¢ A implementagdo, por parte de cada unidade hoteleira, de um plano de gestdao de energia,
a reducdo da poténcia contratada, a instalacdo de baterias de condensadores, sdo outras
das medidas que também apresentam um forte potencial para a redu¢do do consumo de
energia.

5.2. Restauracao e Similares

Os microclimas da Madeira condicionam de forma distinta o esfor¢co de climatizacdo dos
estabelecimentos de restauragdo. Nas cotas mais altas e na costa norte da ilha da Madeira
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predomina o aquecimento e nas cotas mais baixas, bem como no Porto Santo, predomina o
esforco de arrefecimento.

Adaptadas a estas variadas caracteristicas, relacionadas com os estabelecimentos e sua
localizagdo, sdo a seguir mencionadas algumas medidas de utilizacdo racional de energia.

Coznha

e A formacgdo e a sensibilizacdo do pessoal, para uma correcta utilizacao dos equipamentos,
¢ também a medida mais importante, identificada para a eficiente gestdo do consumo de
energia nesta seccao.

¢ A colocacdo de dispositivos automdticos programados para desligar todos os aparelhos

eléctricos possiveis fora do periodo de trabalho (iluminagcdo da cozinha, ventiladores,
placas, etc.).

Climatizagdo
e A optimizagdo das caracteristicas dos saldes, no sentido de diminuir a carga de operagao
dos sistemas de climatiza¢ido, como por exemplo, a minimizacao da transferéncia de calor

através das janelas envidracadas nas zonas frios e, arejamento através das mesmas, nas
zonas mais quentes.

e A substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas de baixo consumo nas zonas
com utilizacdo mais prolongadas, sempre que possivel,

e Instalacdo de reguladores de intensidade luminosa;
e Instalacdo de sensores de presenca nas casas de banho;

¢ Instalacdo de detectores de luz natural, em zonas apropriadas;
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6. Conclusoes

Este estudo permitiu, na primeira fase do projecto, efectuar a caracterizacao energética do sector
hoteleiro na Regido Auténoma da Madeira, para o ano de 1997. Neste ano, a energia consumida
pelo sector hoteleiro constituiu uma parcela de 5% da energia total consumida na Regido.

A energia eléctrica € a forma de energia mais utilizada no sector hoteleiro. Em 1997, o seu
consumo, de 41 GWh, representou 8% da energia eléctrica consumida na Regido. Os hotéis de 5
e 4 estrelas s@o os maiores consumidores desta forma de energia, atingindo 42% e 27%,
respectivamente, do consumo total neste sector.

No periodo compreendido entre os anos de 1991 e 1997, o consumo de energia eléctrica, na
hotelaria, aumentou cerca de 21%, acompanhando o crescimento de 20% nas dormidas, e
mantendo por isso o consumo de energia por dormida.

Verificou-se nesse mesmo periodo uma diminuicao significativa no consumo de fueldleo e um
aumento no consumo de GPL. Este facto ficou a dever-se a substituicdo de equipamentos que
utilizavam fueldleo e a opcao pelo GPL nas novas unidades hoteleiras.

Constatou-se que a hotelaria tem um grande potencial de poupanca de energia, com a aplicacao
de algumas medidas URE, com investimento de médio custo e periodo de retorno de curto/médio
prazo.

O sector da restauracao teve um consumo, em 1997, de 24,5 GWh de energia eléctrica, que em
conjunto com o sector hoteleiro constituiu 13% do consumo total da Regido para esta forma de
energia.

Agéncia Regional da Energia e Ambiente da Regido Auténoma da Madeira 22



